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ଉସ୍ପର୍ଗ 


ଲେଖାରେ ଅବୃଝା ରହୁଥ୍ବା ଅଂଶକୁ ସରଳ କରିବାରେ ଜିଦ୍‌ ଧରୂଥ୍‌ବା 
ମୋ ସହଧର୍ମିଣୀ ସୂୁମିତ୍ରାଙ୍କୁ 


ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନପ୍ରେମୀ ପାଠଜମାନଙ୍କୁ 
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ଦୁଇ ପଦ 


ଇଂରାଜୀ ଓ ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ଲୋକେ ବୃଝିଲାଭଳି ଢଙ୍ଗରେ ଲେଖାହେଉଥ୍‌ବା 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବିଜ୍ଞାନଭିରିକ ପ୍ରବନ୍ଧ ତଥା କାହାଣୀ ସହଜରେ ମିଳୁଛି। ଦଶ ବର୍ଷ 
ତଳେ ଓଡ଼ିଆରେ ଏଭଳି ପ୍ରୟାସ ନଥୁଲା କହିଲେ ଚଳେ। ଯାହା ଥୁଲା ତାହା 
ବିଜ୍ଞାନ ଜାଣି ନଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ, ଯଥା ସମ୍ବାଦପତ୍ର ପାଠକମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ବୋଧଗମ୍ୟ ନଥୁଲା ! ‘ପ୍ରଜାତନ୍ତ୍ର ହିଁ ପ୍ରଥମେ ୧୯୮୬ ଗଣେଶ ଚତୁର୍ଥୀଠାରୁ, ଯେତେବେଳେ 
“ସାପ୍ତାହିକୀ” ସଂସ୍କରଣ ପ୍ରସାର କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲେ, ତହିଁରେ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ 
ଲାଗି ଏକ ସ୍ତମ୍ଭ ରଖିଲେ। ସେହି ଦିନଠାରୁ ମୁଁ ଉଚ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭଟିକୁ ଅବିରତ ଭାବେ: 
ପୂରଣ କରି ଆସିଛି। ଏହା ଆଗରୁ ଓଡ଼ିଶା ବୁକ୍‌ ଷ୍ଟୋର ପ୍ରକାଶିତ ଓ ମୋହଦ୍ଵାରା 
ସମ୍ପାଦିତ ଏକ ଦ୍ବିମାସିକ “ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ” ପତ୍ରିକାରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ “ଆଜିର 


ଚର୍ଟ୍ଟା'ର ବିଷୟ ହୋଇଥ୍‌ବା ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଷୟରେ ପ୍ରବନ୍ଧଟିଏ ବାହାରୁଥ୍ଲା! 

ବହୁତ ପାଠକଙ୍କଠାରୁ ପତ୍ର ପାଇ ଉତ୍ସାହିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ପୂସ୍ତକ ଆକାରରେ 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ପ୍ରକାଶ କରିବାର ସେମାନଙ୍କ ଅନୁରୋଧକୁ ଏବେ ସାକାର କରୁଛି। 
ସାଧାରଣ ଞ୍ଞାନ ବା ସାପ୍ତାହିକୀରେ ପ୍ରକାଶନ ସମୟ ଅନୁସାରେ ଯାହା ସାମ୍ରତିକ 
ଥୁଲା ତାହାକୁ ଆଜିକାଲିର ପ୍ରଗତି ସହିତ ଖାପ ଖୁଆଇ ସାମ୍ପୃତିକ କରିନେଇଛି। 
ପାଠକେ ମନେ ରଖିବେ ଯେ ସ୍କୁଲ କଲେଚ୍ତର କୌଣସି ପୂସ୍ତକର ବଦଳରେ ପଢ଼ିବା 
ଲାଗି ଏ ପ୍ରସ୍ତକଟି ଲେଖାଯାଇ ନାହିଁ। ସ୍କୁଲ କଲେଜ ପୁସ୍ତକ ପଢ଼ି ନଥ୍‌ବା ବା 
ପଢ଼ି ସହଜରେ ବୁଝି ନ ପାରୁଥ୍୍‌ବା ପାଠକମାନଙ୍କ ଲାଗି ଏହା ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ। ଦୁନିଆରେ 


—~ 


କଣ, କିପରି ଓ କାହିଁକି ଘଟୁଛି, ଯାହା ଆମେ ବ୍ରଝି ପାରୂନାହୁଁ, ତାକୁ ଆମେ 
କିପରି ଭାବରେ ବ୍ରଝିବା ଏବଂ ନ ବୁଝି ନ ସୁଝି ଗ୍ରହଣ କରିନେବା ଉଚିତ ନୂର୍ହେ, 
ତାହାହିଁ ଦେଖାଇଦେବା ଏହି ପୁସ୍ତକର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଯଦି ପାଠକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଳ୍ପ 
କେଇଜଣ ଏଭଳି ଉପକୃତ ହୁଅନ୍ତି ତେବେ ମୋର ପରିଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହୋଇଛି 
ବୋଲି ଭାବିବି। 

ଏ ପୂସ୍ତକଟିର ପ୍ରକାଶନ ଦାୟିତ୍ଵ ନେଇଥ୍‌ବାରୁ ଓଡ଼ିଶା ବୁକ୍‌ ଷ୍ଟୋର୍‌କୁ ଯେତିକି 
ଧନ୍ୟବାଦ ଦେବି, ସେତିକି ଧନ୍ଯବାଦ ଦେବି ବାରମ୍ବାର ଶ୍ରୁତଲିଖନ ନେଇଥ୍‌ବା 
ମହମ୍ମଦ ଦାଉଦ୍‌ଙ୍କୁ। 

ପାଠକମାନଙ୍କଠାରୁ ଯଥାଯଥ ମତ ପାଇଲେ ପରବର୍ଭୀ ସଂସ୍କରଣରେ ଏହି 
ପୂସ୍ତକର ଏବଂ ପରବର୍ରୀ ପୂସ୍ତକଗୁଡ଼ିକର ଆବଶ୍ଯକ ସଂଶୋଧନ ବା ପରିବର୍ରନ 
କରିନେବି। 

ହଲେଝଖଚ 
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ଆଜିକାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା କଲାବେଳେ ଯେଉଁ ଯେଉଁ ମାପର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହୁଅନ୍ତି ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମର ଧାରଣା ନାହିଁ। ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଠାରୁ 
ଅତି ବିଶାଳ ମାପର ଜିନିଷ ବା ଦୂରତା ମାପିବାରେ ଯେଉଁ ଅନୁମାପ ଚା ସ୍କେଲ 
ବ୍ଯବହାର ହୁଏ, ତାହାର ଏକକ ହେଉଛି ସେଣ୍ଟିମିଟର । ୨.୫୪ ସେଣ୍ଟିମିଟର = 
୧ ରଇଞ୍ଚ। ସାଧାରଣ ସ୍କେଲ୍‌ରେ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ ଜିନିଷ ଯେପରି ମାପିହୁଏ ନାହିଁ, 
ଅତି ଦୂର ଜିନିଷର ଦୂରତାକୁ ମଧ୍ୟ ଧାରଣା କରି ହୁଏ ନାହିଁ। ଏ ବିଷୟରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ପାଇବା ପାଇଁ ବସ୍ତୁ ଆରମ୍ଭରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ପେଲ୍‌ ଦିଆଯାଇଛି। 
ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ସ୍ପେଲ୍‌ର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଭାଗ ପୂର୍ବଭାଗ ତୁଳନାରେ ୧୦ ଗୁଣ 
ବେଶି। ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦିଶୁ ନ ଥ୍ବା ଜିନିଷ ଚି ମପାଯାଉଛି। ଏକ ସେଣ୍ଟିମିଟରର 
କେତେ ଭାଗରୁ ଭାଗେ, ସେହି ଅନୁପାତରେ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦୁ ଜିନିଷକୁ ମପାଯାଏ। 
ମାପି ହୋଇପାରୁଥ୍‌ବା ସୃକ୍ଷ୍ଷତମ ଜିନିଷ ହେଉଛି ପ୍ରୋଟନ?। ଏହାର ବ୍ୟାସର 
ମାପ ୧୦୯” ( ୧୦ର ମାଇନସ୍‌ ୧୩ ଘାତ); ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ସେଣ୍ଟି ମିଟରକୁ 
୧ ପରେ ୧୩ଟି ଶୂନ ଥ୍ବା ସଂଖ୍ୟା (ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧ ଲକ୍ଷ କୋଟି) ଦ୍ଵାରା ଭାଗ 
କଲେ ଯେତେ ହେବ, ତାହା ହିଁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବ୍ଯାସ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ମିଶି 
ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ର (ନ୍ୟୁଜକ୍ମିଅସ୍‌) ତିଆରି, ତା'ର ବ୍ୟାସ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବ୍ଯାସର ୧୦ 
ଗୁଣ, ୧୦?” ସେଣ୍ଟିମିଟର । ସ୍କଢେଲର ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଆଗେଇଲେ ୧ ସେଣ୍ଟିମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତି ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଶୂନ ଖସାଇବା, ୧ ˆ ପରବର୍ରୀ ପ୍ରତି ଭାଗରେ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଶୂନ ବଢ଼ାଇବା। ପୃଥ୍ବୀ ଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତା ୧୦” (୧ 
ପରେ ୧୩ ଶୂନ) ସେଣ୍ଟିମିଟର। ଏକ କିଲୋମିଟର ହେଉଛି ଲକ୍ଷେ (୧୦) 
ସେଣ୍ଟିମିଟର । ତେଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତା ୧୧ କିଲୋମିଟର .ବା ୧୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର ¦ 
ଏଯାବତ୍‌ ଦୂରବୀ କ୍ଷଣରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ସବୁଠାରୁ ଦୂର ନକ୍ଷତ୍ର ମଶ୍ଡନର ଦୂରତା 
୧୦” ସେଞ୍ଟିମିଟର, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧ ପରେ ୩୦ଟି ଶୂନ : ୧,୦୦୦, ୦୦୦, 
୦୦୦, ୦୦୦, ଠ୦୦, ୦୦୦, ୦୦୦,୦୦୦, ଠ୦୦, ୦୦୦ ସେଣ୍ଟମିଟର। 
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ବିଜ୍ଞାନର ଆରମ୍ଭ ଓ ସୀମାନ୍ତ 


ଯେଉଁଦିନ ମଣିଷ ନିଜ ଦ୍ୂନିଆ ବିଷୟରେ କିଛି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ 
ହୋଇଛି, ସେହିଦିନ ସଂସ୍କୃତିର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ବାରମ୍ବାର ସେ କୈଫିୟତ ଚାହିଁଛି, 
ସେ କେଉଁଠୁ ଆସିଲା, ପୃଥ୍ବୀ କେଉଁଠୁ ଆସିଲା, ଜୀବଜନ୍ଧ ଓ ମଣିଷ କିପରି 
ଜନ୍ମ ହେଲେ, ଜୀବଜନ୍ଧମାନେ କାହିଁକି ମରୁଛନ୍ତି ପୃଥ୍ବୀ ବି ଦିନେ ଧ୍ଵଂସ ହେବ 
କି? ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଏହି ସବ୍ରର କୈଫିୟତ ପୁରାଣ, ଧର୍ମ ବା ଦର୍ଶନର ଛାଞ୍ଚ 
ଭିତରେ ଗଢ଼ି ଉଠିଲା। କିନ୍ଧ ଏ ସବୁର ମୂଳରେ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ 
ଥୁଲା - ସବୁ ଜିନିଷକୁ ଏକାଥରେ ବୁଝିବା ବା ଘଟଣା ପ୍ରବାହଗୁଡ଼ିକର ସାମୁଦାୟିକତା 
ବୁଝିବା, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଚରମ (A›sଠାute) ସତ୍ୟ ପାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 


ମାତ୍ର ଦୁଇ ତିନି ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ମଣିଷର ଜିଜ୍ଞାସା ଭିନ୍ନ ମୋଡ଼ ନେଲା। 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ସତ୍ୟ ବା ସବୁ ଘଟଣା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସତ୍ଯ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ବଦଳରେ 
ଲୋକେ ବିଭିନ୍ନ ଘଟଣାକୁ ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କଲେ। ବସ୍ତୁ 
କ”ଣ, ଜୀବନ କଂଣ, -ଏ ପ୍ରଶ୍ନ ନ ପଚାରି ସେମାନେ ପଚାରିଲେ ବସ୍ତୁର ଧର୍ମ 
କ'ଣ ? ଶରୀରରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ କିପରି ହୁଏ ? ବିଶ୍ଵ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା 
ନ ପଚାରି, ସେମାନେ ପଚାରିଲେ ଗ୍ରହମାନେ କିପରି ଆକାଶରେ ଚଳାଚଳ କରୁଛନ୍ତି ? 
ସଂକ୍ଷେପରେ କହିଲେ, ସାଧାରଣ ସାମୁହିକ ମାର୍ଗ ତ୍ୟାଗକରି ଲୋକେ ସୀମିତ 
ପ୍ରଶ୍ନ ପ୍ରଚାରିବା ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ ସୀମିତ ପ୍ରଶ୍ନର ସିଧା ସଳଖ ଓ ସଠିକ୍‌ 
ଉତ୍ତର ପାଇବା ସହଜ ମନେହେଲା। 


ଏଭଳି ନୂଆ ମୋଡ଼ରୁ ଗୋଟିଏ ଲାଭ ମିଳିଲା। ସୀମିତରୁ ଆମେ ଅସୀମ 
ଆଡ଼କୁ ଆଗେଇଲୁ। ଚରମ ବା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ସତ୍ୟଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଇ ଆଗେ ନିକଟ 
ଓ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ସତ୍ୟ ଜାଣିବ। ପାଇଁ ଯେଉଁ ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଇଲୁ ତହିଁରୁ ଏତେ ପ୍ରକାର 
ଅନୁଭୂତି ଲାଭ ହେଲା ଯେ, ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ମ।ର୍ଗଁ ଗଭୀରରୁ ଗଭୀରତର ପ୍ରଦେଶକୁ 
ପ୍ରବେଶ କଲା ଏବଂ ଆମମାନଙ୍କର ଅନ୍ତର୍ଦଧଷ୍ଠି ବେଶିରୁ ବେଶି ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ସତ୍ଯ ଆଡ଼କୁ 
ଆଗେଇଲା। ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଚଳାଚଳ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁକରୁ ଆମେ . ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଚଳାଚଳ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ବା ମେକାନିକ୍‌୍ସ (m୯୯hanics) ଏବଂ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମର ବିଶ୍ବବ୍ୟାପକତା 
ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କଲୁ। ବେଙ୍ଗର ମାଂସପେଶୀରେ ସଙ୍କୁଚନ, ପ୍ରସାରଣ ଦେଖୁ 
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୩ 


ଦେଖୁ ଓ ଭୋଲ୍‌ଟ କୋଷ (Vଠୀaା୯ ଖାର ସମ୍ପର୍କ ଖୋକୂ ଖୋଜୁ ଆମେ 
ବିଦ୍ୟୁତଶକ୍ତିର ନିୟମ ପାଇଲୁ ଏବଂ ଏହି ନିୟମ ବସ୍ତୁଗଠନର ମୂଳଦୁଆ ଦୋଲି 
ଜାଣିଲୁ। ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଚୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ଜନ୍ମ ନେଲା। ଗତ 
ପାଞ୍ଚଶହ ବର୍ଷ ଭିତରେ ମିଳିଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଅନ୍ତର୍ଦ୍ଷ୍ଠ ମିଶ୍ରଣରେ ଏହା ଗଢ଼ି ଉଠିଲା। 


ଆଗକାଳର ଧର୍ମ, ପୁରାଣ ବା ଦର୍ଶନଠାରୁ ଆଜିକାଲିର ବିଜ୍ଞାନ ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ 
ଭିନ୍ନ। ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ମଣିଷର ଧାରଣା। ଆତ୍ମା, ଚିଶ୍ାସ, ସୂଖ, ଆନନ୍ଦ ଆଦି 
ଭାବନାକୁ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଭାବରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲାନାହିଁ। ଏଗୁଡ଼ିକ ମନୁଷ୍ଯର 
ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଶାରୀରିକ ଓ ସ୍ବାୟବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରୋକ୍ଷ ଫଳ ବୋଲି 
ବିଜ୍ଞାନ କହିଲା। ଦ୍ଧିତୀୟଟି ହେଲା, ଜ୍ଞାନ ଆହରଣର ପନ୍ଥା । ଆଗକାଳରେ ଅନ୍ତଃଦୃଷ୍ି 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅନ୍ଧବିଶ୍ମାସ ବା ସେହିଭଳି ବଦ୍ଧମୂଳ ଧାରଣା ଉପରେ ଆଧାରିତ 
ଥୁଲା; କିମ୍ବା ଦୈବୀଶକ୍ତି ଅଥବା କୌଣସି ଦିବ୍ୟଜ୍ଞାନରୁ ମଳିଲା ବୋଲି କୂହାଯାଉଥୁ୍‌ଲା। 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ସତ୍ୟର କିଛି କିଛି ଅଂଶ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ଦୈବୀଶକ୍ତିରୁ ଆସୁଥ୍ଲା ବୋଲି 
ଲୋକେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ। ଏହି କାରଣରୁ ସେହି ତଥ୍ଯକୁ ଅସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ 
କରିବାକୁ କେହି ସାହସ କରୁ ନ ଥୂଲେ। କିନ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ଅଲଗା :- 
ବଡ଼ ହେଉ ବା ଛୋଟ ହେଉ କୌଣସି ତଥ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଭୂଲ ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଲେ ତାଂକୁ ବାଦ୍‌ ଦିଆଯାଏ । ଏହି ଭୂଲ ପ୍ରମାଣ କରିବାପାଇଁ କୌଣସି ଉଚ୍ଟ 
ଜାତି, ମହାପୁରୁଷ କିମ୍ବା ଦୈବୀଶଲ୍ଥିର ଦରକାର ନାହିଁ। 


ଏଭଳି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ କୌଣସି ବିରୋଧର କାମ ନୃହେଁ ବା ଗୋଟିଏ 
ଦୁଇଟି ବିଦ୍ୟାର ଫଳ ନୁହେଁ। ବହୁବର୍ଷ ଧରି ହୋଇ ଆସିଥ୍‌ବା ଅନୁଧ୍ଯାନରୁ ମାତ୍ର 
ଦଶଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଭାଗ ବା ସୋପାନ କଥା ଦେଖାଯାଉ। (୧) ସ୍ଵର୍ଗୀୟ ଓ 
ପାର୍ଥୀବ ଚଳାଚଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଭିନ୍ନ ବୋଲି ଧରାଗଲା। ( ୨) ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ପରମାଣୁ 
ଅଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ହେଲା। (୩) ପରମାଣୁର ମନଇଚ୍ଛା ଗତିଯୋଗୁଁ ଉତ୍ତାପ 
ଆସେ ବୋଲି ଜଣାଗଲା। (୪) ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ଓ ଆଲୋକ - ଏ ତିନୋଟିର 
ଗୋଟିଏ ମୂଳ - ତାହା ହେଉଛି ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର। (୫) ବିଭିନ୍ନ ଜୀବଜନ୍ତୁ 
ବିବର୍ରଗନ ଫଳରେ ଜନ୍ମ ହୋଇଛନ୍ତି। (୬) ଆପେକ୍ଷିକବାଦ (୭) କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ଵ 
(୮) ଆଣବିକ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ (୯) କ୍ନାଣ୍ଡମ୍‌ ଶିଡ଼ି ଏବଂ ( ୧୦) ବିଶ୍ଵ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ନୂଆ ଧାରଣା ଆମର ଦୃଷ୍ଟିକୋଣକୁ ବଦଳାଇ ଦେଲା। 

ଆଗେ ଲୋକଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ଥ୍ଲା ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ଯେଉଁ ନିୟମ କାନୁନରେ 
ଚାଲୁଛି ସ୍ଵର୍ଗ ବା ଆକାଶରେ ସେ ନିୟମ ଲାଗୁ ହେଉ ନ ଥୁବ। ବିଜ୍ଞାନ ଏହା 
ଅମୂଳକ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲା। ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦୀ ଶେଷକୁ ଲୋକେ ମାନିଲେ 
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ଯେ ୯୨ଟି ବିଭିନ ଜାତିର ପରମାଣୁକୁ ନେଇ ଚିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁରୁ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇନାହିଁ। ସେହିପରି 
ଆଗରୁ ବିଶ୍ଵାସ ଥୁଲା ସେ. ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁଠାରୁ ଉତ୍ତାପ ଗୋଟିଏ ଭିନ୍ନ ଜିନିଷ । 
ଏହାର ନାମ ଦିଆ ଯାଇଥଲା ଫ୍ଲଗିଷ୍ଟନ (ଅhlogiston) ¦ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟାର ଇତିହାସରେ 
ଯେଉଁ କେତୋଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣା ନୂଆ କରି ଦୁନିଆକୁ ଆସିଲା ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ 
ହେଲା ଯେ ଉତ୍ତାପ ପରମାଣବିକ ଗତିରୁ ହିଁ ଜନ୍ମନିଏ । ଯେଉଁ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଯେତେ ଧୀରଗତିରେ ଚଳାଚଳ କରେ ତାହା ତେତେ ଥଣ୍ଡା। ଗତ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରମାଣ ହେଲା ଯେ ବିଜୂଳି, ଚୂମ୍ଭକ ଓ ଆଲୋକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜିନିଷ 
ନୁହନ୍ତି ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଜିନିଷର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ । ଡ଼ାରଉଇନଙ୍କ ବିବର୍ଉନବାଦ 
ବୃଝାଇଦେଲା ଯେ, ବିଶ୍ବରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯମୂଳକ ଭାବରେ 
ଘଟଣା ଘଟିଥାଏ, ଏବଂ ମଣିଷ ସେହି ଘଟଣାରୁ ଉତ୍ତବ। ଟଚୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣର 
ପାଞ୍ଚୋଟି ସୋପାନ ଉନଚିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଶେଷକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ସାରିଥ୍‌ଲା। ବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କର ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ ଅବତାରଣା ଯୋଗୁଁ ଜଣାଗଲା 
ସେ, ସମୟ ଓ ସ୍ଥାନ, ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି ଜଡ଼ତା ଓ ମାଧ୍ଯକର୍ଷଣ, ଏସବୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଗୋଟିଏ ସଙ୍ଗତି ରହିଛି। ପ୍ରକୃତରେ ଆଇନନ୍ଟାଇନଙ୍କର ଆପେ କ୍ଷିକବାଦକୁ ନିରପେକ୍ଷ 
ବାଦ ବା ଚରମବାଦ ବୋଲି କହିଲେ ଚଳନ୍ତା; କାରଣ ଆଉ କୌଣସି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ସହିତ ପୂର୍ବାପର ସମ୍ପର୍କ ନ ରଖ୍‌ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମକୁ ବ୍ଯାଖ୍ୟାନ କରିବାରେ ଏହି 
ନିୟମ ସାହାଯ୍ଯ କରେ। 'ସପ୍ରମ ସୋପାନ ସବୁଠାରୁ ବେଶି ବିପ୍ନବାମ୍ବକ। ଅବସ୍ଥିତି, 
ଶକ୍ତି ବେଗ ଓ ଗତିବଳ ( ମୋମେଣ୍ଟମ) ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଧାରଣା 
ସବୁ ଥୁଲା ତହିଁରେ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଦେଲା କ୍ରାଣ୍ଟମମେକାନିକ୍‌ସ। ହାଇସେନ୍‌ ବର୍ଗ 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅନିଶ୍ଚିତତା ବାଦ ନାମକ ଗୋଟିଏ ନିୟମର ବଶବର୍ରୀ ବୋଲି କହିଲେ । 
ଏହି ତନ୍ତ୍ର ଆମକୁ ବୁଝାଏ, ବିଭିନ୍ନ ଘର୍ଷଣ ଓ ଆଘ୍ରାତ ସନତ୍ତ୍ଵେ ପରମାଣୁ ବା 
ଅଣୁଗଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ବାତନ୍ତ୍ଯ ସେମାନଙ୍କର ଆକାର ଓ ସେମାନଙ୍କର ଢ଼ାଞ୍ଚା 
ବଜାୟ ରଖନ୍ତି। ଯେଉଁଠି ଦେଖିଲେ ବି ସୂନା, ସୂନାଭଳି ରହେ ଓ ବସନ୍ତ ରତୁନ୍ତେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରକାରର ଫୁଲ ଫ୍ରଟେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସନ୍ତରତୁରେ ସେହି ଫୁଳ ପୂର୍ବଭଳି 
ଫୁଟି ଉଠେ । ହାଇସେନ୍‌ବର୍ଗଙ୍କର ଅନିଶ୍ଚିତବାଦ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ନିଶ୍ଚିତତାକୁ ବୁଝାଏ । 
ତାଙ୍କର ଏହି ମତ ସହିତ ଆଇନକଷ୍ଟାଇନଙ୍କର ଆପେକ୍ଷିକବାଦ ଆଗରୁ ମିଶି ଯାଇଥ୍‌ଲେ 
ଦର୍ଶନ ନାମରେ ଗୁଡ଼ାଏ ଅନ୍ଧବିଶ୍ମାସ ଜନ୍ମ ନେଇ ନ ଥା'ନ୍ତା। 


ଅଷ୍ଟମ ସୋପାନ - ଆଣବିକ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ଆମକୁ . ଦେଖାଇ ଦେଲା ଯେ, 


ବିଭିନ୍ନ ଜୀବମାନଙ୍କ ବ୍ରଦ୍ଧି ଓ ପ୍ରଜନନ ପାଇଁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଆଣବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
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ଦାୟୀ । ଡ଼ି.ଏନ୍‌,ଏ.—୭ଏN.A] ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଟିନ ଜାତୀୟ ଅଣୁ 
ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଚାଲୁ ରଖିଥାଏ ବୋଲି ଆମେ ଜାଣିଲୁ। ଏ ବିଦ୍ଯାର ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଶେଷ ହୋଇନାହିଁ। ପ୍ରାୟ ପ୍ରତି ମାସରେ ଆମେ ଜୀବନର ରସାୟନ ଉପରେ 
କିଛି ନା କିଛି ନୂଆ ଅନ୍ତଃଦୃଷ୍ଠି ସମ୍ଭ୍କରେ ଶୁଣୁଛୁ । 

ନବମ ବିଷୟଟି କ୍ରାଣ୍ଟମ ଶିଡ଼ି। ୧୯୩୦୦ାରୁ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତନିହିତ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବା ପଦକ୍ରମ ତଥା ବସ୍ତୁର ଆକାର ଓ ଶସ୍ତିର 
ସମ୍ବନ୍ଧକୁ ବୁଝାଏ । ସରଳ ଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ବସ୍ତୁ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯେତେ ଛୋଟ ହେବ, ତା'ର ନ୍ୟୁନତମ କ୍ରାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାର ପରବର୍ରୀ 
ନୀଚ଼ ଅବସ୍ଥାକୁ ନେବାପାଇଁ ସେତେ ବେଶି ଶକ୍ତି ଦରକାର ହେବ। ଆମେ “ ଯଦି 
ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ କ୍ରାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାକୁ ଚଦଳାଇବାକୁ ଚାହୁଁ ତହିଁରେ 
ଯେତେ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରିବା, ତାହା ପରମାଣୁ ଅବସ୍ଥାକୁ ବଦଳାଇବାପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥ୍ବା ଶଚ୍ତିଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ସାଇକ଼ୋଟ୍ରନ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଅନୁତ୍ଧନରକ (Particle 
୯୯ €1¢rator) ଉଦ୍ଭାବନ ହେବାପରେ ହିଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଭୋଲ୍‌ଟର ଶକ୍ତି ତିଆରି କରିପାରିଲେ ଓ ତାଂ'ଦ୍ଵାରା ପରମାଣବିକଶର୍ତି ପାଇବା 
ସମ୍ଭବ ହେଲ!। ନୂଆ ନୂଆ ଘଟଣା ପ୍ରବାହ ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା, ଯଥା - ପରମାଣବିକ 
ପରିବର୍ତନ, ତେଜଶଷ୍ପିୟତା, ବିଭାଜନ (Fin) ଓ ସମ୍ମିଶ୍ରଣ (Fusiଠରn) ଆଦି। 
ଏହି ନୂଆ ଘଟଣା ପ୍ରବାହ ଆମର ପରିବେଶରେ ସୁପ୍ତ ରହିଛି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମ 
ପରିବେଶ ଏତେ ଶର୍ତି ଯୋଗାଉ ନାହିଁ। ଭୌତିକ ଶକ୍ତିଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ମଣିଷ 
ଯୋଗାଇଲା ପରେ ଏହି ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଜୀବନ୍ତ ହେଲା। କିନ୍ତୁ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଏ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଅବିରତ ଚାଲିଛି। ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏତେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିର 
ତାପ ମିଳେ ଯେ, ତାହା ପରମାଣୁକେନ୍ଦ୍ରର କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ବଦଳାଇବା ପାଇଁ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର ରିଆକ୍‌ସନ କରିବାପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ। ଏହି ରିଆକସନ ହିଁ ତାରକାକୁ . 
ଉଜ୍ଵଳ କରି ଦେଖିବାର ଶର୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ। ଏହିଠାରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆଶସ୍ତିର 
ଆବିର୍ଭାବ ହେଲା, ଏହାର ନାମ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର ଫୋର୍ସ ବା କେନ୍ଦ୍ରାଣୁଶର୍ତି। ପରମାଣୁ 
କେନ୍ଦ୍ର ଭିତରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନକୁ ବାନ୍ଧି ରଖିବା ଏହି ଶକ୍ତିର କାର୍ଯ୍ୟ । 


କୋଟି କୋଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟ ଶକ୍ତି ତିଆରି କରୁଥ୍‌ବା ଅଧଵକ ଉଚ୍ଚ 
କ୍ଷମତାପୂର୍ଣ୍ଣ ତୂରକ ଯେତେବେଳେ ତିଆରି କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା, ଅନ୍ଯ ଏକ 
ପ୍ରକାରର ଘଟଣାବଳୀ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା। ଏହାକୁ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ଶିଡ଼ିର ଉଚ୍ଚତମ ସୋପାନ 
କହାଯାଏ। ଏହି ଘଟଣା ପ୍ରବାହ ଦେଖାଇଦିଏ ଯେ, ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ଥନ ମଧ୍ଯ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସଂସାର, ଗୁଡ଼ାଏ କ୍ଵାର୍କ (୮୯୨) ଦାରା ସେମାନେ ଗଠିତ 
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ଏବଂ ଏହି କ୍ଵାର୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବାନ୍ଧି ରଖିବାପାଇଁ ଆହୁରି ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତି ଦରକାର। ଏହି 
ଶର୍ତି ତୁଳନାରେ ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଥ୍‌ବା ନ୍ଯୁକ୍ମିୟର ଫୌର୍ସ ନଗଣ୍ୟ ମନେହୁଏ । 
ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନଙ୍କୁ ଧରି ରଖିବାର ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବାଛି ରଖିବାର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଯେଉଁ ପରିମାଣରେ 
ନଗଣ୍ୟ, ଏହା ସେହିପରି। ପ୍ରୋଟନ ନ୍ୟୁଟ୍ରନର ବିଭିନ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ଅବସ୍ଥାରେ ସେମାନଙ୍କ 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଚଞ୍ଚଳତା ବା ଗତିଶୀଳତାର (Dynamics) ପରିପ୍ରକାଶ । ଏହି ପରିପ୍ରକାଶରୁ 
ନୂଆ ନୂଆ କ୍ଷଣସ୍ତାୟୀ ଅଣୁ ( ଯଥା-ମୋସନ-mଠ୦୩) ଏବଂ ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ଅବସ୍ତୁ (an{mattcr) ଉତ୍ପାଦନ ତଥା ବିଲୋପ ଘଟିଥାଏ। ଅବସ୍ତୁ ବସ୍ତୁର ଗୋଟିଏ 
ରୂପ। ସାଧାରଣ ଅଣୁରେ ଯେପରି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଥାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଆଣ୍ଟିପାଟିକ୍ଲରେ 
ତାହାର ଓଲଟା ଶକ୍ତି ଥାଏ । ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଯେକୌଣସି ପରମାଣୁ 
କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବସ୍ତୁ ଓ ଅବସ୍ତୁ ଜନ୍ମ ନେବେ ଓ ବିପରୀତ ଅର୍ଥରେ ଦେଖିଲେ ଯେତେବେଳେ 
ବସ୍ତୁ ଓ ଅବସ୍ତର ସଂଘର୍ଷ ¿ଏ, ସେମାନେ ମିଳିତ ହୋଇ ଏକ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି, ଯଥା -ବିକିରଣ । ଏତେ ଉଚ୍ଚ ଘଟଣା ପ୍ରବାହକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବାପାଇଁ 
ଯେତେ ଶକ୍ତି ଦରକାର ତାହା ବିଶ୍ନବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ କୃଟିତ୍‌ ଦେଖାଯାଏ। ଏପରିକି ସାଧାରଣ 
ଚାରକାମାନଙ୍କର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏପରି ଘଟଣା ଘଟେନାହିଁ। ସମ୍ବବତଃ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ତାରକାମାନଙ୍କରେ ଏହାର ଭୂମିକା ଥ୍ବ। ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଥମେ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, 
ସେତେବେଳେ ଯେଉଁ ଉତ୍ଭଟ ବିସ୍ଫୋରଣ (biଥ-bang) ହୋଇଥ୍ବ, ବୋଧହୁଏ ଏହିଭଳି 
ଘଟଣା ଘଟିଥ୍ବ। 


କିନ୍ଧୁ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ଏହା କଂଣ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଶିଡ଼ିର ଶେଷ ସୋପାନ ? କିଛିଦିନ 
ତଳେ କ୍ଵାର୍କକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଛୁଇଁ ପାରୁ ନ ଥୁଲେ। କାରଣ ଏତେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିର 
ତ୍ଵରକ ତିଆରି ହୋଇ .ନ ଥୁଲା। ତେଣୁ ମନେହୁଏ ଏବେ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର 
ଅଣୁ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥାଇପାରେ । ତାଂକୁ ବିଭାଜନ କରି ଦେଖିବାପାଇଁ ଯେତେ 
ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଦରକାର ତାହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଆରି ହୋଇ ପାରିନାହିଁ। 


ସଂପ୍ରତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କ୍ରାର୍କଠାରୁ ଛୋଟ କଣିକା ପାଇଛନ୍ତି । ସୁଇଜରଲାଶ୍ଡରେ 
ୟୂୁରୋପିଆନ ଲାବରେଟରି ଫର ପାରଟ୍ଟିକ୍ସ ଫିଜିକ୍‌ସର ପରମାଣୁକୁ ଚୂନା କରି ପାରୁଥ୍‌ବା 
ପ୍ରକାଣ୍ଡ ମେସିନ୍‌ରେ କାମ କରୁଥ୍ବା ଆଠଟି ଦେଶର ୧୫୧ ଜଣ ବିଜ୍ଞାନିକ 
କ୍ଲାକି ଚୂନାକରି ଆହୁରି ଛୋଟ କଣିକା ପାଇଛନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ ହଳହଳ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି। 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଇଂରାଜୀ ନାମ ହେଉଛି - ଅପ ଓ ଡ଼ାଉନ୍‌, ଚାର୍ମଡ଼ ଓ ଷ୍ଟେଞ୍' ଟପ୍‌ 
ଓ ବଟମ୍‌ । ତିନୋଟି କ୍ରାର୍କ ମିଶି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ତିଆରି କରେ। ଏହି ପ୍ରୋଟନ 
ଘୂରୁଥ୍ବା ଲେପ୍ଟନ (Lepton) ସହିତ ବାନ୍ଧିହୋଇ ଉଦ୍‌ଯାନ ବା ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
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ପରମାଣୁ ତିଆରି କରେ । ଘୁରୁଥ୍ବା ଲେପ୍ଟନକୁ ଇଲେକ୍ଟନ କୁହାଯାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଭାବୁଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ଛଅଟି କ୍ରଵାର୍କ ଓ ଲେପ୍‌ଟନମାନେ ଆହୁରି ଛୋଟ ଛୋଟ 
କଣିକାରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବେ। ତାହାକୁ ପ୍ରିଅନ୍‌ ବା ପ୍ରି-କ୍ସାର୍କ କୁହାଯାଇ ପାରେ। 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଆହୁରି ପ୍ରକାଣ୍ଡକାୟ ଆଟମ୍‌ ସ୍ାଷର ବା ପରମାଣୁ 
ଚୂନାକରା ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିବାକୂ ପଡ଼ିବ। 

ଶେଷକଥା ହେଉଛି ବିଶ୍ନବ୍ରଙ୍ମାଣ୍ଡ ସମ୍ପର୍କରେ। ସମସ୍ତେ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଛନ୍ତି 
ଯେ, ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍ତୋରଣ (bg banଥରୁ ବିଶ୍ନର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। କିନ୍ତୁ 
ଏକଥା ଭାବିବା ଉଚିତ୍‌ ନୃହେଁ ଯେ, ମହାଶୂନ୍ୟର କୌଣସି ଏକ ବିନ୍ଦୁରୁ ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟି ବିଶ୍ନକୁ ବ୍ଯାପିଥ୍ଲା। ଚରମ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଓ ଉତ୍ତାପର ଆଦିମ ଅବସ୍ତା 
ମହାକାଶର ଚାରିଆଡ଼େ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାନରେ ଥୁଲା। ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ଯେଉଁ 
ପ୍ରସାରଣ ଘଟିଲା ତା'କୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ସାନ୍ତା ବା ଚାପର ପ୍ରସାରଣ ବୋଲି 
କହିଲେ ଠିଜ୍‌ ହେବ। ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ ଅସାଧାରଣ ଚିତ୍ରର 
ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖାଗଲେ। ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁଠାରୁ କୋଟି କୋଟି ଗୁଣରେ ଓଜନଦାର 
ବସ୍ତୁରେ ତିଆରି ନ୍ଯୁଟ୍ରନ ତାରକା ଆବିଷ୍କାର ହେଲା। ସାଧାରଣ ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ 
(Galaxy) ଠାରୁ କୋଟି କୋଟି ଗୁଣରେ ଶକ୍ତି ବିଛୁରଣ କରୁଥ୍‌ବା କ୍ଵାସାର (Quasar) 
ନାମକ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡନଳ ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା। ବ୍ାକ୍ହୋଲ୍‌ (ବା କୃଷ୍ଣ ଗହ୍ନର) ନାମକ 
ଅଜବ ଜିନିଷ ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଲା। ଏଥ୍‌ରେ ବସ୍ତୁ ଏତେ ଘନୀଭୂତ ଓ ସାନ୍ଧୁ 
ଯେ ତା'ର ଚାରିପଟେ ମହାଶୂନ୍ଯ ମଧ୍ୟ ବକ୍ର ହୋଇଯାଏ। ଏହି ବକ୍ରଚା ଏତେ 
ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଯେ, ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଏପରି କି ଆଲୋକ ଏହା ଭିତରକୁ 
ଟାଣି ହୋଇଯବ ସିନା କିନ୍ତୁ ତହିଁରୁ ବାହାରି ପାରିବ ନାହିଁ। ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଏହିସବୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଘଟଣା ବସ୍ତୁ ଓ ସ୍ଥାନର ଧର୍ମ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାନ ଦ୍ଵାରା ବୁଝାଇ ହେଉଛି। 

ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ (bାଥ-bang) ଆଜିଠାରୁ ଦୁଇହଜାର କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ 
-ଘଟିଥ୍ଲା ବୋଲି କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହନ୍ତି। ବୋଧହୁଏ ଏହା ଗୋଟିଏ ନୂଆ 
ସୃଷ୍ଟି ଥ୍ଲା। କାରଣ ଆମର ଉପସ୍ଥିତ ଜ୍ଞାନରୁ ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ଯେକୌଣସି 
ପ୍ରସାରଣ ପରେ ସଙ୍କୋଚନ ଘଟିଥାଏ, ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ଫଜରେ ବସ୍ତୁରେ ସାନ୍ଧ୍ରତା 
ବଢ଼ି ଉତ୍ତାପ ବଢ଼େ ଏବଂ ତା” ଫଳରେ ପୁଣି ନୂଆକରି ପ୍ରସାରଣ- ଘଟେ । ଏହିପରି 
ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ ବାରମ୍ବାର ଘଟିଥ୍‌ବ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାର ଗୋଟିଏ ଇତିହାସ 
ଥୁବ। ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ ବିଷୟରେ ଆମେ ଚିନ୍ତା କରୁ ନ ଥୁଲ୍ମ। 
ପ୍ରଳୟ ପରେ ସୃଷ୍ଟି, ସୃଷ୍ଟିପରେ ପ୍ରଳୟ ହେବ ବୋଲି ପୁରାଣରେ ପଢ଼ିଥ୍‌ଲୁ ! ଭୂତତୃବିଦ୍‌ ମାନଙ୍କ 
କଥା ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ଯ : ପଦାର୍ଥବିଦ୍‌ମାନେ ବସ୍ତୁର ଇତିହାସ ବିଷୟ ଚିନ୍ତାକରୁ ନ 
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ଥୁଲେ। ଜିନ୍ଧ ଆଜି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚସ୍ତୁର ଇତିହାସ ଆମର ଧ୍ଯେୟ ହୋଇଛି। ଆମେ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଶିଡ଼ିର କଥା କହିବାବେଳେ ଟେଳାଏ ଚସ୍ତୁର ଅଣୁ, ଅଣୁରୁ ପରମାଣୁ, 
ତହିଁରୁ କେନ୍ଦ୍ରାଣୁ ଓ ଶେରେ କ୍ରାର୍କକୁ ଖସିଲୁ। ବ୍ରଙ୍ମାଣ୍ଡର ବବି ଠିକ୍‌ ଏହାର 
ଓଲଟା ଦିଗରେ ଚାଲିଲା, ଅତି ମୌଳିକରୁ ମିଶ୍ରିତ, ମିଶ୍ରିତରୁ ଜଟିଳ, ଏବଂ ଅଛ୍ପ 
ଜଟିଳରୁ ଅଧ୍‌କ ଜଟିଳକୁ ଆସିଲା। ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ ସମୟରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଓ ସାନ୍ଧ୍ର ଅବସ୍ଥା ଯୋର୍ଟୁଁ କ୍ରାର୍କଗୁଡ଼ିକ ମିଶି ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ତିଆରି କଲେ, 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରହ ସହିତ ମିଶି ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମର 
ପରମାଣୁ ତିଆରି କଲେ। ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ଏହି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ତିଆରି କଲେ। ନନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମଠାରୁ 
ଜଟିଳ ପରମାଣୁ ତିଆରି ହେଲା। କେତେକ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହମାନେ ଘୂରିଲେ, 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକରେ ପଥର, ଧାତୁ ଓ ବହୁତ ପ୍ରକାରର ଘନୀଭୂତ ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହେଲା। 
ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି କୌଣସି ଏଙ୍ଗ ନିକଟସ୍ଥ ତାରକାର ସୁପ୍ରଭାବରେ କେତେକ ଅଣୁ 
ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠରେ ଅନ୍ଯ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଣୁ ସହିତ ମିଶି ପ୍ରଜନନ କରିବାର ଶର୍ତି ହାସଲ 
କଲେ। ଏହି ଆଦିମ ପ୍ରଜନନରୁ ଏକ - କୋଷୀ ଜୀବ, ବହୁ - କୋଷୀ ଜୀବ ଓ 
ଶେଷରେ ଜ୍ଞାନୀଜୀବମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ ହେଲା। ଏପରି ଇତିହାସ ସରଳ ଜଣାପଡ଼େ। 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ଇତିହାସର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପୃଷ୍ଠା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ପଢ଼ି ପାରିନାହୁଁ। 
ଆଦି ବିସ୍ପୋରଣ ପରେ କ୍ନାର୍କ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ପ୍ରଥମେ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, 
କିମ୍ଭା ଆମ ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ବିକାଶ କି କି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରଦେଇ ଘଟିଲା, 
ସେ ବିଷୟରେ ଆମେ ବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ପାଇନାହୁଁ। ଏତିକି କହିଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ 
ଯେ, ବିବର୍ଜନର ଇତିହାସରେ ଆଦି ବିସ୍ତୋରଣରୁ ଉପସ୍ଥିତ ବ୍ରହ୍ମାସ୍ଡତକୁ ଆସିବା 
ପାଇଁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଘଟଣାମାନ ଘଟିଯାଇଛି - ସରଳରୁ ଜଟିଳ, ଅବ୍ଯବସ୍ତିତରୁ 
ଶୃଙ୍ଖଳିତ, ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଣାକାର ମୌଳିକ ଅଣୁର ବାଷ୍ପରୁ ଶୀତଳୀକୃତ ଅଣୁ ଓ ପରମାଣ୍ଡ, 
ତହିଁରୁ ବିଭିନ୍ନ ଢ଼ାଞ୍ଚୀର ତରଳ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଶେଷରେ ଅତି ଜଟିଳ 
ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ ଜୀବ। 


ବିଜ୍ଞୀନର ଦୁଇଟି ସରହଦ୍‌ 


ପ୍ରାକୃତିକ ବିଜ୍ଞାନ ଦ୍ରଇଟି ଦିଗରେ ଉନ୍ନତି କରିଛି। ଗୋଟିଏକୁ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ 
କୁହାଯାଇ ପାରେ । ଏହା ପରମାଣବିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରଡ୍ରିୟା ବିଷୟରେ ଅନୁଧ୍ଯାନ। ପରମାଣୁର 
କେନ୍ଦ୍ର ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବେୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଓ ତାହା କିପରି 
କ୍ରାଣ୍ଟମ ମେକାନିକ୍‌ସ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତିତ ହୁଏ, ତାହାହିଁ ଏହା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରେ। ଏହାର 
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ପରିଣାମ ବହୁବିଧ ଓ ଜଟିଳ। ପରମାଣୁର ବିଭିନ୍ନ ସଂଯୋଗ ଓ ପୁନଃ - ସଂଯୋଗରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଗଠନ ଓ ଅଧ୍ଗଠନ ହୋଇଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର କ୍କାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ତାର 
ତାଞ୍ଚା ଉପରେ ଏକ ସଂଯୋଗର ବା ପୁନଃସଂଯୋଗର ନୀତି ବା ପ୍ରକୃତି ନିର୍ଭର 
କରେ। ସ୍ତଟିକ, ଧାତୁ, ତରଳ ଓ ବାଷ୍ପ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଵଭାବର ପ୍ରକାଶ ପାଏ। 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିଶେଷ ଅବସ୍ଥାରେ ବା ପରିସ୍ଥିତିରେ ବିଶେଷ ଧରଣର ସ୍ଵଭାବ ଦେଖା 
ଦେଇଥାଏ । ଅତି ନ୍ୟୁନ ଉତ୍ତାପରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ 
ବ୍ୟବହାର ଦେଖାନ୍ତି। ଅତି ଉଚ୍ଚ ଉତ୍ତାପରେ ବା ଅତି ନ୍ୟୁନ ଚାପରେ ଏହି 
ଅବସ୍ଥାକୁ ପ୍ଲାଜମା କୁହାଯାଏ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଧାତୁ ବିଶେଷ ଅବସ୍ଥାରେ ଅତି ମାତ୍ରାରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ହୋଇଥାଏ। ଆଜିକାଲି ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ଅଙ୍ଗ, ବିଶେଷ 
କରି ଆଣବିକ ଜ୍ବବିଜ୍ଞାନ, ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ବିଜ୍ଞାନରୁ ଆରମ୍ଭ। ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ. (D.N.A.)ର 
ସ୍ଥିରତା ତାହାର ଉପାଦାନମାନଙ୍କର କ୍ରାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ବସ୍ତୁତଃ 
ବଂଶ ଲକ୍ଷଣର ମେକାନିକ୍‌ସ ମା ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜୈବିକ ଗଠନର ବୃଦ୍ଧି ଓ ଚିଡିନନ 
ଜାତିର ବିବର୍ଭନ ଯେଉଁ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ହୁଏ, ସେ ନିୟମ ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୁମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ସମ୍ପର୍କରୁ ଆସିଛି। ବୈଦୁତିକ ଶ୍ତିର ପ୍ରଭାବରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନଙ୍କ 
ଗତିର କ୍ରାଣ୍ଟମ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ପରମାଣୁର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଜନିତ ସମସ୍ତ 
ଘଟଣା ଜନ୍ମ ନେଇଥାଏ। ଏହା ଗୋଟିଏ ତଥ୍ଯର ଅବତାରଣା ମାତ୍ର। ଏଭଳି 
ବହୂତଗୁଡ଼ିଏ ଘଟଣା ବୁଝାଇବାକୁ ହେଲେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଧାରଣା ପ୍ରତିସ୍ତରରେ 
ତିଆରି କରିବାକୁ ପଡ଼େ, ଯଥା - ତାପ, ରାସାୟନିକ ଯୋଡ଼, ସଙୁଚନ ବା Entropy, 
ଭିସ୍କୋସିଟି (Viscosity) ବା ସାନ୍ଦ୍ରତା, ଜେଲ୍‌ (ଥୁ) ବା ଅଠା ଏବଂ ସେହିପରି 
ଆଉ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଧାରଣା। ପ୍ରାଣୀଜଗତ ବିଷୟରେ କହିବାବେଳେ ଆମେ ଜିନ୍‌ 
(ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ବହନକାରୀ କୋଷ), ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ୟ ହରମୋନ ଇତ୍ଯାଦି 
ବିଷୟ କହୁଁ। ମସ୍ତିଷ ଓ ତା'ର କ୍ରିୟାକଳାପ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲାବେଳେ ଆମେ ଯେଉଁ 
ଧାରଣା ଓ ଶହଦ ବ୍ଯବହାର କରୁ, ତାହା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ କ୍ରାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାରେ ମୌଳିକ 
ଗଠନଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ। ଗୋଟିଏ ଗଠନ ବା ରୂପଠାରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗଠନ 
ବା ରୂପକୂ ଜିନିଷ କିପରି ବଦଳେ, ଶୃଙ୍ଖଳା ଓ ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଭିଚରେ କି ସମ୍ପର୍କ 
ଅଛି, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ସମସ୍ଯାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉ। ଏହାକୁ ବୁଝିବାପାଇଁ 
ବାସ୍ତବ ଓ ଅବାସ୍ତବ ଏବଂ ମୂଳ ଓ ପରିଧ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ପାର୍ଥକ୍ୟ ବୁଝିବା 
ଦରକାର । ଆମେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ବୁଝାମଣାକୁ ଆସିନାହୁଁ। 

ପ୍ରାକୃତିକ ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ଧିତୀୟ ସୀମାନ୍ତକୁ ବହିଃସାମାନ୍ତ କୁହାଯାଏ । କ୍ରାଣ୍ଟମଶିଡ଼ିର 
ଉପର ପାହାଚଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଏହାର କାରବାର । ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ ପରମାଣବିକ 
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ଝ୍୍ଷସକ୍ରାୟ, 
ଏ ଲାଲୁ ତାରକା 


5 rp od 
ରେଡ ଜୀୟ୍ୟଣ୍ଡ ଷ୍ଟାର ତତତେ ନ୍ଦୁାନଭୂଟ୍‌ -କ୍ଲା୍ିଂ କୋରୁ_ 


କେନ୍ଦ୍ର (ନ୍ଯୁକ୍ିଅସ୍‌) ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ବୈଦ୍୍ଯୁତିକ ଶକ୍ତି ଉପରେ ପରମାଣବିକ ଜଗତ 
ନିର୍ଭର କରେ ବୋଲି ଆମେ ଜାଣୁ। କିନ୍ଧ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ଯୁଟ୍ରନ ମଧ୍ଯରେ, କ୍ରାର୍କମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଶକ୍ତି ଏବଂ ତେଜଷ୍ଟିୟ କ୍ଷୟକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବରେ ବୁଝି ପାରିନାହୁଁ। ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର ଫିଜିକ୍‌ସ, 
ପାର୍ଟିକ୍‌ଲ ଫିଜିକ୍‌ସ (ଅଣୁ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ଯା), ଜ୍ଯୋତିରବିଦ୍ଯା ଓ କସ୍‌ମୋଲୋଜିର 
କେତେକ ପାଠପାଇଁ ଏହାହିଁ ହେଉଛି ସୀମାନ୍ତା। ଏସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ ଅପାର୍ଥୀବ 
ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରୁ। ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଘଟିବାପାଇଁ ଯେଉଁଶକ୍ତି ଦରକାର 
ହୁଏ, ତାହା ପୃଥ୍ବୀରେ ଘଟୁଥ୍ବା ଘଟଣାବଳୀ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଶ୍ତିଠାରୁ 
ବହୁଗୁଣ ବେଷି। ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଏଭଳି ଅବସ୍ଥା ବା ଘଟଣା ସୃଷ୍ଠି କରିବାପାଇଁ ବୈଷୟିକ 
ଜ୍ଞାନର ଅଲୌକିକ କୌଶଳ ଦରକାର ହେଲା। କେତେକ ରେଡ଼ିଓ ଓ ଏକ୍ସରେ 
ଦ୍ଵାରା ମାନବିକ ଶକ୍ତିକୁ ବହୁଗୁଣ ବ୍ରଵି କରାଇ ବ୍ରାହ୍ମା୍ଡରେ ଘଟୁଥ୍୍‌ବା ଏହି ଘଟଣାକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟଯକଲେ। ଅତି କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ କ୍ାର୍କ ସଂଯୋଗମାନଙ୍କରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ଗତିଶୀଳତା 
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ବା ଡାଇନାମିକ୍ସରେ ଯାହା ଦେଖାଯାଉଛି ତାହା କେତେକ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଗଭୀରତମ 
ପ୍ରଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଉଛି। ଏହି ବହିଃ ସୀମାନ୍ତରେ ଯାହାକିଛି ଆତିଷ୍କାର 
ହେବ ତାହା ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ କାରଣ ଆମର ପାର୍ଥୀବ ଜଗତକୁ ବୃଝିବାରେ ତାହା 
ସାହାଯ୍ୟ କରିବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ ଆଉ ପ୍ରୋଟନ ଦୃହିଁଙ୍କର ଏ କପ୍ରକାରର 
କିନ୍ଧ ବିପରୀତ ଶ୍ତି କାହିଁକି ଅଛି ଆମେ ଧାରଣା କରିପାରୁ ନାହୁଁ। ପାରମାଣବିକ 
ପ୍ରକୃତି ବା ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଏହା ଦାୟୀ। ଯଦି ପ୍ରୋଟନ ବା ନ୍ୟଯୁଟ୍ରନମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିକର ଅଧ୍‌କ ବା କମ୍‌ ଚାର୍ଜ ଥା'ନ୍ତା। ଆମ ଜଗତ ଭିନ୍ନ ରକମ 
ଦେଖାଯା'ନ୍ତା ଓ ଭିନ୍ନ ରକମ ଘଟଣା ଘଟୁଥା'ନ୍ତା। ସେହିଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଦିଗରୁ ଆମେ ଅଜ୍ଞ। ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ଯୁଟ୍ରନର ଓଜନ ତୁଳନାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର 
ଓଜନ ୨୦୦୦ ଗୁଣରେ କମ୍‌ । ଏହି କାରଣରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଠାରୁ ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର 
ବା ନ୍ୟୁକ୍ଳିୟସ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଓଜନଦାର। ଜିନିଷ ଯେତେ ହାଲୁକା ହୁଏ, କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥା 
ସେତେ ବିଛୁରିତ ହୁଏ। ଫଳରେ ପରମାଣୁ - କେନ୍ଦ୍ର ଅଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଅବସ୍ଥାନ ନେଇଥାଏ, କିନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନଙ୍କର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଥୁବା ଫାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବିଛୁରିତ ହୋଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଣୁମଧ୍ୟରେ ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରଟି 
ଗୋଟିଏ କଙ୍କାଳ ବା ଛାଞ୍ଚଭଳି କାମ କରେ। ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଛାଞ୍ଚର 
ମାଟି ବା କାଦୁଅ ଭଳି। ଜୀବନକୂଣ୍ଡଳ, ବା ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୂର ଦଉଡ଼ି ଭଳି 
ଗଠନ, ଏହିଭଳି ଏକ ପ୍ରକାର ମୃ୍ଭି ନିର୍ମାଣର ଉଦାହରଣ। ବିଭିନ୍ନ ଜିନିଷର 
ତା' ପିଣ୍ଡ (ଓଜନ) ସହିତ ଯେଉଁ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି ତାହା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୁଝା 
ପଡ଼ିନାହିଁ। ଏହାହିଁ ବର୍ଉମାନ ଅଣୁପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଦିଗନ୍ତ ବା ସୀମା। 


ପ୍ରକୃତିର ସୃଜନଶୀଳତା . 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପାୟରେ ନ ଜାଣିବାଭଳି ବା ନ ବୁଝିବାଭଳି କୌଣସି ଘଟଣା 
ବା ଅନୁଭୂତି ଅଛି କି ? ଯଦିଥାଏ ତାହାହିଁ ହେବ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣର ସୀମା। 
ବିଜ୍ଞାନର ତିନୋଟି ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ, ବୁଝିବା, ବୁଝେଇବା ଓ ଭବିଷ୍ୟ ସୂଚନା ଦେବା। 
ଘଟଣାଟି କିପରି ଘଟେ, ତା'ର ସାଧାରଣ କାରଣ କ'ଣ ଓ ପ୍ରକୃତିର ଅନ୍ୟ 
ଅଂଶ ସହିତ ଏହାର ସମ୍ପର୍କ କ'ଣ - ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ସାଧାରଣଜ୍ଞାନ ପାଇବାକୁ ହିଁ 
ବରଝିବା କୁହାଯାଏ। ପ୍ରାକୃତିକ ଦୁନିଆର ଯେଉଁ ଅଂଶରେ ଘଟଣାଟି ଘଟେ ତା'ର 
ରହସ୍ୟକୁ ଖୋଲିଦେବା ଅର୍ଥ ବୁଝିବା। କିନ୍ଧ ବୁଝେଇବା ଏହାଠାରୁ କିଛି ବେଶି। 
ଏହାର କାମ ହେଲା ଘଟଣା ବା ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ଏମିତି କାହିଁକି ଘଟିଛି ଓ ଅନ୍ଯ 
ରକମର କାହିଁକି ନ ଘଟିଛି ତାହାର କାରଣ ଖୋଜ଼ିବା। ଭବିଷ୍ୟ ସୂଚନା ଦେବା 
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ଏହାଠାରୁ ଆହୁରି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେଉଁ କେଉଁ ସର୍ଭ ପୂରଣ ହେଲେ ସମାନପ୍ରକାର ଚ୍ୟଚସ୍ଥାରେ 
ଏହିପରି ଆଉଥରେ ଘଟିବ ହିଁ ଘ୍ରଟିଚ। ଭଚିଷ୍ଯ ସୂଚନା ଭଳି ଭୁତ ସୂଚନା 
{Retrodiction) ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଇପାରେ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜିନିଷର ପୂରାତନ ଇତିହାସକୁ 


ସୋଷ ସଂକୋର 


ଷାଦି ବିଣ୍ଜୋା[ରତୀ 


ଖୋଜି, ଅନୁସିବ୍ଧାନ୍ତ ବାହାର କରିବାର ନାମ 
ଭୂତସୂଚନା। ବୁଝେଇବା ଓ ଭରଚିଷ୍ଯସୂଚନା 
ଦେବାର ସମ୍ଭାଚନାକୁ ଚିଜ୍ଞାନର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ 
ସୀମା ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ 
ନିଅନ୍ଧ। ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଏକପ୍ରକାର 
ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର କଣିକା ବା ଅଣୁର 
ଭାଗ୍ୟ କ'ଣ ହୋଇପାରେ, କେଉଁ କେଉଁ 
ସମୟରେ, କେଉଁ କେଉଁଠାରେ, ଏହାର କି 
କି ପ୍ରକାର ଅଚସ୍ତା ହେବ କହି ପାରିବା କି ? 
ନା, କହିପାରିବା ନାହିଁ। ଅଣୁଟିର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ ସୃକ୍ଷ୍ ପରିବର୍ତନ ଘଟିଥାଏ, 
ତାହା ଅନ୍ୟ ଅଣୁମାନଙ୍କ ସହିତ ପ୍ରତିଥର ସଂଘର୍ଷ 
କଲାବେଳେ ବହୁଗୁଣରେ ବଢ଼ିଯାଏ। ତା'ର 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥା ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ 
ଚି, ଅଣୁଟିର ଶେଷ ଅବସ୍ଥା କ'ଣ ହୋଇପାରେ 
ଆମେ କଳନା କରି ପାରିବା ନାହିଁ। କ୍ରାଣ୍ଟମ 
ମେକାନିକ୍ସ ( ପ୍ରକ୍ରିୟା ) ଏହି ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥାର 
ନିର୍ଭୂୁଲତା ସମ୍ପର୍କରେ ସନ୍ଦେହ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
କିନ୍ଧ ଏ ଦିଗନ୍ତପ୍ରତି ଆମେ ନଜର ଦେଉନା। 
ଗୋଟିଏ ସାମାନ୍ଯ ଅଣୁର ଭାଗ୍ଯରେ କ'ଣ 
ଅଛି ସେହି ବିଷୟରେ କିଏ ବା ଚିନ୍ତାକରେ ? 
ଗ୍ୟାସର ଧର୍ମକୁ ତ ତାହା ବଦଳାଇ ଦେଉନାହିଁ ? 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର କଣିକାର ଭାଗ୍ୟଯୋଗୁଁ ଗ୍ୟାସର 
ଚାପ, ତାପ ଓ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଆଦିରେ କୌଣସି 
ପ୍ରଭାବ ପଡ଼େନାହିଁ। 


ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳମାନଙ୍କର ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ସେହି ପ୍ରକାର ଉଦାହରଣ ଦେଖାଯାଏ । 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ନିୟମ କହିଛି, ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଆଦିକାଳରେ ଉତଷ୍ତ ଆଦି - ବାଷ୍ଠରେ ଖଣ୍ଡ 
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ଖଣ୍ଡ ବାଦଲ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବ। ଚାଷ୍ଠ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି ମିଶିଯା'ନ୍ତି। 
ତେଣୁ ପଡ଼ୋଶୀ ବାଷ୍ଠ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ ତାରତମ୍ଯ ଘଟିଲା! 
ବଡ଼ ବଡ଼ ବାଦଲଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ବେଶି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବେଶି ଅଣୁ ଆକର୍ଷଣ 
କଲା ।, ଏହିଭଳି ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଆଦିକାଳର ସମଭାବରେ ବ୍ୟାପିଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସ ପରବର୍ଭୀ 
କାଳରେ କ୍ରମେ କ୍ରମେ ଖଶ୍ତ ଖଣ୍ଡ ବାଦଲରେ ପରିଣତ ହେଲା। ଏହି ବାଦଲକୁ 
ଆମେ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ କହୁଛୁଁ । ସାନ୍ଧୃତାରେ ତାରତମ୍ୟ ଥ୍‌ବାଯୋଗୁଁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶ୍ତିବଳରେ 
ତାରକାମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବେ, ଏହା ଆମେ କହିପାରୁ। କିନ୍ଧ ତାରକାମଣ୍ଡଳଟି 
ଟା ଆମ ଭାଷାରେ ବାଦଲଟି କେଉଁ ପ୍ରକାର ରୂପ ନେବ ତାହା ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ଯାର 
ନିୟମ ଭିତରୁ କହିହେବ ବୋଲି ଭବିଷ୍ଯତବାଣୀ କରାଯାଇପାରେ। କିନ୍ଧ ଟିକିନିଖି 
କରି ଦେଖିଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଠାରୁ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର । 
ଏହା ହିଁ ପ୍ରକୃତିର ସୃଜନଶୀଳତାର ଉଦାହରଣ । ଭୂତତ୍ତଵ ବିଦ୍ୟା ମଧ୍ୟ ଏହିଭଳି 
ଉଦାହରଣ ଦିଏ। ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ପୂଥ୍ବୀ ଅଣ୍ଡା ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଲକ 
ଭିତରେ ତରଳ, ଅଥଚ ଉପରେ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ବକଳା, ଭଳି ହୋଇଥ୍‌ବ। ଏହି 
ଭଳି ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଲକର ଖଣ୍ତ ଖଣ୍ଡ ବକଳା ପରସ୍ତର ଧକ୍କା ଖାଇ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ 
ପାହାଡ଼, ପର୍ବତ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ଏହାକୁ ଚଳମାନ ଭୂଖଣ୍ଡର ପ୍ରକ୍ରିୟା (1¢ctonic 
movement) କୁହାଯାଏ | କିଚୁ ଆମେ କହିପାରୁନା ଯେ କାହିଁକି ହିମାଳୟ ପର୍ବତ ଏପରି 
ଆକାରର ଦିଶିବ, ଆଲ୍‌ପସ୍‌ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ଦିଶିବ କି ଆଣ୍ଡେସ୍‌ ପର୍ବତ 
ତୃତୀୟ ପ୍ରକାରର ଦିଶିବ। କୌଣସି ଆଗ୍େୟଗିରିର ଗହ୍ଧର ଅନ୍ଯ ଆଗ୍ତେୟଗିରିର 
ଗହ୍ଵରଭଳି କାହିଁକି ସମାନ ନ ହେବ ? ଏସବୁ ହେଉଛି ସୃଜନଶୀଳତା | 

ପ୍ରକୃତିର ସୃଜନଶୀଳତା ବୈଜ୍ଞାନିକ କାରଣର ବିବର୍ଧନ ପରିଣାମ (amplification 
effec) ଯୋଗୁଁ ଘଟିଥାଏ । କେଉଁ କାରଣରୁ କି ଫଳ ଘଟିବ, ତାହା କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ବା 
ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ କହିହୁଏ, କିନ୍ତୁ ସେହି ଘଟଣାଟି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଆକାରରେ ଘଟିଲେ 
ଫଳ ଏକ ପ୍ରକାରର ହେବ ନାହିଁ। ଏହାକୁ ହିଁ ବିବର୍ବନ ପରିଣାମ କୁହାଯାଏ । 


ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ. (ଭ.N.A.) ଅଣୁଚେନ୍‌ରେ ଯେଉଁ ବଂଶଗତ ଉପାଦାନ ଆଏ ତାହାର 
ସଂଯୋଗ ଓ ପୁନଃ ସଂଯୋଗ ଫଳରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବିଚର୍ରନ ଘଟେ । ତଥାପି 
କାହିଁକି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରକାରର ବିବର୍ଉନ ହେଉଛି, ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରର ବିବଭିନ ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଥ୍ଲେ ବି ହେଉନାହିଁ, ତାହା ବୁଝାଇବା' ଅସମ୍ଭବ। ଆମେ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରବାହ କିପରି ଘଟିବ ବୁଝିପାରୁ, କିନ୍ଧୁ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ନିହିଷ୍ଟ ଘଟଣା କାହିଁକି 
ଘଟିଲା ବୁଝେଇ ପାରୁନା। ଏହାହିଁ ପ୍ରକୃତିର ସୃଜନଶୀଳତାକୁ ଅନିଶ୍ଚିତ କରି ପକାଇଛି। 
ଏହାକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଆମେ ଭୂତ ସୂଚନା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁ। ଫସିଲ 
ଏ ଦିଗରେ ଆମକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 
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ଆମର ଚିଭିନ ଇନ୍ଦ୍ରିୟମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଓ ଆମର ବ୍ୟବହାରଗତ ପ୍ରକାଶ, 
ଏ ଦ୍ରଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି ତାହା ଖୁବ୍‌ ଜଟିଳ, ଏହା ସୃତିଶକ୍ତି 
ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତିତ। କାରଣ ଓ ଫଳ ମଧ୍ଯରେ ଅନିଶ୍ଚିତ ସମୟ ବ୍ଯବଧାନ ରହିଥାଏ। 
ଏହି ବ୍ଯବଧାନକୁ ଟଶିକ୍ଷା' ନାମକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତିତ କରିଥାଉ। ଇନ୍ଦରିୟର 
କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ମଣିଷର ବ୍ଯବହାର ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ସମ୍ପର୍କ ଶିକ୍ଷା ଫଳରେ ମଣିଷର 
ବୟୋବୃଦି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବେଶି ଜଟିଳ ଓ ଉନ୍ନତ ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ଧ ଏ ପ୍ରକାରର 
ବିବର୍ବନ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ଚୈଜ୍ଞାନିକ ଉପାୟରେ ବୁଝେଇବା ବା ଭବିଷ୍ଯ ସୂଚନା ଦେବା 
ଅସମ୍ଭବ। ମଣିଷଜାତିର ବ୍ରଦି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ କଥା ଘଟିଲା। ଏହାକୁ 
‘ ବର୍ବିଷ୍ଣୁ ଶିକ୍ଷା' (umulative leaming) କୁହାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ମଣିଷ 
ଅନ୍ୟ ଜୀବଜନ୍ତଙ୍କଠାରୁ ପୃଥକ ହୋଇଗଲା। ପ୍ରାଣୀଟିଏ ମରିଗଲା ପରେ ସେ ପାଇଥୁବା 
ଶିକ୍ଷା ତା' ସାଙ୍ଗରେ ସରିଯାଏ; କିନ୍ତୁ ମଣିଷ ଶିକ୍ଷା ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ଉତ୍ତାରାଧ୍‌କାରୀଙ୍କୁ 
ମିଳେ। ଭାଷା ଓ ଦଲିଲ ମାଧ୍ୟମରେ ଅଭିଜ୍ଞତାଗୁଡ଼ିକ ଲିପିବବ ହୋଇ ରହେ 
ଏବଂ ଏହା ଫଳରେ ନିଦଦିଷ୍ଠ ଗୋଷ୍ଠି ମଧ୍ୟରେ ନିଦିଷ୍ଠ ବ୍ୟବହାରର ଢ଼ାଞ୍ଚା ଗଢ଼ିଉଠେ। 
ଏହାକୁ ହିଁ ଆମେ ସଂସ୍କୃତି ବା ସଭ୍ୟତା କହିଥାଉଁ। କେତେକର ବୃଵି ହେଲା, 
କେତେକର କ୍ଷୟ ହେଲା, କିନ୍ଧୁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉନ୍ନତରୁ ଉନ୍ନତତର ସଭ୍ଯତା 
ଗଢ଼ି ଉଠିଲା। ପ୍ରାକୃତିକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବା ବଂଶଗତ ଲକ୍ଷଣରେ ପରିବର୍ରନ ନ 
ଘଟି ମଧ୍ଯ ସାଂସ୍କୃତିକ ପରିବର୍ତନ ଦୁତଗତିରେ ଘଟିଲା। ବ୍ୟକ୍ତି - ବିଶେଷର ବଂଶ - ଲକ୍ଷଣ, 
ପାରିପାର୍ଶ୍ମିକ ପରିସ୍ଥିତି ଓ ସାଂସ୍କୃତିକ କାରଣର ଫଳ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସାଂସ୍କୃତିକ 
ବିବର୍ଗନ ଧାରାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିବାର କ୍ଷମତା ପାଇଲା। 

ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ଅତୀତ ଇତିହାସରେ ଘଟିଥ୍୍‌ବା ଛୋଟ ଛେଟ ଘଟଣାର ବିବର୍ଵନ 
ରୂପେ ପଥର, ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଓ ପର୍ବତ ଶ୍ରେଣୀ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର 
ଜନ୍ମ ସେହି କାରଣରୁ । 7 


-~ 


କିନ୍ଧ ଭୂଲ ବୃଝାମଣା ଯେପରି ନ ହୁଏ, ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସ୍ପଷ୍ଠ କରାଯାଇ 
ପାରେ ଯେ, ଅନିଶ୍ଚିତ ଘଟଣାମାନ ଘଟିଯାଉଥ୍‌ବୀ ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଯେ, ପ୍ରକୃତିର 
ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ଅମାନ୍ୟ କରାଯାଉଛି। ବସ୍ତତଃ ପ୍ରକୃତ କାରଣ ଏବଂ ବିବର୍ଵନର ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କୌଣସି ଅଲୌକିକ ଘଟଣା ନୃହେଁ। ସେଗୁଡ଼ିକ ବୁଝିହେଉଛି କିନ୍ଧ ନିଶ୍ଚିତରୂପେ 
କହି ହେଉନାହିଁ। ଏହାହିଁ ବିଜ୍ଞାନର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ସୀମା। ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସର୍ଚ ପୂରଣ ହେଲେ ବିବର୍ବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିଥାଏ; ଯଥା - ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଜୀବନର ଆବିର୍ଭାବ କିମ୍ବା ବିଶ୍ଵରେ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ସୃଷ୍ଟି । ଥରେ କୌଣସି ଅଣୁବୀ କ୍ଷଣୀୟ 
ଘଟଣାର ବିବର୍ବନ ଘଟିଲେ, ତା'ପରେ ଯେଉଁ ଘଟଣା ପ୍ରବାହ ହେବ, ତାହାର 
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ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ କରିହେବ। ଗୋଟିଏ ଅନିଶ୍ଚିତ ଘଟଣା ଘଟିଗଲା ପରେ କ'ଣ କ'ଣ 
ଘଟିପାରେ, ତାର ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ କରିବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ଷମତା ଅଛି। ଏହି କ୍ଷମତା 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ବିଜ୍ଞାନର ବିବର୍ବନ ସହିତ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବ। 


ମଣିଷର ସୃଜନଶୀ ଳତା - ବିଜ୍ଞାନର ବହିଃସୀମା — 


ସଂସ୍କୃତି ଓ ସଭ୍ୟତାର ଉନ୍ନତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାନବ ସମାଜରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ନୂତନ ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦେଇଛି ଏବଂ ଏହାହିଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ । 
ବହି ଓ ଚିତ୍ରକଳାର ଉଦାହରଣ ଦେଖାଯାଉ, ଉଭୟେ ସଂସ୍କୃତିର ପରିପ୍ରକାଶ । 
ବିଭିନ୍ନ ଶହଦଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଯୋଗ କରି ଗୋଟିଏ ବହି କରିବା ବା ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗକୁ 
ଏକାଠି କରି ଚିତ୍ରଟି କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ସଂଖ୍ଯା ଏତେ ବେଶି ଯେ, ସବ୍ର ଜିନ 
(Gene) ସଂଯୋଗର ସମ୍ଭାବନା ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ତାହା ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଶବ୍ଦ ବା ରଙ୍ଗର 
ବଝି ହେଉଥ୍‌ବା ଭଳି ସଂଯୋଗର ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌ ହୋଇପାରେ; କିନ୍ଧ ଏହି କମ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ଜୀବଜଗତରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । 
କାର୍ଯ୍ୟତଃ ପୃଥ୍ବୀରେ ବର୍ଭମାନ ଥବା ସମସ୍ତ ବହି ଓ ଚିତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଯାହା, 
ତାହା ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବହି ଓ ତୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ ନଗଣ୍ଯ। ଏହି କାରଣରୁ ମଣିଷ ମସ୍ତିଷ୍ଠର 
ସୃଷ୍ଟି ଓ ପ୍ରକାଶ ଭେଦ କରିବାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗୁଡ଼ାଏ ପ୍ରତିବନ୍ଧକର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୁଏ। ଏହି ପ୍ରତିବନ୍ଧକଗୁଡ଼ିକ ବାହାରର ଆମର ଧାରଣା ବା ଚିନ୍ତା ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ବାହାର । ଏହି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ବା ସୀମାଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନିବାପାଇଁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ନୂଆଁ 
ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି କରିଛୁ, ତାହା ହେଉଛି ଅନୁପୂରଣ ଧାରଣା (Complementarity) ! 

କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପରିସ୍ଥିତିକୁ ବୁଝିବାପାଇଁ ବିଭିନ ଉପାୟ ଅଛି। ଉପାୟଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପର ବିରୋଧ୍‌ ହୋଇପାରନ୍ତି କିମ୍ବା ଅସଂଲଗ୍ନ ହୋଇପାରନ୍ତି। କିନ୍ଧ ପରିସ୍ଥିତିକୁ 
ମୋଟାମୋଟି ବୃଝିବାପାଇଁ ସବୁଗୁଡ଼ିକ ଦରକାର । ନିମାଇଁ ହରିଚନ୍ଦନଙ୍କ ଭଜନ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
କରିବାପାଇଁ ବାୟୁର କମ୍ପନରୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଇପାରେ । ମନସ୍ତତ୍ତ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଶ୍ରୋତାର ମସ୍ତିଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଇପାରେ। 
ଆଶୁ ଓ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ପ୍ରଭାବ ବିଷୟରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ନିମାଇଁ ଚରଣଙ୍କ ଭଜନର 
ମୂଳତଥ୍ୟ ଓ ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଇପାରେ। ଏସବୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ 
ପରସ୍ତରର ଅନୁପୂରକ। 

ମଣିଷ ଅନୁଭୂତିର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଶ୍ନ ଓ ସମସ୍ୟା ପ୍ରତି ବିଭିନ ପ୍ରବେଶମାର୍ଗ କଳା, 
କବିତା, ସାହିତ୍ୟ, ସଙ୍ଗୀତ ଆଦିରେ ତଥା ନୈତିକତା, ଦର୍ଶନ, ମନସ୍ତଦଭ୍ଵ ଏବଂ 
ଧର୍ମ ଓ ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ମିଳେ। ମଣିଷର ଏ ପ୍ରକାର ସୃଜନଶୀଳତା, ବିଜ୍ଞାନର 
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ତିଆରି କରିବା ସ୍ଵଜନଶୀଳତାଠାରୁ ଭିନ୍ନ। ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଅଣୁବିଜ୍ଞାନମାର୍ଗ ମଧ୍ଯରେ 
ଏ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୁକ୍ତିଯୌକ୍ତିକତା ଓ ଭାବପ୍ରବଣତା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ପାର୍ଥକ୍ୟ ନୁହେଁ। 
ଭାବପ୍ରବଣ ବିଷୟମାନଙ୍କରେ ଜଣେ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମତ କଥାବାର୍ଗା କରିପାରେ; ସଙ୍ଗୀତ, 
କଳା, ଆଭିଜାତ୍ଯ ଓ ଜୀବନ ଧାରଣର ମାନଦଣ୍ଡ ସମ୍ପର୍କରେ ଜଣେ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମତ 
କଥାବାର୍ରା କରିପାରେ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ଯ, ଆଦି ବିସ୍ପୋରଣଠାରୁ 
ବହ୍ଧାଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରସାରଣ ଆଦି ଟୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ୟମାନଙ୍କ ଭପରେ ଭାବପ୍ରବଣ 
ବର୍ତ୍ରତା ଦିଆଯାଇପାରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକର ମୂଲ୍ଯବୋଧ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟେକେ ସହଜବୋଧ 
ଓ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇପାରନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ଅନ୍ଯଟିକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରିପାରେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାହାର ଅନୁପୂରକ ହୋଇଥାଏ। ଆମ ଅଭିଜ୍ଞତାଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୁରୁତ୍ସ 
ବରଝି ବାପାଇଁ ଆମକୁ ସବୁ ମାର୍ଗର ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 


ଦୂର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଏହିପରି ଅନୁପୂରକ ଭାବ ମାନି ନେବାକୁ ମଣିଷ ମନ ଚାହେଁ 
ନାହିଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାର୍ଗ ହିଁ ଏକମାତ୍ର ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ମାର୍ଗ ବୋଲି ଅନେକ କହନ୍ତି। 
ମଣିଷର ଚିନ୍ତା ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ପର୍କରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅଚସ୍ଥାରେ ଅଛି ବୋଲି 
ବିଜ୍ଞାନ ମାନେ ନାହିଁ। ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ ବିଦ୍ୟାର ଯେଉଁମାନେ ବିରୋଧ 
କରନ୍ତି ସେମାନେ କହନ୍ତି ଯେ, ବିଜ୍ଞାନ ମଣିଷର ସବୁ କଥା, ଟିନ୍ତା ଓ କାମକୁ 
ବୃଝାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇନାହିଁ। ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାର୍ଗ ଏକମାତ୍ର ଆଇନସଙ୍ଗତ 
ବା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ମାର୍ଗ ନୁହେଁ; ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିଷୟ ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ବେଶି 
ଆଲୋକପାତ କରିଛି ଓ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବିଷୟକୁ ଖୁବ୍‌ ଅନ୍ଧାରରେ ରଖିଦେଇଛି। 
ପୁରାକାଳରେ ଧର୍ମଭାବର ପ୍ରଧାନ୍ୟ ଥୁଲା, ବର୍ଜମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଅଛି। ଯେଉଁଟିର ପ୍ରଧାନ୍ୟ ଥାଏ ତାହା ଅନ୍ଯଟିକୁ ଦବାଇଦିଏ। ୧୦୫୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦରେ 
ଗୋଟିଏ ସୂପରନୋଭା (ଧpemova) ବା ମୁମୂର୍ଷତାରକା ୟୁରୋପରେ ଦେଖାଗଲା । 
ସେତେବେଳେ ଧର୍ମ ଭାବର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଥୁଲା; ତେଣୁ ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ତାରକାଠାରୁ 
ଉଜ୍ଵଳତର ଆଉ ଗୋଟିଏ ତାରକାର ଆବିର୍ଭାବ ଘଟଣା ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ନୁହେଁ ବୋଲି 
ଧରି ନିଆଗଲା। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ମଧ୍ଯଯୁଗରେ ଯାହାକିଛି କଳା, ସ୍ଥାପତ୍ୟ ଓ ନୈତିକ 
ଦର୍ଶନ ଦେଖାଗଲା, ସେସବୁ ଧର୍ମକୁ ସୁହାଇଲା ଭଳି ହେଉଥୂଲା। ଏବେବି ଯୂଦ୍ଧକାଳରେ 
ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ମୃତାହତ ହେଲାବେଳେ ଲୋକେ କହନ୍ତି - "ମରିଯାଅ। ଭଗବାନ 
ବାଛିନେବେ - କିଏ ସ୍ବର୍ଗକୁ ଯିବ କିଏ ନର୍କକୁ ଯିବ। 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ଯ ଯେ, ବିଜ୍ଞାନର ଚେର ବିଜ୍ଞାନର ଚାହାରୁ ଆସିଛି। 
ଜର୍ମାନ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗୁଡ଼େଲ {ଓଠ0ଏ।) ଗୋଟିଏ ତତ୍ତ୍ଵର ଅବତାରଣା କରିଛନ୍ତି। ଗୁଡ଼େଲ 
ଚିଜ୍ଞାନତତ୍୍‌୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଅବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଶ୍ନ ଓ ସମସ୍ଯାର ବୃହରର କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯରୁ 
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ହିଁ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ଭକ। କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅନୁସିଦ୍ଧାନ୍ତର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଉକ୍ତ ଅନୁସିଦଧାନ୍ତ 
ବାହାରୁ ପ୍ରମାଣ ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ସେହିଭଳି ଚୈଜ୍ଞାନିକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ମଣିଷ - ଅନୁଭୂତିର 
ପ୍ରଶସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ହିଁ ନିହିତ। ଟୈଜ୍ଞାନିକ ସତ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ ଏବଂ ଯଥାର୍ଥ ବୋଲି 
ନ ଭାବିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନର ଉନ୍ନତି ଅସମ୍ଭବ। ଏହି କାରଣରୁ ମଧ୍ଯଯୁଗୀୟ ୟୁରୋପର 
୧୦୫୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦର ତାରକାକ୍ଷୟ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ୍ଣ ନୁହେଁ 
ବୋଲି ଲୋକେ ଭାବିଥ୍‌ଲେ । 


ମଣିଷର ଅଭିଜ୍ଞତା ଏତେ ବେଶି ପ୍ରସାରିତ ଯେ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର 
ଚିନ୍ତା“ବ୍ଯୟବହ “ର ତାହାକୁ ବୁଝେଇ ହେବନାହିଁ କିମ୍ବା ଧରି ହେବନାହିଁ। ପ୍ରକୃତିର 
ସ୍ଵରୂପ ଆମର କନ୍ଥନା ଏବଂ ମାନବିକ ସମ୍ପର୍କ ଆଦିକୁ ଭାବିଲାବେଳେ ଆମକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର, ଏପରିକି ପରସ୍ତର ବରୋ୍୍ଟ ଚିନ୍ତା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
ପଡ଼େ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚିନ୍ତା ମହାନ୍‌ସତ୍ଯର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅଂଶକୁ ଅହୁଧ୍ୟାନ କରିଥାଏ । 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ ବିଦ୍ୟା ଏହିଭଳି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅତି ଶ୍ତିଶାଳୀ ଚିନ୍ତାମାର୍ଗ 
ବୋଲି ଧରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସମସ୍ଯା ଆମର ଚିନ୍ତାହୀନ କାର୍ଯ୍ୟକାଳାପରୁ 
ଘଟିଥାଏ, ଯଥା - ପରିବେଶ, ପ୍ରଦୂଷଣ (Pଠାାଠନ); ପରମାଣବିକ ଯୁଦ୍ଧର ଭୟ। 
ମଣିଷକ୍ର ବାସ୍ତବତା ଆଡ଼କୁ ନେବାରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ ବିଦ୍ଯା ବିଭିନ୍ନ ମାର୍ଗରୁ 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ମାର୍ଗ। ଆମର ସ୍ଥିତି ଓ ଗୁରୁତ୍ଵ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ଅନ୍ଯମାର୍ଗ ଗୁଡ଼ିକର ସମାନ ଭାବରେ ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି। 
କାର୍ଯ୍ୟତଃ ବିଜ୍ଞାନର ଫଳକୂ ଅମାନୁଷିକ ଅପବ୍ୟବହାରରେ ନ ଲଗାଇବା ପାଇଁ 
ଅନ୍ୟ ମାର୍ଗଗୁଡ଼ିକର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି। ମଣିଷ ଜୀବନକୁ ସାର୍ଥକ କରିବାକୁ ଏବଂ 
ପ୍ରତିବେଶୀମାନଙ୍କୁ ସୁସ୍ଥ ସଫଳ ଜୀବନ ଯାପନ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା 
ପାଇଁ ମାନବ ସମାଜର ବିଭିନ ସମସ୍ଯା ଓ ବିପଦ ଦୂର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଓ 
ଏଥ୍‌ଲାଗି ଆମକୁ ସବୁ ପ୍ରକାରର ମାର୍ଗର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି। ଉନ୍ନତ ଓ ପ୍ରଗତିପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ଯେତିକି ଦରକାର, ବଞ୍ଚୁରହିବା ପାଇଁ ଓ ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବନଯାପନ 
ପାଇଁ ଧାର୍ମିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ସେତିକି ଦରକାର। ଯୌକଭ୍ତିକତାର ତରାଜୂରେ ବିଜ୍ଞାନର 
ତଥ୍ୟ ବାହାର କରିବା ଯେତେ ଦରକାର, ଭାବପ୍ରବଣତାର ଆଧାରରେ ସୃଜନଶୀଳତା 
ଦେଖାଇବା ସେତେ ଦରକାର । 
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ଅପାର୍ଥିବ ମଣିଷ ଅଛନ୍ତି କି ? 


କୋରାପୁଟ ଜିଲ୍ଲାର ଜୟପୂରରୁ ଚିତ୍ରକୋଣ୍ଡା (ବାଲିମେଳା ଯୋଜନା) ରାସ୍ତା 
କଡ଼ରେ ଅତି ଅନୁନ୍ନତ ବଶ୍ତା ଜାତିର ଆଦିବାସୀ ଅଞ୍ଚଳ ଅଛି। ସେଠାକାର ବଣ୍ଡା 
ଆଦିବାସୀମାନେ ନିଜ ନିଜ ଗାଁ ବା ବସ୍ତି ମଧ୍ୟରେ ଖବର ଅନ୍ତର ଦେବାନେବା 
ପାଇଁ ଲୋକଟିଏ ଦଉଡ଼ାଇଦିଅନ୍ତି କିମ୍ଭା ବାଜା ବଜାଇ ଜଣାଇଦିଅନ୍ତି। ସେମାନେ 
ଜାଣନ୍ତି ନାହିଁ ଯେ ତାଙ୍କ ଅଞ୍ଚଳର ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ କେତେ ବେତାର ତରଙ୍ଗ 
ଓ କେତେ ତାର ଅସଂଖ୍ୟ ବାର୍ଜା ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ 
ରକ୍ଷା କରୁଛି। 

ବିଶ୍ଵର କୋଟି କୋଟି ନନକ୍ଷତ୍ରମାଳ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍ବୀର ଅବସ୍ଥା ସେହିପରି 
ହୋଇ ନ ଥ୍ବ ବୋଲି କିଏ କହିବ? ଆମଠାରୁ ବହୁ ଉନ୍ନତ, ଅତିଜ୍ଞାନୀ ସଭ୍ୟତା 
ନିଜ ନିଜ ମଧରେ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖିବାର ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ ବାହାର କରିଛନ୍ତି, 
କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝିବା ଆମ ପକ୍ଷରେ ବର୍ଭମାନ ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ଏହା ଏକ 
ଅବାସ୍ତବ ଯୁକ୍ତି କି ? 

ବିଶ୍ଵରେ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଯେ ମନୁଷ୍ଯଭଳି ବା ମନୁଷ୍ଯଠାରୁ ବେଶୀ ସଭ୍ଯ 
ଜୀବନ ଥାଇପାରେ, ଏହି କନ୍ତନାରେ ବହୁତ କବି ଓ ଦାର୍ଶନିକ ସେମାନଙ୍କ ରଚନାକୁ 
ସମ୍ବଦ୍ଧ କରିଛନ୍ତି। ଆଜିକାଲିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପନ୍ୟାସ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍‌କାଂଶରେ ଏହି 
କଳ୍ପନା ହିଁ ମୂଳବସୂ। କପୋଳକଳନ୍ଥନା ବ୍ଯତୀତ କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା 
ବା ମାପକାଠି ଉପରେ ଏହି ଧାରଣା ଗଢ଼ାଯାଇ ନ ଥୁଲା। ସମ୍ପତି ଏହି ସମସ୍ଯାର 
ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଧ୍ୟାନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି। ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥା ଥୁଲେ ଜୀବନ 
ସତ୍ତା ସମ୍ଭବ। ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଜୀବନ ଥବା ଗ୍ରହର ସଂଖ୍ୟା ଅଗଣନୀୟ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଷୟିକ ସଭ୍ଯତା ସହିତ ଦିନେ ମଣିଷ ଯୋଗାଯୋଗ ରକ୍ଷା କରିପାରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବର୍ରମାନ ଏହି ପ୍ରକାରର ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚୁଲେଣି। ତାହାର କାରଣ 
ବି ଅଛି। 

ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜ୍ଞାନୀଜୀବ (Extraterrestrial intelligence ବା ETI) 
ନିଶ୍ଚୟ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିମାନେ କହନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କର୍ଣ୍ତେଲ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କାଲି ସାଗାନ (୯a Sagan) ଅନ୍ୟତମ । ତାଙ୍କ ମତରେ 
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ଆମ ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳରେ ଏବେ ୧୦ ଲକ୍ଷ ବୈଷୟିକ ସଭ୍ଯତା ରହିଥ୍‌ବ - ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ପ୍ରତି ଲକ୍ଷେ ତାରା ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ - ଲେଖାଏଁ ସଭ୍ୟତା ରହିଥ୍‌ବ। ଆମେରିକାର 
ଜାତୀୟ ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତି୍ିଜ୍ଞାନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ହୋଓର୍ଣ୍ତର (Scbastian von 
Hoerner) କହନ୍ତି ଯେ ଏତେ ବେଶି ନ ହେଲେ ବି ପ୍ରତି ୩୦ ଲକ୍ଷ ତାରା ଭିତରେ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ଆଇପାରେ। ଜୈବିକ ବସ୍ତର ଆଣବିକ ଗଠନ 
ଓ ଜୈବ-ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କିପରି ଘଟିଥାଏ - ତାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ଜୈବିକ ବସ୍ତୁ ବିଶ୍ଵସାରା ବ୍ୟାପ୍ତ ରହିଛି। 


ଜୀବସତ୍ତାର ଗଠନ 


୧୯୨୪ରେ ରୁଷୀୟ ଜୈବସାୟନବିତ୍‌ ଓପାରିନଥ. |. ଠୁ କହିଲେ 
ଯେ ଅତି ସରଳ ଚୈବିକ ପଦାର୍ଥର ଦ୍ରବଣ କାଳକ୍ରମେ ଜଟିଳତର ହୋଇ ଶର୍କରା, 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ତଥା ଜୀବନର ଅନ୍ଯ ଉପାଦାନରେ ପରିଣତ ହେଲା। ତହିଁରୁ ପୂଣି 
କାଳକ୍ରମେ ସୃକ୍ଷ୍ଟ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଆଣବିକ ଜୀବନ - ଯଥା ୟିଷ୍ଠ ବା ଛତି ଭଟ୍ି ଏକକୋଷୀ 
ଜୀବ ଜନ୍ମ ନେଲା। ୧୯୫୩ରେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ସ୍ଵାତକ ଛାତ୍ର ଷ୍ଟାନ୍‌ଲି 
ମିଲର୍‌ ପ୍ରକୃତିର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କିପରି ହୁଏ ଜାଣିବା ଲାଗି ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା 
କଲେ। ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳରେ ୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷତଳେ କେବଳ ଉଦଜ୍ଜାନ, 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ (4,0), ଆମୋନିଆ (NH;) ଓ ମିଥେନ୍‌ (୯H,) ରହିଥ୍ଲା, ଆଜିଭଳି 
ଉଦଯାନ ଅମ୍ଳତାନ ମିଶ୍ରଣ ନ ଥୁଲା। ସେତେବେଳେ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳରେ ଘନ ଘନ 
ବଜ୍ରପାତ ହେଉଥଲା - ଅର୍ଥାତ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତର ଦେଇ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିର ବୈଦ୍ରଯୁତିକ 
ତରଙ୍ଗ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ମିଲର୍‌ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ତଳ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ମିଶ୍ରଣଭଳି ଗୋଟିଏ ମିଶ୍ରଣକୁ ଏକ ବେୈଦ୍ଯୁତିକ ତରଙ୍ଗ ଭିତର 
ଦେଇ କିଛିଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରବାହିତ କରାଇଲେ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗର ସୁଲିଙ୍ଗ ବା 
ଝୁଲ (dicharge) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତ୍ୂରାନ୍ଧିତ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା। 
ମିଲର ଦେଖିଲେ ଯେ, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଆମିନୋ ଏସିଡ଼, ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଅଲ୍ଡ଼େହାଇଡ଼ସ୍‌ 
(amino acids. protein, aldehydes) ତିଆରି ହେଇା ! ଏହିଗୁଡ଼ିକରୁ ବିଭିନ ଶର୍କରା 
ଓ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ସିଆନାଇଡ଼ (hydrogen cynide ବା HCN) (genetic 
blue prints) ଦରକାର ଚାହାର ଆରମ୍ଭ ଏକ ପ୍ରକାର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅମ୍ଳ (neucleic 
aାଏ$]ରୁ ଏହି ନିଉକ୍କ୍କ୍‌ ଏସିଡ଼ ତିଆରି ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଶର୍କରା ଓ ଉଦଜାନ ସିଆନାଇଡ଼୍‌ 
(HCN) ଦରକାର । ମିଲର୍‌ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ସବୁ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ, ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଆଲ୍‌ଡ଼େହାଇଡ଼୍‌ 
ତିଆରି କଲେ ତହିଁରୁ ଏହି ବିଭିନ୍ନ ଶର୍କରା ଓ ଉଦଜାନ ସିଆନାଇଡ଼୍‌ ତିଆରି 
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ହୋଇପାରିବ। ମିଲର୍‌ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇ 
ଦେଲେ। 

ଜୀବନର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପାଇଁ ଯେଉଁ କୋଡ଼ିଏଟି ବିଭିନ୍ନ ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଦରକାର 
ତାହା ମିଲର କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି କରିପାରିଛନ୍ି। ପୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍‌ବା ସବୁ 
ପ୍ରକାର ଜୀବନ ପାଇଁ ଛାଞ୍ଚ (ଥା୯ de) ତିଆରି କରୁଥ୍‌ବା ପାଞ୍ଚଟି ବିଭିନ୍ନ 
ନିଉକ୍ଲ୍ଯିକ୍‌ ଏସିଡ଼ ତିଆରିର ଉପାଦାନ କରିପାରିଛନ୍ତି। ବିଭିନ୍ନ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ 
ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ବା ମୁଖ୍ଯ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଆଡ଼େନୋସାଇନ 
ଟ୍ରାଇଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ (ATP) ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରି ପାରିଛନ୍ତି। ମିଲର୍‌ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଜୀବକୋଷ ତିଆରି କରି ପାରିନାହାନ୍ତି ଏପରିକି ଜୀବ ଛାଞ୍ଚର ନିଉକ୍କ୍ଯକ୍‌ 
ଏସିଡ଼୍‌ର ଗୋଟିଏ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଣୁ (mଠା୯u1¢) ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରି ପାରିନାହାନ୍ତି। 
ତଥାପି ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ରୂଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓପାରିନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଛି। 


ଧୂମକେତୁ ଓ ଉଲ୍କାମାନଙ୍କୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ସେହିପରି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ମିଳିଛି। ୧୯୬୮ 
ପରଠାରୁ ଜ୍ଯୋଚିର୍ବିଦମାନେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି ସେ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ (ଥତାଞ×})ର 
Orion Nebula ଓ Sagittarius (ଧନୁ) ତାରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍ବା ଆଲୋକରୁ 
ଜଳ, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସିଆନାଇଡ଼୍‌ (HCN), ଫର୍ମାଲ ଡିହାଇଡ଼୍‌ (H;୯୦) ଓ 
ସ୍ୟାନୋଆସିଟିଲିନ୍‌ (H୯;N) ଥୁବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି। ବିଭିନ୍ନ ତାରକା ଅଞ୍ଚଳରୁ 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣାପଡ଼ିଥ୍‌ବା ୨୬ଟି ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଏହି ଚାରୋଟି ପଦାର୍ଥ 
ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ - କାରଣ ଜୀବସତ୍ତା ତିଆରିରେ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଆମିନୋ 
ଏସିଡ଼୍‌ ଏହି ଚାରୋଟି ଅଣୁରୁ ଚିଆରି ହୋଇଥାଏ । 

ଅପାର୍ଥିବ ଜୀବ : ଅସାଧାରଣ ବ୍ୟପାର -ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ କଥା ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ମନେ ରଖିବାକୁ ହେବ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଆମେ ଯେଉଁ ଜୀବସତ୍ତା ପାଉ 
ତାହା କେବଳ ଉଦକାଙ୍ଗାର (hdrocarbon) ଧରଣର । ଉଦଜାନ, ଅଙ୍ଗାର ଓ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଛଡ଼ା ଆଉ କୌଣସି ଉପାୟରେ ଜୀବନ ତିଷ୍ଠିପାରେ ନାହିଁ ବୋଲି 
ଆମର ଧାରଣା। ଉଦକାଙ୍ଗାର ପ୍ରକାରର ଜୀବ ବଞ୍ଚବା ପାଇଁ ତରଳ ଜଳ ଦରକାର। 
ଯେଉଁମାନେ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଅନ୍ଯ ତାରକାର ଗ୍ରହରେ ଜୀବନ ଅଛି ବୋଲି 
କହନ୍ତି ସେମାନେ ଯୁଭ୍ତି କରନ୍ତି ଯେ ପାର୍ଥିବ ବାତାବରଣର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିପରୀତ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ମଧ୍ଯ ଜୀବସତ୍ତା ଆସିପାରେ ଓ ମଣିଷ ଭଳି ବା ଉନ୍ନତତର ସଭ୍ଯ ଜୀବ ଥାଇପାରେ । 
ବାହାରେ ଥୁବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖିପାରୁଥ୍‌ବା ପୋକ 
ଥାଇପାରନ୍ତି। ବାସସ୍ଥାନର ଉତ୍ତାପରେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇ କାମ କରିପାରୁଥ୍‌ବା 
ବୈଦ୍ରୟତିକ ପ୍ରାଣୀ ଥାଇପାରନ୍ତି। ଏପରିକି ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରାଣୁ (nuclear particle) 
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ଭଳି କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବ ଥାଇ ପାରନ୍ତି ଏବଂ ଏମାନେ ନିଜ ଅଧ୍‌କାରରେ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ 
ଜୀବନ ଭୋଗ କରୁଥାଇ ପାରନ୍ତି। 


ପ୍ରାକ୍‌କାଳରେ ଆଦି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେବେଳେ ନେବୂଲା (ବାଷ୍ଠ ପୂର୍ଣ୍ଣ ତାରକା) 
ଥୁଲା, ସେତେବେଳେ ପ୍ରାକ୍‌ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହଗଣ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେହି ସମୟରେ 
ମଧ୍ୟ ଉଭଲ୍କା ଖଣ୍ଡମାନ ତିଆରି ହୋଇ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାସି ବୂଲୁଛନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ସେମାନେ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳର ପୂରୂଣା। ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ମଟ୍ଟିସନ୍‌ଠାରେ ୧୯୬୯ରେ 
ପଡ଼ିଥ୍ବା ଉଲ୍କା ୧୯୭ ୦ରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଆମେରିକାର ଆମିସ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଲାବରେଟରି 
(ନାସା ସଂସ୍ଥା ଅଧୀନସ୍ଥ) ୧୬ ପ୍ରକାରର ଆମିନୋଅମ୍ବ୍‌ ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ୫ଟି ଅମ୍ଳ ପୃଥ୍ବୀର ଜୀବମାନଙ୍କ କୋଷରେ ମିଳେ, ମାତ୍ର 
ଅନ୍ୟ ୧୧ଟି ପ୍ରକାର ଅମ୍ଲର ପାଥଥିବ ଜୀବପ୍ରତି କୌଣସି ଗୁରୁତ୍ଵ ଥ୍‌ବାର ଜଣାଗଲା 
ନାହିଁ। ଆଉ ଗୋଟିଏ କଥା ଦେଖାଗଲା । ସାଧାରଣ ପ୍ରୋଟିନ ବା ଜୀବକୋଷରେ 
ଆମିନୋଅମ୍ବର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ବାମ ବା କେବଳ ତାହାଣ ଦିଗରେ ସଜାଇ 
ଥାଆନ୍ତି ଯେପରି ପେଚ ବା ସ୍କ । ପାର୍ଥିବ ଜୀବକୋଷରେ ସବୁ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ 
ବାମ ଆଡ଼କୁ ମୁହାଁଇଥାଏ। ଯେଉଁ ୧୧ଟି ଅପାଥିବ ଆମିନୋ ଅମ୍ଳ ମିଳିଲା ସେଥ୍‌ରେ 
ସମାନ ପରିମାଣରେ ବାମମୁହାଁ ଓ ଡାହାଣ ମୁହାଁ ଥୁଲା। ପୃଥ୍ବୀ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଆସି ଏହି ଉଲ୍କାଖଣ୍ଡରେ ଯଦି ଆମିନୋ ଅମ୍ବ ଜନ୍ମିଥାନ୍ତା। ତେବେ ୧୬ଟି ଯାକ 
ଅମ୍ଳ ବାଉଁଆ ହୋଇଥାନ୍ତେ। ଏଥ୍‌ରୁ ଧାରଣା ହେଲା ଯେ ମହାକାଶରେ ଜୈବିକବସ୍ତୁ 
ପ୍ରାଣୀରୁ ଜନ୍ମ ନ ହୋଇ ରାସାୟନିକ ହୋଇଥ୍‌ବ। ଅର୍ଥାତ ସରଳ ରାସାୟନିକ 
ରୂପରୁ କ୍ରମଶଃ ଜଟିଳ ରାସାୟନିକ ରୂପ, ଜଟିଳରୂ ଜଟିଳତର ଅଣୁ, ଶେଷରେ 
ନିଜକୁ କ୍ଷୟ କରିପାରୂଥ୍‌ବା, ନିଜଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ତିଆରି କରିପାରୁଥ୍‌ବା 
ଅଣୁ ବିବର୍ଗନ ହୋଇଛି - ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜୀବସତାର ଆଦିମରୂପ ଜନ୍ମ ନେଇଛି। 

ବିବର୍ଗନର ଗତି - ପୃଥ୍ବୀରେ ଅଛୁ କେତୋଟି ନିୟୁତ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ରାସାୟନିକ 
ବିବର୍ଗନ ଘଟି ଆଦିମ ଜୀବସତ୍ତା ଦେଖାଦେଲା। କିନ୍ଧ କାଳକ୍ରମେ ଆଣବୀକ୍ଷଣିକ 
ଏକକୋଷୀ ଜୀବଠାରୁ ବିବର୍ରନ ହୋଇ ବହୁକୋଷୀ ଜୀବ, ମେରୁଦଶ୍ତୀ ପ୍ରୀଣୀ, 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଜୀବ ଏବଂ ଶେଷରେ ଆଫ୍ରିକାର ତୃଣାଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରଥମ ଚିନ୍ତାଶୀଳ ମାନବ 
ଜନ୍ମ ନେବା ପାଇଁ ୪୦୦ କୋଟି ଚର୍ଷ ଲାଗିଲା। ପୃଥ୍ବୀର ଏହି ଇତିହାସକୁ 
ମାପକାଠି ଧରିଲେ ମହାକାଶରେ ବହୂୃତ ତାରକା ଜଗତରେ ଜୀବସଭାର ବିବରନ 
ହୋଇସାରିଥ୍ବ, ହେଉଛି ଓ ହେଉଥ୍ବ। 

ଆମର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଓ (ଚି) ଶ୍ରେଣୀୟ ତାରା, ଏହାର 
ଆୟୂଷ ୧୦୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ । ଅଧା ଆୟୂଷ ସରିଗଲାଣି। ଆଉ ୫୦୦ କୋଟି 
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ବର୍ଷ ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉଚ୍ଵଳ ତାରକା ଜୀବନ ହରାଇ ବୃଦ୍ଧ ହୋଇଯିବ - ଲାଲ ଅତିକାୟ 
ତାରକାରେ ପ୍ରସାରିତ ହେବ, ଥଣ୍ଡା ହେବା ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଜୀବସରାକୁ 
ନଷ୍ଷ କରିଦେବ। କିନ୍ଧ ବିଶ୍ଵରେ ବେଶୀ ଦୀର୍ଘକାଳ ଆୟୂଷ ଥ୍ବା ତାରକାରସଂଖ୍ୟା 
ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । ଶୀତଳ କ୍ଷୀଣାଲୋକ 'M” ଶ୍ରେଣୀୟ ତାରକାର ଆୟୁ ପ୍ରାୟ ୮୦୦ 
କୋଟି ଚର୍ଷ। କ୍ଷୀଣାଲୋକ ଫଳରେ ଯଥେଷ୍ଟ ବିକିରଣ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଛୋଟ ଛୋଟ 
ତାରକା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମୃଷ୍ଟ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରି ନ ପାରେ। କିନ୍ତ 
ଯେଉଁ ତାରକାମାନଙ୍କ ଯଥେଷ୍ଟ ବିଜିରଣ ପ୍ରଭାବ ଅଛି, ଉଦ୍ତ ତାରକାମାନଙ୍କର 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କରେ ଜୀବନ ତଥା ଚିନ୍ତାଶୀଳ ପ୍ରାଣୀ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଅସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। 
ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ତାରକାମାନେ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିର ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଠି କରିପାରନ୍ତି 
ନାହିଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ବେଶୀ ବର୍ଷ ଧରି ବଞ୍ଚରହିଥ୍‌ବା ଛୋଟ ଛୋଟ 
ତାରକାମାନେ ହିଁ ସେମାନଙ୍କ ଟାରିପଟେ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ଗଢ଼ିଥ୍‌ବେ ଏବଂ ଅନୁକୂଳ 
ବାତାଚରଣ ପାଇଥ୍‌ଲେ ଏହି ଗ୍ରହ ମଣ୍ଡଳରେ ରାସାୟନିକ ବିବର୍ଗନ ଘଟି ଜାଳକ୍ରମେ 
ଜୀବଦନଛାଞ୍ଚ ଆଇ କ୍ଷୟବୃଵି ହୋଇ ପାରୁଥ୍ବା ଓ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରିପାରୁଥ୍ବା ଜୀବରୂପ 
ଜନ୍ମ ନେଇଥ୍‌ବ। ଭନ୍‌ ହୋଏର୍ନରଙ୍କ ଗଣନା ଯେ ବିଶ୍ନର ସବ ତାରକା ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ଦ୍ରରଭାଗରେ - ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨୦୦ କୋଟି ତାରକାରେ ଜଢୀବସରା ପାଇଁ 
ଅନୁଜୂଳ ବାତାଦରଣ ଅଥବା ଗ୍ରହପୁଞ୍ଜ ଥ୍‌ବେ। 


ଅନ୍ୟ ସତ୍ତ୍ୟତା ସହିତ 
ଯୋଗାଯୋଗ ପ୍ରଶ୍ନ - ଅରେ 
ଜ୍ଞାନୀ ବା ଚିନ୍ତାଶୀଳ ଜୀବ 
ଚିଆରି ହୋଇଗଲେ ସେମାନେ 
ଆପେ ଆପେ ପରିବର୍ରନଶୀଳ 
ବାତାବରଣ ସହ ଖାପ ଖୋଇ 
ବଞ୍ଚରହି ପାରିବେ । ଅଗ୍ନି ଏବଂ 
ଭାଷା ଭପରେ ଦଖଲ ଆସିବା 
ପରେ ସେମାନଙ୍କର ବୈଷୟିକ 


ବତ ଗ୍ରହର ଅଧୂଜ ମାଧ୍ୟାଜଷିଣ ଯୋଗୁ ଘୁଷୁରି ପୂଷ୍ଟରି ସଦ୍ଯତାର ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବ। କିନ୍ତୁ 
ଯାଉଥିବା ଖୁବ୍‌ ମୋଟା ଜୀବ ସେଠାରେ ଥୁବ! କତା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପୂଥ୍ବୀର 


ଚମକୁ ଖାଇଯାଇପାରେ, ତେଣୁ ଚମ ଖୂବ୍‌ ମୋଟା ସଭ୍ୟତା ଏକକୋଷୀ 


ହୋଇଥିବ । ତା ହସ ଜ୍ଞାନୀଜୀବର ପରିଚୟ | ସୃକ୍ଷାତସୃକ୍ଷ ଛୀନଠାରୁ 
ଆଧୁନିକ ଜ୍ଞାନୀ ମାନବର 
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ବିବର୍ନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଥ୍‌ଚା ଘଟଣାକୁ ମନରେ ରଖି ଚିନ୍ତା 
କରନ୍ତି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାହାରେ ଯଦି ଏପରି ଏକ ଚେୈଷୟିକ ସଭ୍ଯତା ଥାଏ, 
ତାହା ଶହ ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ହଜାର ପ୍ରକାରର ଚିବର୍ଗନ ସୋପାନ 
ଦେଇ ଗତି କରିଥ୍‌ବ। ପୃଥ୍ବୀର ଉଦାହରଣ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ହାରାହାରି ଘଟଣା 
ବୋଲି ଧରା ଯାଇପାରେ। 


ଆଉ ଗୋଟିଏ ସମସ୍ଯାମୂଳକ ତଥଆଥ୍ୟ ହେଲା ଯେ ମନୁଷ୍ଯ ଚା ତାହା ଭଳି 
ଜ୍ଞାନୀ ଚିନ୍ତାଶୀଳ ଜୀବ ଖୂବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବର୍ଉନ ସହିତ ମିଶିଯାଇପାରେ, 
ତେଣୁ ଏହାର ତିଷ୍ଠିବା କାଳ ଅତି ଦୀର୍ଘ ନୁହେଁ। ଅତିବେଶୀ ଜନସଂଖ୍ୟା, ଗ୍ରହର 
ସମ୍ପଦ ନିଷ୍କାସନ, ବଂଶଗତ ଅଧଃପତନ, ପରସ୍ପର ବିଧ୍ଵଂସୀ ଯୁବ ଆବଦ୍ଧ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ଦୀର୍ଘକାଳ ସ୍ଥିତି, ବୃଦଵି ହେବା ସୁଯୋଗର ଅଭାବ ଆଦି ବହୁତ କାରଣ ଚିନ୍ତାଶୀଳ 
ଜୀବସଭ୍ୟତାକୁ ଧ୍ଵଂସ କରି ଦେଇପାରେ। ମହାକାଶରେ ଯେତେ ଅନୁକୂଳ ଗ୍ରହ 
ଅଛନ୍ତି, ତହିଁରୁ ଅର୍ବାଧୁକରେ ଜ୍ଞାନୀଜୀବର ବିବର୍ରନ ହୋଇ ସାରିଥ୍‌ବ ବୋଲି ଭନ୍‌ 
ହୋଏର୍ନର ଗଣନା କରିଛନ୍ତି କିନ୍ଧ ତାଙ୍କ ଗଣନା ଅନୁଯାୟୀ ବୈଷୟିକ ସଭ୍ୟତାର 
ଆୟୁଷ ୧୦,୦୦୦ରୁ ଏକ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯୟରେ। ଏହି ଗଣନା ଅନୁଯାୟୀ ଦୂଇଟି 
ପ୍ରତିବେଶୀ ବୈଷୟିକ ସଭ୍ଯତା ମଧ୍ଯରେ ହାରାହାରି ୬୦୦ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ବା 
୬,୦ ୦,୦୦୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର ଦୂରତା ଥ୍ବ। ବଞ୍ଚଥ୍‌ବା ଦୁଇଟି ପଡ଼ୋଶୀ 
ବୈଷୟିକ ସଭ୍ୟତା ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗ ସ୍ଥାପନ କରିବା ଆଶା ନେଇ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ବାଡ଼ି ବୁଲାଇବା ଭଳି ସଙ୍କେତ ବା ଇଙ୍ଗିତ (5ଥ୩a!) ପଠାଇବେ । 
ଏହି ଇଙଟ୍ଗିତର ବେୈଦ୍ଯୁତିକ ତରଙ୍ଗ ଅନ୍ଯ ସଭ୍ଯତାରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ପ୍ରାୟ ୬୦୦ 
ବର୍ଷ ଲାଗିଯିବ। ଧରନ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ଆମେ ଏପରି ଏକ ଇଙ୍ଗିତ ପାଇଲେ ଏବଂ 
ତାକୁ ବୁଝି ଉତ୍ତରରେ ଆମର ଇଇ୍ଗିତ ପଠାଇଲେ, ତେବେ ପୁଣି ୬୦୦ ବର୍ଷ 
ଲାଗିଯିବ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଏପରି ଏକ ବୈଷୟିକ ବା ଚିନ୍ତାଶୀଳ ଜ୍ଞାନୀ ସଭ୍ୟତା 
ଅଛି ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ ପ୍ରଥମେ ଇଙ୍ଗିତ ପଠାଇଥ୍‌ବା ସଭ୍ଯତାକୁ ୧୨୦୦ ବର୍ଷରୁ 
ବେଶୀ ଲାଗିଯିବ। ଅର୍ଥାଚ୍‌ ଆମେ ପୂୃଥ୍‌ବୀରୂ ପ୍ରଥମେ ଇଙ୍ଗିତ ପଠାଇଲେ ୧୨୦୦ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଏକ ତରଫା ହୋଇ ରହିବ, ତାହାପରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସଭ୍ୟଚା - ଆମ 
ଭଳି ବା ଆମଠାରୁ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା - ଅଛି ବୋଲି ଆମେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମର ୪୦୦ 
ପୂରୁଷ ପରବର୍ଗୀ ସନ୍ତାନମାନେ ଜାଣିପାରିବେ। ଯଦି ଇଙ୍ଗିତ ଉତ୍ତର ନ ଅସିଲା, 
ଆଉ ଏକ ସଦଭ୍ଯତା ନାହିଁ ବୋଲି ଠିକ୍‌ ରୂପେ କହିହେବ ନାହିଁ। ଏହାର ଅନ୍ଯ 
ଏକ ଅର୍ଥ ହୋଇପାରେ ଯେ ଏହାଠାରୁ ଦେଶୀ ଦୂରରେ ଚୈଷୟିକ ସଭ୍ଯତା 
ଥାଇପାରେ । 
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ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାତ୍ରାର ସୀମା - ଖବର ବା ଇଙ୍ଗିତ ପଠାଇବାଠାରୁ ମହାକାଶଯାନରେ 
ସିଧାସଳଖ ଅନ୍ଯ ଏଜ ସତଭ୍ଯତାକୁ ସ୍ତର୍ଶ କରିଚା ସହଜ ହେବ ବୋଲି କେତେକ 
ଭାବନ୍ତି। ଜିନ୍ଧୁ ଏଥୁରେ ଦ୍ୂଇଟି ଅନ୍ତରାୟ। 
ଇଙ୍ଗିତ ପଠାଇଚା ଖର୍ଚ୍ଚଠାରୁ ଏହା ବହୁଗୁଣରେ 
ବେଶୀ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ | ଦ୍ବିତୀୟ କାରଣ ଆଲବର୍ଟ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ମତବାଦ। ଏହି 
ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ବାସ୍ତବ ଜିନିଷ 
ବା ଯାନ ଆଲୋକ ଗତିରେ (ସେକେଶ୍ଡକୁ 
୩,୦୦,୦୦୦ କିଲୋମିଟର) ଯାଇପାରିବ 
ନାହିଁ - ଏହାଠାରୁ ଚେଶୀ ବେଗ ହେବା ତ 
ଦୂରର କଥା। ଆହୁରି ଅସୁବିଧା ଯେ ଏହି 
ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବସ୍ତୁ ବା ଯାନଟି ଆଲୋକ 
ବେଗର ଯେତେ ନିକଟ ହେବ ତାହାର ଓଜନ 
{mass) ସେତେ ବଢ଼ିଯିବ । ଆଲୋକବେଗ 
ପହଁଞ୍ଚଲେ ଏହାର ଓଜନ ଅସୀମ ହୋଇଯିଟ। 
ଏପରି ଅସୀମ ଓଜନର ଯାନକୁ ଚଳାଇନେବା 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଇଞ୍ଜିନ ବା ରକେଟ୍‌ 
ଦରକାର ତାହା ତିଆରି କରିହେବ ନାହିଁ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଆଲୋକ ବେଗଠାରୁ ବେଶୀ ଗତିରେ ଯାତ୍ରା 
କରିହେବ ନାହିଁ। ସେହି କାରଣରୁ ତାରକା ଓ ତାରକା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଯାତ୍ରାର 
ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମଧ୍ଯ ବିଚାର କରୁଛନ୍ତି। ରୂଷ ଜ୍ୟଯୋତିବିଦ 
ଏନ୍‌.ଏସ୍‌.କାର୍‌ ଡ଼ାଷେଭ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ସଭ୍ଯତାଗୁଡ଼ିକୁ ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ କରିଛନ୍ତି। ୧ମ 
ଶ୍ରେଣୀୟ ସଭ୍ଯଚା ପୂଥ୍ବୀର ଅଛି - ଏହା ୬୦୦,୦୦ କୋଟି ଓଟ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରେ । ୨ୟ ଶ୍ରେଣୀୟ ସଭ୍ଯତା ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ତାରକାର ଶଢ୍ତି - ଯଥା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୦”ଂ (୧୦ ପରେ ୨୫ଟି ଶୂନ) ଓଟ୍‌ ଶଣ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ ତଥା ବ୍ଯୟ କରେ। ସବୁଠାରୁ ପ୍ରାଚୀନତମ ସଦଭ୍ଯତା ୩ୟ ଶ୍ରେଣୀର 
ହୋଇଥ୍ବ ଓ ସେମାନେ ୧୦”” (୧୦ ପରେ ୩୬ଟି ଶୂନ) ଓଟ୍‌ ଶକ୍ତି ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଆମ ଛାୟାପଅ ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳ (ଥ2ାଥ×})ର ସମୁଦାୟ ଶ୍ତିଠାରୁ ବେଶୀ ଖର୍ଚ୍ଚ କରନ୍ତି। 
ଆମ ନିକଟବର୍ରୀ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ୧ମ ଶ୍ରେଣୀୟ ସଭ୍ଯତା ସମ୍ପକିରେ ଆସିବାଠାରୁ 


ଗ୍ରହ ଛୋଟ ହେଲେ ମାଧ୍ୟାକଷ୍ଷଣ କମ୍‌, ତେଣୁ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପତଳା ବା କମ୍‌ ଉଚ୍ଚ ହେବ । 
ନାଜପୂତା ଲମା, ଛାତି ଓସାରିଆ ନ ହେଲେ 
ନିଃଶଵାସପୁଶ୍ଵାସ ଜଷ୍ଟ ହେ, ଜମ୍‌ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଜୀବଟିକୁ ଡେଇଁ ଓ ବେଗବାନ ଜରାରଦେବ | 
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୨୫ 


୩ୟ ଶ୍ରେଣୀର ସଭ୍ଯତା ଖୂବ୍‌ ଦୂରରେ ଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଆସିବା ସହଜତର ହେଟ। 


କେତେଜ କହନ୍ତି ୩ୟ ବା ୨ୟ ଶ୍ରେଣୀର ସଭ୍ଯତା ପୃଥ୍ବୀର ସଙ୍କେତକୁ 
ଖାତିର କରି ନ ପାରନ୍ତି - ଯେମିତି ମଣିଷ ଜିଆ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖିବାକୁ 
ଚାହେଁ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ଦିଗରେ ୧ମ ଶ୍ରେଣୀୟ ନିମ୍ବଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ସଭ୍ୟତାର ଆୟୁଷ 
ଏତେ କମ ଯେ ସେମାନେ ପୂୃଥ୍‌ବୀର 
ଯୋଗାଯୋଗ ଦିଟ୍‌ବଳୟ ମଧ୍ୟରେ ଥାଇ ନ 
ପାରନ୍ତି। ଅପରନ୍ଧ ଯଦି ୨ ଓ ୩ୟ ଶ୍ରେଣୀର 
ସଭ୍ୟତା ଥାଆନ୍ତି ସେମାନେ ବୋଧହୁଏ ମହାକାଶ 
ଯାତ୍ରାର କିଛି ଗୋଟାଏ ନୂଆ ପଦ୍ଧତି ଉଦ୍‌ଭାବନ 
କରିଥ୍‌ବେ। ଆମର ଚିନ୍ତା ଭିତରେ ତାହା 
ଆସୂନାହିଁ। କର୍ଶ୍ରେଲ୍‌ ଚିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳ ୟର କାର୍ଲ 
ସାଗାନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ମତ। ଏହି ନୂଆ ଧରଣର 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ସେମାନେ ଟୋଧହୁଏ ଡ଼ି ନ୍ଦ) ଖାନ୍ଧ ଖାତା, ସ୍ଥେଥନ୍ର 
ମହାକାଶର ବିପଦସଂକୂଳ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ - ମାଛୁ ରୂଷ୍େ ଜ୍ଞାନୀଳୀବ ଷକ୍ଧୁନ୍ତି। 
ଯଥା କଳାଗହ୍ଧର (back holes) ଭଳି 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ତାରକା ପାଖରେ, ସଙ୍କେତ (bଧ୦୪) ରଖିଥ୍‌ବେ - ଏହି 
ବୟବା ସଙ୍କେତରୁ ଯେଉଁ ଇଙ୍ଗିତ ବାହାରୁଥ୍‌ବ ଆମେ ଦିନେ ଧରିପାରିବା କିମ୍ବା 
ସେମାନେ ସ୍ନ୍ଦନଶୀଳ ନିଉଟ୍ରନ ତାରକା (ଯେମିତି କ୍ରାବ୍‌ ନିହାରିଜକାରେ) କିମ୍ବା 
କଳାଗହୃୁର ସ୍ଵରୂପ ତାରକା (ଯଥା gnu X - | ) ଠାରୁ ଶର୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରିବାର 
ଉପାୟ ବାହାର କରିଥ୍‌ବେ। 

ସମ୍ପତି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ତୋତିବିଦ ଦଳ ଏଜ 
୧୦୦ ମିଟର ଥାଳି ଶହ୍ଦଗ୍ରାହୀ (ମମ) ସାହାଯ୍ୟରେ ୮୦ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୫୦୦ ତାରକାକୁ ପର୍ଯ୍ୟବକ୍ଷେଣ କରୁଛନ୍ତି। ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେମାନେ 
କୌଣସି କୃତ୍ରିମ ସଙ୍କେତ ପାଇନାହାନ୍ତି କିନ୍ଧ ଏଥୁରେ ସେମାନେ ହତାଶ ହୋଇ 
ନାହାନ୍ତି। ସାଗାନଙ୍କ ମତରେ ଅନ୍ତତଃ ଲକ୍ଷେ ତାରକା ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲାପରେ ଗୋଟିଏ 
ଅଧେ ସଭ୍ୟତା ସହିତ ସମ୍ପର୍କ ମିଳିପାରେ। ଭନ୍‌ ହୋଏନ୍ନରଙ୍କ ମତରେ ଏଥୁପାଇଁ 
ପ୍ରାୟ ୩୦ ଲକ୍ଷ ତାରକା ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ିଚ। 

ଏଥୁପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଗୁଡ଼ାଏ ଖର୍ଚ୍ଚ ଦରକାର । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଦଳେ ଟୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରଜେକ୍‌ଟ ସାଇକ୍ଲୋପ୍ସ (୯୪୯!0୨5] ନାମରେ ୧୦୦୦ କୋଟି ଡ଼ଲାର ମୂର୍ୟର 
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୧୦୦୦ ସଂଖ୍ୟାର ୧୦୦ ମିଟର ଥାଳି ରୂପକ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଶବ୍ଦଗ୍ରାହୀ ବସାଇବେ - ପ୍ରାୟ 
୨୦ ବର୍ଗ କିଲୋମିଟର ଅଞ୍ଚଳ ବ୍ୟାପି ଏହି ଯୋଜନା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆପୋଲୋ 
ଯୋଜନାର ଅଧାଅଧ୍‌ ଖର୍୍ଟ ଅଟକଳ ଦରକାର କରିବ। ୩୦ ବର୍ଷ କାଳ ମଧ୍ଯରେ 
ଏହି ଉଦ୍ୟାନ ବା pଠାଃ (ଶଦଗ୍ରାହୀ ନଗରୀ) ୧୦୦୦ ଆଲୋକ ବର୍ଷ 
ଦୂରତା ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଭଳି ୧୦ ଲକ୍ଷ ତାରକା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିପାରିବ। 


ଆମେ ଉତ୍ତର ଦେବା ତ ? - କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହନ୍ତି ଯେ ଯୁଗ 
ଯୁଗ ଧରି ଅନ୍ଯ ସଭ୍ୟତା ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖିବା ଫଳରେ ପୂୃଥ୍‌ବୀରେ 
ମଣିଷ ସଂସ୍କୃତି ନିଜର ସ୍ବାତନ୍ତ୍ୟ ବଜାୟ ରଖି ନ ପାରେ। ଉନ୍ନତ ସଭ୍ଯତା ସମ୍ପର୍କରେ 
ଆସି ଯେପରି ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗର ସଭ୍ଯତା ଉଦ୍ଭେଇଗଲା, ସେହିପରି ହୋଇପାରେ। 
ଅନ୍ଯ ଏକ ମତରେ ଏକ ଉନ୍ନତତର ସଭ୍ଯତା ଆମକୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଗୃହପାଳିତ 
ଜୀବ-ଯଥା, ଗାଇ ବଳଦ ଭଳି ଦେଖିପାରେ । 


ଏସବ୍ର ଆଶଙ୍କାକୁ ଅମୂଳକ କହି ଅନ୍ୟମାନେ କହନ୍ତି ଯେ ବିଭିନ ସଭ୍ଯତା 
ସହିତ ଆମର ଯୋଗାଯୋଗ ଏତେ ଧୀରେ ସୁସ୍ଥେ ଚାଲିବ ଯେ ମଣିଷ ଜାତି 
ବାହାର ଜଗତର ଇଙ୍ଗିତକୁ ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ ବା ଚ୍ଯାଗ କରିପାରେ। ଗୋଟିଏ 
ଲାଭ ନିଶ୍ଚୟ ହେବ। ଜ୍ଞାନ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମଣିଷ ଆମ୍ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଉପାୟ 
ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯସ୍ତ ଅଛି। ଅନ୍ଯ ସଭ୍ଯତାସବୁ ଜ୍ଞାନର ଏହି କୁଫଳକୁ କିପରି 
ପ୍ରତିରୋଧ କରିପାରିଛନ୍ତି ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରୁ ଜାଣିପାରିବା। କିଛି ନ ହେଲେ, 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ସଭ୍ଯତାକୁ ଯେ ଆମେ ଠାବ କରିପାରିଛୁ ଏହା ଆମ୍ମପ୍ରସାଦ ଆଣିଦେବ 
ତଥା ଆମ ସଭ୍ୟତାର ମାନ ବଢ଼ାଇ ଦେବ। 


ବାହାର ଜଗତରେ ଜୀବନ ଖୋଜିବା କିପରି କଷ୍ଟକର ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ 
ଦେଲେ ବୂଝିହେବ। ଗୋଟିଏ ନଡ଼ା ଟଂା ଭିତରେ ଛୁଞ୍ଟିଏ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ, ତାକୁ 
ଖୋଜି ବାହାର କରିବା ଅସମ୍ଭବ। ଅନ୍ତତଃ ଆମେ ଚୁଞ୍ଚଟଟି କିପରି ତାହା ଜାଣୁ । 
ଏହା ଇସ୍ପାଚରେ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆମେ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଚୂମ୍ବକର ସାହାଯ୍ୟ 
ନେଇପାରୁ। କିନ୍ଧ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସଭ୍ଯତା ଖୋଜିବା ଚେଷ୍ଟାରେ ଆମେ କ'ଣ 
ଖୋଜୂଛୁ ଜାଣିନାହୁଁ, କେଉଁଠି ମିଳିବ ଜାଣିନାହୁଁ। କ'ଣ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ଯବହାର କଲେ 
କଣ ଫଳ ମିଳିବ, ଅଥବା ମହାବିଶ୍ରୁ ଆଗତ ସଙ୍କେତ କିପରି ହୋଇଥ୍‌ବ, ଆମେ 
ବା ତାକୁ କିପରି ବୁଝିପାରିବୁ, ଯଦି ଆମେ ସମ୍ପର୍କ ପାଉ, ସେ ସମ୍ପର୍କ ଆମର 
ମଙ୍ଗଳ ନା ଧ୍ଵଂସର କାରଣ ହେବ - ଏ ସବୁ ଚିନ୍ତା କରିବାର ବିଷୟ। ତଥାପି 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ବାହାର ଜଗତର ସଭ୍ୟତା ଆମେ ଠାବ କରିପାରିଲେ ଯେଉଁ 
ଗର୍ବ ଅନୁଭବ କରିବା - ସେହି ଆଶାରେ ଏ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚାଲୁ ରହିବ। 
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ଅପାର୍ଥିବ ଜୀବ ସହିତ ଆଳାପ 


୧୯୬୦ ରେ ଫ୍ରାଙ୍କ୍‌ ଡ୍ରେକ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଯୁବ ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋଚିରବିଦ ଯେତେବେଳେ 
ଗ୍ରୀନ ବ୍ୟାଙ୍କର ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପକୁ ତାରକା ଓ ତାରକାମଣ୍ଡଳର ପର୍ଯ୍ୟବକ୍ଷେଣରେ 
ନ ଲଗାଇ ଅନ୍ଯଆଡ଼େ ଘୁରାଇଲେ ସେତେବେଳେ ସେ ଆଉ ଆଲୋକ ରଷ୍ଟିକୁ 
ଗ୍ରହଣ କରୁ ନ ଥ୍‌ଲେ। ସେ ଚାହୁଁଥ୍‌ଲେ ରେଡ଼ିଓ ବାର୍ରା ଅନ୍ଯ କେଉଁଠୁ ଆସୁଛି 
କି ନାହିଁ ତାହା ଜାଣିବାକୁ। ତାଙ୍କର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜ୍ଞାନୀ 
ଜୀବ ଅଛି ଜି ନାହିଁ ଦେଖ୍‌ବା। ଡ୍ରେକ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସନ୍ଧାନର ୩୩ ବର୍ଷ ପୂରିଗଲାଣି। 
ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜ୍ଞାନୀ ଜୀବର ଅନୁସନ୍ଧାନ (Search for cenxtraterrestrial 
intelligence ବା SETI) ଆଉ କେବଳ ଦଡ୍ରେକଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁ ନାହିଁ। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବିଲେଣି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଥ୍ବା ଜୀବମାନେ ପାର୍ଥ୍ବ 
ନିୟମର ବା ରୀତିନୀତିର ଧାର ଧାରୁ ନ ଥ୍‌ବେ, ତଥାପି ପ୍ରକୃତିର ବିଭିନ୍ନ ନିୟମଦ୍ଧାରା 
ନିୟନ୍ତିତ ହେଉଥ୍‌ବେ। ସେମାନେ ଯଦି ସେମାନଙ୍କ କଥା ଅନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ଶୁଣାଇବାକୁ 
ଚାହିଁବେ ସମ୍ଭବତଃ ମଣିଷ ଭଳି ବ୍ୟବହାର ନ ଦେଖାଇ ଅନ୍ଯ ରକମର ବ୍ଯବହାର 
ଦେଖାଇବେ । 

ବିଶ୍ଵରେ ବିଭିନ୍ନ ତାରକାମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ଆଲୋକବର୍ଷରେ ମାପ କରାଯାଉଛି। 
ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଥ୍ବା ଜ୍ଞାନୀ ଜୀବ ଯଦି କେବେ ଆଲୋକବର୍ଷର ଦୂରତାକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ବାହାରକୁ କିଛି ସୂଚନା ଦେବାକୁ ଚାହୁଁଥ୍‌ବଢଦ ତେବେ ତାହା ଏପରି 
ବାର୍ଗରା ପଠାଇବ ଯେପରି ତାହା ଖୁବ୍‌ ଦୀର୍ଘ ରାସ୍ତା ଅତିକ୍ରମ କଲାପରେ ମଧ୍ଯ 
ସହଜରେ ବୁଝିହେବ। ସୁଦୂର ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରୁଥ୍ବାବେଳେ ମଧ୍ୟ ସ୍ତଷ୍ଟ ହୋଇପାରିବାର 
ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ ହେଉଛି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ । ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର 
ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକୀୟ ବିକିରଣ। ବିଶ୍ଵସାରା ବହୁତ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ 
ଭରି ରହିଛି, ଯଥା - ଆଲୋକ, ଏକ୍ସରେ, ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼୍‌ ବିକିରଣ, ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ । 
ଏହି ବ୍ଯାପ୍ତି ( ସ୍ପେକୁମୁ) ଭିଚରେ ରେଡ଼ିଓ ଅଞ୍ଚଳ ଥ୍ବା ଅଂଶରେ ଯେଉଁସବୁ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି 
ଥାଏ, ତହିଁରୁ କେତେକ ଫ୍ରିଜ୍ମେନ୍‌ସି ସ୍ତର ବେଶି ଶାନ୍ତ । ୧ ଗିଗାହର୍୍ଟରୁ ୧୦ 
ଗିଗାହର୍ଜ ଭିତରେ। ଏହି ଫ୍ରିଜ୍ରେନ୍‌ସି ସ୍ତର ଦେଇ ଯୋଗସୂତ୍ର ରଖାଯାଇପାରେ। 
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ଏଠାରେ ପ୍ରାକୃତିକ କୋଳାହଳ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତକୁ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଶର୍ତିର 
ତରଙ୍ଗ ଜରିଆରେ ପଠାଇବା ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ। ବିଭିନ୍ନ ତାରକାମଣ୍ଡଳରେ 
ଥ୍ବା ବ୍ଯବଧାନକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବା ପାଇଁ ମହାଜାଗତିକ କୋଳାହଳ ଏହାକ୍ର ବାଧା 
ଦିଏ ନାହିଁ। 

ରେଡ଼ିଓର ଆଉ ଦ୍ରଇଟି ସୁବିଧା ଅଛି। ଚିଦ୍ରୟଯତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗର ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି 
ଯେତେ ନିମ୍ବସ୍ତରର ହେବ ତାକୁ: ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ସେତେ କମ ଶକ୍ତି ଦରକାର 
ହେବ। ତେଣୁ ଲୋ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ତିଆରି କରିବା ବଡ଼ ଶସ୍ତା। 
କେବଜ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଆସିଲେ ହେବ ନାହିଁ ତାକୁ ଶୁଣିବା ପାଇଁ କାନ ଥୁବା 
ଦରକାର | ପୃଥ୍ବୀର ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ମାନେ ଗୁଡ଼ିଏ ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ ତଥା 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରିବା ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିସାରିଛନ୍ତି। ବହିର୍ଜଗତରୁ ଯେକୌଣସି 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପୃଥ୍ବୀରେ ପହଞ୍ଲାକ୍ଷଣି ସେମାନେ ଶୁଣିପାରିବେ । 

ରେଡ଼ିଓରେ ଖବର ଯଯଠାଇବା ଲାଗି 
ଫ୍ରିକ୍େନ୍‌ସିର ପଡ୍‌ଗ୍ତି ଦରକାର । ଏ ପଡ୍ତିକୁ 
\ ଇଂରାଜୀରେ ବ୍ୟାଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ । ବ୍ୟାଣ୍ଡଟି ଯେତେ 
ହିଲ ନି 9 ନ ତା ଲା ନ ଖା ପ୍ରଶ୍ରସ୍ତ ହେବ ସେତେ ବେଶି ଖବର ପଠାଇ 


COL TO TR In LL 

ର ୭ ୪ ହେବ। କେବଳ ଶୁଣିବାକୁ ହେଲେ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ 
cooew! Mi) ENN) OD CNN M8) nN — 
[ଝହଜାଲୀଇିନ "ଲାନା ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଉ୍ଲଷ୍ଟ। ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡରେ ପୃଷ୍ଠଭୂମିର 
tae carne mo te ee (ae କୋଳାହଳ ଶୁଣାଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ ବାର୍ରା ଅସ୍ପଷ୍ଟ 


" ୍ୟତୁ ଥୁବା ୍ଞାନୀଜୀବ ସହିତ ଆମେ ସମ୍ଭବତଃ ! ହୋଇଥାଏ | ବଉଁମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
ଠାରରେ ଜଥା ହେବା, ଏଠି ଯେପରି ବେତାର ¦ ଗୋଟିଏ ସହଜ ଧାରଣା ଆସିଯାଇଛି ଯେ 
ସଂଳେତଦ୍ଧାରା ପୂରୁଷ, ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ଛୁଆର ଚରିତ୍ର | ବହିର୍ଜଗତର ଜୀବମାନେ ରେଡ଼ିଓ ବିକନ ବା 
ଦିଶୁଛି । ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ରେଡ଼ିଓ | ବେତାର ଝଲକ ପଠାଉଥ୍‌ବେ। ଗୋଟିଏ ନିବିଷ୍ଠ 
ପଲ୍ସ୍‌ ପଠାଇ ଯୂଲିମୁୂଳକ ଚିତ ଟିଏ | ଫିକେନ୍ସିରେ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସଙ୍କେତ 
କରିହେବ | ହଠାତ୍‌ ଅଛୁ ସମୟ ପାଇଁ ପଠାଇ ଚୂପ୍‌ ରହୁଥ୍ବେ ! 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟବଧାନରେ ଆଉ ଥରେ ବେତାର ଝଲକ ପଠାଉଥ୍‌ବେ । ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ 
ଏଭଳି ବେତାର ସଙ୍ଗେତ ଆସେ ନାହିଁ। ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଧାରଣା ଯେ ବହିର୍ଚଗତରୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡର ସୂଚନା ବେତାର ଝଲକ ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଥ୍‌ବା ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସିରେ 
ମିଳିବ। କିନ୍ଧ ଦୁଃଖ ଯେ ରେଡ଼ିଓ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ଅସଂଖ୍ୟ। ବର୍ଭମାନ ଆମମାନଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଯେଉଁ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ପଡ୍‌ଭ୍ତିରେ ରହିଛି ତାହା ଏକ ଗିଗାହର୍ଜରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଦଶ ଗିଗାହର୍ଜ୍ (Ghz) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ। ଗିଗାହର୍ଜର ଅଥ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ଏକଶହ 
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କୋଟିଥର ପୁନରାବୃତ୍ତି। ଏତେ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡଟିଏ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ଚିକନ 
ସହଜରେ ପାଇହେବ ନାହିଁ। ଯେତେ ପ୍ରକାର ଦୈର୍ଗ୍ଯର ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଅଛି, 
ତହିଁ ମଧ୍ଯରେ ଏକ ଗିଗାରୁ ଦଶ ଗିଗାହର୍ଜ ସମ୍ବସ୍ତ ପତ୍‌ଗ୍ରି ବେଶି ନୀରବ। 
ଏହି ବ୍ୟାଣ୍ଡରେ ମହାଜଗତର ପ୍ରାକୃତିକ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରାୟ ନାହିଁ। ତାରକା 
ବା ଅନ୍ଯ ନୈସର୍ଗିକ ଚସ୍ତୁମାନେ ଏହି ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି ନାହିଁ। ହାଭାର୍ଡ଼ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଡକ୍କମର ପାଲ ହରୋୱଜ୍‌ ଯେଉଁ ଗଟେଖାଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି ତହିଁରେ 
ତାଙ୍କ ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ଟି ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆକାଶକ୍ର ଦିନରେ ପୁରାପୁରି 
ବୁଲିପାରେ। ଯାହାକିଛି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ମିଳେ ତହଁରେ ଂଟିକନ ଅଛି କି ନାହିଁ 
ସେ ଦେଖନ୍ତି। ୦.୦୫ ହର୍ଜ (2) ଭଳି ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ବିକନକୁ ସେ ଖୋଜିବୁଲନ୍ତି। 
ଆସୁଥ୍‌ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ୮ ମିଟର ଚାନେଲ ଭିତରେ ଭାଙ୍ଗି ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଖଣ୍ଡକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଭାବରେ ସେ ପରୀକ୍ଷା କରନ୍ତି। ଥରକେ ଚାରି ଲକ୍ଷ ହର୍ଚଚ 
(Hz) ଓସାରର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସେ ଦେଖୁପାରନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନୂଆ ବ୍ୟାଣ୍ଡକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବାକୁ କୋଡ଼ିଏ ସେକେଣ୍ଡ ନିଅନ୍ତି। ଏତେ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ଦେଖ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଏକ 
ଗିଗାହର୍ଭ (GHz) ରୂ ଦଶ ଗିଗାହର୍ଜ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସିକୁ ଦେଖ୍‌ବା 
ଲାଗି ୪୦୦୦ରୁ ଅଧୁକ ବର୍ଷ ଲାଗିବ। କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ପାଖରେ ଏତେ 
ସମୟ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଡକୂର ହରେୱଜବାଛି ବାଛି ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ଦେଖନ୍ତି। 

ସବୁ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ସମାନ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ। ବିଶ୍ଵରେ ସବୁଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥ୍ବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ଉଦ୍‌ଜାନ। ଯେଉଁ ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗକୁ ଉଦଜାନ ଶୋଷିନେଇପାରେ ବା ଛାଡ଼ିଦିଏ ତାର ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ହେଉଛି 
୧.୪୨ ଗ୍ରିଗାହର୍ଜ ବା ୧୪୨,୦୪,୦୫,୭୫୧ ସାଇକ୍ସ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ। 
ଜ୍ୟୋତିର୍ପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟା ବିଷୟରେ ସାମାନ୍ଯ ଜ୍ଞାନ ଥ୍୍‌ବା ଯେକୌଣସି ସଭ୍ଯତାର ଜୀବ 
ଜାଣିଥ୍ବ ଯେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ପ୍ରକୃତିଦ୍ଧାରା ତିଆରି ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି। 
ଏହି କୁହୁକ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସିକୁ ଖୋଜିବାରେ ବହିର୍ଜୀବ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ବା SETI 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଲାଗିପଡ଼ିଛନି। 

ଜିନ୍ଧ ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ସମସ୍ଯା ଅଛି। ତାରକାମାନେ ପ୍ରବଳ ବେଗରେ 
ପରସ୍ସରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି। ଯେକୌଣସି ସଙ୍କେତର ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସିକୁ ଏହି ଆପେକ୍ଷିକ 
ଗତି ବଦଳାଇ ଦେବ। ଗୋଟିଏ ପଳାଇ ଯାଉଥ୍‌ବା କାର୍‌ ହର୍ଣ୍ଧର ଶବ୍ଦ ଯେପରି 
ବଦଳେ ଏହି ସଙ୍କେତ ସେହିଭଳି ଚଦଳିଯିବ। ବହିର୍ଜଗତରେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ଏହି 
କୁହୁକ ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସିରେ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ପଠାଇଲେ ମଧ୍ଯ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ତାକୁ ଚିହ୍ନି 
ହେବ ନାହିଁ। ଏ ଅସୁବିଧାଟା ବହିର୍ଜଗତରେ ମଧ୍ଯ ଜଣାଥ୍ବ ବୋଲି ଡକ୍କର ହରୋୀୱଜ୍‌ 
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ଧରିନେଇଛନ୍ତି। ଏଥୁପାଇଁ କୌଣସି ଏକ ଜଣାଶୁଣା ଦିଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖୁ ସେମାନେ 
ତରଙ୍ଗ ପଠାଉଥ୍‌ବେ। ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ଏରଳି ତରଙ୍ଗ ଆସୁଥାଇପାରେ। ଛାୟପଥ 
ଭଳି ତାରକାମଣ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି କିମ୍ବା ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ ପରେ ବଳି 
ପଡ଼ିଥ୍ବା ବିକିରଣକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଆସୁଥାଇପ:ରେ। 


୧୯୯୨ ଅଜ୍ମୋବର ୧୨କୂ କଲମ୍ବସଙ୍କ ଆମେରିକା ଆବିଷ୍ଠାରର ୫୦୦ ତମ 
ବାର୍ଷିକୀ ପାନୁଥ୍‌ବା ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂଆ ବିଶ୍ଵ ଆବିଷ୍କାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ପୋର୍ଟୋରିକେୋ। ଜଙ୍ଗଲରେ ଆରେସିବୋ (4r€bଠ)ଠ୦ାରେ ଥ୍ବା ପ୍ଥ୍ବୀର ବୃହରମ 
ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପକୁ ଚାଲୁ କରିଦେଲେ। ଜଙ୍ଗଲର ଖାତରେ ଝୁଲି ରହିଥୁବା 
୧୦୦୦ ଫୁଟ ବ୍ଯାସର ଆନଲୁମିନିଅମ୍‌ ପାଛିଆଟି ମହାଜାଗତିକ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ 
ଶୁଣିବା ଲାଗି ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇଗଲା। ଛାୟାପଥ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଜ୍ଞାନୀଜୀବ ଅଛନ୍ତି 
କି, ତାହା ଜାଣିବା ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ। ପ୍ରଥମ ଦଶବର୍ଷରେ ଦଶକୋଟି ଡଲାର 
ଖର୍ଚ କରି ‘ନାସା'ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେତେ ସଙ୍େତ ପାଇବେ, ଆଗରୁ କରା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ହଜାର ହଜାର ଘଣ୍ଟାର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଯୋଗୁ ମିଳିଥ୍ବା ସଙ୍ଗେତର ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ 
ଖୁବ୍‌ ବେଶି ହେବ। 


କାଲିଫଣ୍ଧିଆର ଜେଟ୍‌ ପ୍ରପଲ୍ଜନ୍‌ ଲାବରେଟରିଠାରେ “ଅଲ୍‌ ସ୍କାଇ ସର୍ଭେ 
ଯୋଜନାରେ ସାରା ଆକାଶକୁ ଦେଖାଯିବ। ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ଟିଡ଼ବିନ୍‌ବିଲାଠାରେ ଥ୍‌ବା 
୩୪ ମିଟର ଗୋଳଲ୍ଧ ଷ୍ଟୋନ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଓ ଉପଗ୍ରହ ଠାବ କରୂଥ୍‌ବା ଆଣଷ୍ଟ୍େନା 
ମହାକାଶକୁ ଇଂରାଜୀ ଆଠ ବା ଓଡ଼ିଆ ଗାଇଛନ୍ଦ ଆକାରରେ ସର୍ଭେ କରିବ। 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ୨୦୦ କୋଟି, ପରେ ୧୬୦୦ କୋଟି ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍ଗେତ ଧରି 
ହେବ। ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୧୦,୦୦୦ କୋଟି ଗଣନା କରିପାରୂଥ୍‌ବା କମ୍ୟୁଟର 
ଫ୍ରିକ୍ଵେନ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକୁ ଅନୁଶୀଳନ କରି ଦେଖ୍‌ବ - କେଉଁ ସଙ୍କେତରେ ବେଶି ଉର୍ଜା (ବା 
ଶକ୍ତି) ଲାଗିଛି, ପୃଥ୍ଚୀପୃଷ୍ଠରୁ ବାହାରି ନ ଥ୍ବା ସଙ୍କେତ କେଉଁଟି ? ପୃଥ୍ବୀର 
୮୦ ଆଲୋକବର୍ଷ ଭିତରେ ଥ୍ବା ୧୦୦୦ ସୂର୍ଯ୍ୟପ୍ରତିମ ତାରକାଗୁଡ଼ିକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରାଯିବ। ୧୯୯୫ ରୂ ପଶ୍ଚିମ ଭାଜିନିଆର ୪୨ ମିଟର ବ୍ଯାସର ଗ୍ରୀନ୍‌ବ୍ଯାଙ୍କ 
ନାସନାଲ୍‌ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ପୂରାପୂରି ମହାଜାଗତିକ ସଭ୍ୟତା ଖୋଜିବାରେ ନିୟୋଜିତ 
ହେବ। ଜ୍ଞାନୀଜୀବର ଠାର ଧରିବା ଲାଗି ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୧୫୦ ଲକ୍ଷ ଚାନେଲ୍‌ରେ 
କମ୍ୟୁଟ୍‌୍ରମାନେ ଖୋଜିବେ। 


ପୃଥ୍ବୀ ବାହରେ ସଭ୍ୟତା ନିଶ୍ଚୟ ଅଛି ବୋଲି ଡ୍ରେକ୍‌ଙ୍କ ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ। 
କେବଳ ଆମ ଛାୟାପଥରେ ୪୦,୦୦୦ କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି। ଯଦି ୧୦% 
ତାରକାର ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଗଠନ ଓ ବୟସ ତେବେ ୪୦୦୦ କୋଟି ତାରକା 
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ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ବେ। ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼୍‌ ଉପଗ୍ରର (RAS) ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ ତାରକା ତିଆରି ହେଲାବେଳେ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ବି ତିଆରି ହୁଏ। ଅତି 
ଗରମ ନୃହେଁକି ଅତି ଥଣ୍ଡା ନୁହେଁ, (ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି)। ଏଭଳି ଗ୍ରହ ପ୍ରାୟ ୧୦% 
ତାରକାମାନଙ୍କର ଥ୍ବ। ତେଣୁ ପ୍ରାୟ ୪୦୦ କୋଟି ପୃଥ୍‌ବୀପ୍ରତିମ ଗ୍ରହ ଥ୍ବ। 

ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ବହୁତ ଉପାୟ ଅଛି। ଗ୍ରହଟିଏ ଉପଯୁକ୍ତ ହୋଇଥୁଲେ 
ଜୀବନ ନିଶ୍ଚୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବ। ମହାଜାଗତିକ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କରେ, ବାଷ୍ତ ବାଦଲରେ 
ଓ ଉଲ୍ଲାଖଣ୍ଡରେ, ଜଟିଳ ଜୈବିକ ଅଣୁ ରହିଛି : ଯଥା : ଫର୍ମାଲଡ଼ିହାଇଡ଼ୁ, ଆଲ୍‌କୋହଲ 
ଓ ଆମିନୋଏସିଡ଼। ଅବଶ୍ଯ ଜୀବନ ଓ ବୁଦି ଦୂଇଟି ସମାନ ଜିନିଷ ନୁୃହେଁ। 
ଜୀବନବାହୀ ଗ୍ରହମାନଙ୍କରୁ କେତୋଟିରେ ଜ୍ଞାନୀ ଜୀବ ଥୂବେ, ପୁଣି ବହିର୍ଜଗଗତକୁ 
ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍ଗେତ ପଠାଇ ପାରୂଥ୍ବା ସଭ୍ୟତା ଆସିଯାଇଥ୍‌ବ, ସେସବ୍ରର ହିସାବ 
ଦରକାର । କୋଟିକରେ ଗୋଟିଏ ? ତେବେ ୪୦୦ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା। ଏହି ସଂଖ୍ୟା 
କମ ବେଶି ହୋଇପାରେ, କିନ୍ଧୁ ଏକଥା ସମ୍ଭବ ଯେ ଏକାଧ୍‌କ ନକ୍ଷତ୍ରର ଗ୍ରହମଶ୍ଡଳରେ 
ଅତି ଉନ୍ନତ ସଭ୍ଯତା ଥ୍ବ। ଆମ ଛାୟପଥରେ ତ ୪୦୦ରୁ ବେଶି ପଡ଼ୋଶୀ 
ତାରକା ସଭ୍ଯ ଜୀବ ଧାରଣ କରିଥ୍‌ବେ। ପୁଣି ତ ଆମ ଛାୟପଥ ଭଳି ୧୦,୦୦୦ 
କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଛି। 


ଯଦି ସଭ୍ଯଜୀବ ଥ୍‌୍ବା ନକ୍ଷତ୍ର ଏତେ, ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାହିଁକି ସେମାନେ 
ଆମକୁ ଡାକି ନାହାନ୍ତି ୨ ସମ୍ଭବତଃ ଆମ ଗଣନା ଭୂଲ। କିମ୍ବା ଜ୍ଞାନଜୀବମାନେ 
ନିଜେ ନିଜକୁ ଧ୍ଵଂସ କରି ସାରିଛନ୍ତି। ନା କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଜୀବନ 
ଅଛି - ଯେପରି ଆମେ ? 

ସମ୍ଭବତଃ ପୃଥବୀ ବାହାରର ମଣିଷ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗରେ ସୂଚନା ନ ପଠାଇ 
କେବଳ ଫାଇବରଅପ୍‌ଟିକ୍ସରେ କାରବାର କରୁଛି। ତେଣୁ ତାର ସିଗ୍‌ନାଲ ବାହାରି 
ଆସୁନାହିଁ। କିମ୍ବା ସେମାନେ ଆମମାନଙ୍କୁ ତାକୁଅ୍‌ବେ, କିପରି ଡାକୂଛନ୍ତି ଆମେ 
ଧରିପାରୁନାହୁଁ | 

୧୯୯୨ ଅଜ୍ମୋବରରେ ପ୍ରକାଶିତ ଡାବା ସୋବେଲଙ୍କ ସହିତ ଯୁଗ୍ଳ ଭାବରେ 
ଲିଖ୍ତ ଡ଼େକ୍ଙ୍କ ବହି “ସେଠି କେହି ଅଛି କି?” (1s Anyone Out There?) 
ପଢ଼ିଲେ ଜାଣିହେବ, ଅପାର୍ଥିବ ଜୀବ କିପରି ଦେଖାଯିବେ। ଦୂରରୁ ତ ମଣିଷ 
ଭଳି ଦେଖାଯିବେ। ଶରୀରର ଉପର ଅଂଶରେ ମୁଣ୍ଡ ରହିବ ହିଁ। ଆଉ ମୁଣ୍ଡରେ 
ବି ଆଖ୍‌ ରହିବ। ଦୃୁଇଗୋଡ଼ରେ ତ ଚାଲିବେ। ମାତ୍ର ଜ୍ଞାନୀଜୀବମାନେ ଚାରିହାତିଆ 
ହୋଇଥ୍‌ବେ। ଦୁଇହାତଠାରୁ ଚାରିହାତ ବେଶି କାମ କରିପାରେ । 
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ଡ୍ରେକ୍‌ କହନ୍ତି, ସମ୍ଭବତଃ ଅପାର୍ଥିବ ଜ୍ଞାନୀଜୀବମାନେ ଅମରତ୍ସ ହାସଲ କରିଥ୍‌ବେ। 
ମଣିଷ ହିସାବରେ ଆମ ଜାତି ଚେଶି ପୂରୁଣା ନୁହେଁ। ଏବେ ତ ଆମେ ଚାର୍ଵକ୍ୟର 
ବଂଶଗୁଣ ( ଜେନେଟିକ୍‌ ଆଧାର) ଓ ଆଣବିକ ଆଧାର ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲୁଣି। 
ମଣିଷଜାତିଠାରୁ ଚେଶି ପୁରୁଣା ହୋଇଥ୍‌ବା ଅପାର୍ଥିବ ଜ୍ଞାନୀଜୀଚ ସମ୍ଭବତଃ ଜାଣିଥ୍‌ବେ, 
ଜୀଚ କିପରି ସବୂଦିନେ ବଞ୍ଚୁବ, କାଳଜୟୀ ହେବ। ଅନ୍ତତଃ ଗୋଟିଏ ବଦ୍ଧ ଜୀବଠାରୁ 
ଚାର ସମସ୍ତ ସ୍ଵତ୍ରିକୁ ଗୋଟିଏ ଯୁବଜୀବର ମସ୍ତିଷ୍କ ନେଇପାରିଥ୍‌ବେ । କିନ୍ତୁ 
ଅପାର୍ଥିବ ଓ ପାର୍ଥିବ ଜୀବମାନଙ୍କ ଭିତରେ କଥାବାର୍ଗା ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ଡ୍ରେଜ୍‌ 
କହନ୍ତି। ଏକତରଫା କଥା ଶୁଣାଯାଇପାରେ। କାରଣ ଆଲୋକବର୍ଷର ଦୂରତାରେ 
ଥୁବା ପ୍ରାଣୀର ବାର୍ଜା ଆମପାଖରେ ବା ପୃଥ୍ବୀବାଟେ ଯିବାକୁ ଶହ ଶହ ବର୍ଷ 
ଲାଗିବ। 


ଏକତରଫା ବାର୍ାଁ ହେଲେ ତହିଁରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରିବା କିପରି ମୃତ୍ଯୁକୁ ଜୟ 
କରିହେବ, ପରମାଣୁ ରିଆକୂରର ଆବର୍ଜନାକୁ କପରି ଅକାମୀ କରାଯାଇପାରିବ, 
ଇତ୍ୟାଦି। ନାସାର ଆମିସ୍‌ ରିସର୍ଜ ସେଣ୍ଟରର ଅପାର୍ଥିବ ଜ୍ଞାନଜୀବ ସନ୍ଧାନ (SET!)ର 
ମୁଖ୍ଯ ଜନ୍‌ ବିଲିଙ୍ଗହାମ୍‌ କହନ୍ତି ବାର୍ଜା ପଠାଉଥ୍‌ବା ସଭ୍ୟତାର ଇତିହାସ ବିଷୟରେ 
ବହୁତ କଥା ଜାଣିହେବ। ସେମାନେ ଯେ ଅଛନ୍ତି, ଏତକ ଜାଣିଲେ ଆମେ ନିଶ୍ଚିନ୍ତ 
ହେବା ଯେ ପରମାଣୁ ଶଭ୍ତିର ଭୟାବତାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିହେଉଛି । 


ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ମଣିଷ ଭଳି ଜ୍ଞାନୀଜୀବ ଅଛି ଜି ନାହିଁ ସେ କଥା ଜାଣିବାକୁ 
ଡ଼େରି ହେଉଥ୍‌ବାର କାରଣ ଆମେ ସେ ଦିଗରେ ବେଶି ଖର୍ଚ କରୁନାହୁଁ, କି 
ଗାଢ଼ ଉଦ୍ଯମ କରୁନାହୁଁ। ନାସା ତରଫରୁ ଯତ୍‌କଜିଞ୍ଚତ୍‌ ଉଦ୍ୟମ ହେଉଛି, ସମ୍ଭବତଃ 
ତାହାର କୌଶଳ ଭୂଲ। ସମ୍ଭବତଃ ପୀଖାପାଖ୍‌ ତାରକାରେ କେହି ନାହାନ୍ତି। କିମ୍ବା 
ସେମାନେ ଏତେଦୂର ବାର୍ରା। ପଠାଇପାରୁ ନାହାନି। ଯଦି ନାସା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ସବ୍ୂରଦିନେ ମହାଜଗତର ନୀରବତାକୁ ଶୁଣନ୍ତି ତାହାହେଲେ କଣ ପୃଥ୍ବୀ ମଣିଷ 
ଜନ୍ମ କଲାଭଳି ଯେଉଁ କହକ ପାଇଲା, ଅନ୍ଯ ତାରକାର ଗ୍ରହମଶ୍ଡଳରେ କୁହୁକ 
ବିବର୍ଗନ ଘଟୁନାହିଁ? ଯଦି ମହାବିଶ୍ବରେ - କେହି ନାହିଁ, ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡଟା ବଡ଼ ନିଛାଟିଆ 
ଲାଗିବ। ଆଉ, ପାର୍ଥିବ ଜୀବନ ବେଶି ମୂଲ୍ୟବାନ ବୋଧହେବ। 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ପୃଥ୍ବୀର ଜାତକ ଓ ଜୀବନ ଘଡ଼ି 


— 


ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜୀବନ ଅଛି ଜି ନାହିଁ, ଏ ବିଷୟରେ ବହୁତ ଆଲୋଚନା 
ହୋଇଛି, କିନ୍ତୁ ବିବାଦ ତୁଟି ନାହିଁ। ତାରକାମାନଙ୍କ ଜନ୍ମବୃତ୍ତାନ୍ତ ବିଷୟରେ ନୂଆ 
କରି ଯେଉଁ ଚିଜ୍ଞାନ ଚାହାରିଛି, ତାର ନାମ ଜ୍ୟୋତି-ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟା (Astro-physics) | 
ଏହି ବିଦ୍ୟାରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନୂଆ କଥା ଜଣାଯାଇଛି। ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ ହେବା 
ପାଇଁ ତାପ ଓ ଆଲୋକ ନିହାତି ଦରକାର । ଜୀବନ ତିଆରି ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରୋଟିନ 
ଦରକାର ତା'ର ଅଭିବୃଦି ପାଇଁ ୧୦ରୁ ୪୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ଼ ତାପ ଦରକାର। 
ବହୁତ ଗୁଡ଼ାଏ ଗ୍ରହରେ ଏ ପ୍ରକାର ତାପ ମିଳୁଥ୍‌ବ। ଯେଉଁ ତାରକାଠାରୁ ଗ୍ରହଟି 
ଉତ୍ତାପ ଓ ଆଲୋକ ପାଉଥ୍‌ବ ସେ ତା” ଚାରିପଟେ ଖୁବ୍‌ ଦୂରରେ କିମ୍ବା ଖୁବ୍‌ 
ନିକଟରେ ନ ଥାଇ ଘୃୂରୁଥ୍‌ବା ଆବଶ୍ୟଯକ। ଅନ୍ୟଥା ବରଫ ଭଳି ଥଶ୍ଡା ବା 
ଜଳନ୍ତା ନିଆଁ ଭଳି ତାପ ଜୀବନର ଅଙ୍କୁରକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦେବ। ଜଢୀବନ ପାଇଁ 
ଏ ପ୍ରକାର “ସୁବିଧା ବେଷ୍ଟନୀ”” (z0n¢ ଠ mfort) ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ପୃଥ୍ବୀ ଯେପରି ଗୋଟିଏ, ଆମ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ବହୁତ ଗୁଡ଼ାଏ ତାରକାର 
ମଧ୍ଯରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସେହିପରି ଗୋଟିଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଅନ୍ଯ ତାରକାମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ 
ନିଜର ଗ୍ରହପୁଞ୍ଜ ଥ୍‌ବେ। 

ମା୍ିନ ଜ୍ୟୋତି୍ିଜ୍ଞାନୀ ଅଟୋ ଷ୍ଟୃଭ (S୪୪୧) ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ନିଜର ଅକ୍ଷର ଚାରିପଟେ ଖୁବ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ଘୃୂରୂୁଛି, ଥରେ ଘୂରିବା ` ପାଇଁ 
ପୃଥ୍ବୀ ମାପରେ ୨୭ଦିନ ନେଉଛି। ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ, ସୌର ଜଗତର 
ବାକି ଓଜନର ୧୦୦୦ ଗୁଣରୁ ବେଶୀ । କିନ୍ଧୁ ଓଜନ ଅନୁପାତରେ ଏହାର ଅକ୍ଷ 
ଚାରିପଟେ ଘୂରିବାର ଗତି ଖୁବ୍‌ ଧୀର। ଷ୍ଫୃଭ ଗଣନା . କରି କହିଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି 
ଏହି ସବୁ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଆବର୍ରନ ବେଗଗୁଡ଼ିକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଦେଇ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆବର୍ରନ ବେଗ ବର୍ଭମାନ ବେଗର ୫୦ ଟୁଣ କ୍ଷିପ୍ରତର ହେବ। ଅନ୍ଯ 
ଅର୍ଥରେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ଗୁଡ଼ାଏ ଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରି ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାର ନିଜର ଆବର୍ରନ 
ବେଗରୁ କିଛି ହରାଇଛି। 

ତାରକାମାନଙ୍କର ଆବର୍ରଗନ ବେଗ ମାପି ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ସେମାନଙ୍କୁ ଦୁଇ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ। ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଧୀରେ ଧୀରେ 
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ଘୁରେ । ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ତାରକାଗୁଡ଼ିକ ପିଲାଙ୍କ ନଟୁଭଳି ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ, ସୂର୍ଯ୍ୟର 
୫୦ ଗୁଣ ବେଗରେ ନିଜର ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ବୁଲନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଆବର୍ରନ 
ବା ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୫୦ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ବେଗରେ ଆବର୍ରନ - ଏ ଦୂଇଟି ଛଡ଼ା ଆଉ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଆବର୍ରନ ବେଗର ତାରକା ନାହାନ୍ତି। ତେଣୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହୁଏ ଯେ, 
ଯେଉଁ ତାରକାଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟଭଜି ଧୀରେ ଧୀରେ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ଘୁରନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଗ୍ରହଫୁଞ୍ଜ ଥ୍‌ବେ। ଆମ ନିଜ ନକ୍ଷତ୍ର ମଶ୍ଡଳ “ଛାୟା ପଥ” (Milky Way)ରେ 
ଥ୍ବା ତାରକାମାନଙ୍କରୁ ଅଧ୍କାଂଶରେ ଗ୍ରହପୁଞ୍ଜ ଥ୍ବାର ଅନୁମାନ ହୁଏ । ବିଶଵବ୍ରହ୍ମା୍ଡରେ 
ଜୀବନର ସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ଏହିଠାରୁ ଆମକୂ ଆରମ୍ଭ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 


ଜୀବନ ତିଆରି ପାଇଁ କଞ୍ଚାମାଲଂ ହେଉଛି ଉଦଜାନ, ଅଙ୍ଗାର, ଅମ୍ବଜାନ, 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ। ମହାକାଶରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ତାରକାମଶ୍ଡଳୀ ମଝିରେ ଯେଉଁ ଧୂଳିକଣା ଓ ବାଷ୍ପ ଘୁରି ଘୁରି ତାରକା ଓ ଗ୍ରହ 
ତିଆରି କରନ୍ତି ସେ ସବୁଠାରେ ଏହି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟମାନ। ଅଧ୍‌କାଂଶ 
ନିହାରିକା (Nebula) ମଣ୍ଡଳରେ ଜଳ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ମିଥେନ (Methane) ଓ 
ବରଫ କଣିକା ଭାବରେ ଆମୋନିଆ ଥୁବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଉଲ୍୍କାପିଶ୍ଡରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଜୀବନ ଗଠନ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଜଟିଳ ପ୍ରୋଟିନ 
ତିଆରି ହେବାପାଇଁ ପ୍ରାଥମିକ ଉପାଦାନ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡରେ ଅଛି। ସତେ ଯେପରି 
ଜୀବନ ତିଆରି ହେଉ ହେଉ ଅଧା ହୋଇ ରହି ଯାଇଛି। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼ସ (Polypeptides) କହନ୍ତି। ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼ିଥ୍୍‌ବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଉଲ୍ଲକାପିଶ୍ଡରୁ ମଧ୍ଯ ଏହାର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି। ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଯେପରି ବାଷ୍ପ ତରଳ 
ଓ କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବା ସ୍ଵାଭାବିକ ସେହିପରି ସରଳ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ 
ଜଟିଳ ପ୍ରୋଟିନ ତିଆରି ହେବା ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ। କିନ୍ଧୁ ଅସଲ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, 
ଅତି ସାଧାରଣ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଶ୍ଵେଷ୍କାରୁ ଅତି ସରଳ ଜୀବନ ତିଆରି ହେବାପାଇଁ 
ଯେତେ ସମୟ ବା ଯୁଗ ଦରକାର, ସେତିକି କାଳ ପୂଥ୍ବୀ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ 
କେଉଁ କେଉଁ ଗ୍ରହରେ ବିତିଯିବଶି, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେ ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତା କରୁଛନ୍ତି। 
ଏହି ସମୟ ଗଣନା କରିବା ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ଉଦାହରଣ ନିଆଯାଉଛି। 

ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ଇତିହାସ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁରୁ ମଣିଷ ସୃଷ୍ି 
ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଛି। ଏଥୁପାଇଁ ଦରକାର ହୋଇଛି 
ଅବିରତ ଓ ସମାନ ପରିମାଣର ସୁୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ତାରକାରେ 
ଆଲୋକର କ୍ଷଣ କ୍ଷଣ ହ୍ରାସ ବୃଵି ହୁଏ। ଯଦି ଗତ ୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ସେହିପରି ଘଟିଥଆାନ୍ତା। ତେବେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନ ଉନ୍ନତ ହୋଇ ପାରି 
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ନ ଥାଆନ୍ତା ବରଂ ବିବର୍ଗନ ବନ୍ଦ ହୋଇ ଯାଇଥଆାଆନ୍ତା। ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ହୁଏତ ଅତି ଥଭ୍ତାରେ ବରଫ ବା ଅତି ଗରମରେ ଅଙ୍ଗାର ହୋଇଯାଇ ଥାଆନ୍ତେ। 
ଏଇ କାରଣରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରକା ଚାରିପଟେ ଉନ୍ନତ ଜୀବନର ସନ୍ଧାନ ମିଳି 
ନପାରେ । ଜୀବନ ଉନ୍ନତରୁ ଉନ୍ନତତର ହେବାପାଇଁ ଦରକାର ହଜାର ହଜାର କୋଟି 
ବର୍ଷ ଧରି ଜଳି ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଓ ଅବିରତ ସମାନ ପରିମାଣରେ ଆଲୋକ ଦେଉଥ୍‌ବା 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ । ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି ପ୍ରକାର ତାରକାମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଶୟ କରିବାକୁ 
ଯାଇ ଦେଖିଛନ୍ତି ଯେ ଆମ ଛାୟା ପଥରେ ଯେତେ ତାରକା ଅଛନ୍ତି, ସେଥ୍‌ରୁ 
ଶତକାଡ଼ା ୬ ଭାଗ ତାରକାମ୍ବାନଙ୍କର ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ଓ ଜୀବନ ବିବର୍ରନ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ 
ପରିସ୍ଥିତି ଥ୍‌ବ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହିଭଳି ଗୋଟିଏ ତାରକା। ଏପ୍ରକାର ତାରକାର ବିଶେଷତ୍ୃ 
ଯେ ସେମାନେ ଖୁବ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ଆଚର୍ରଭନ କରନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ 
ଥୁବାର ଏହା ଏକ ନିଶ୍ଚିତ ଚିହ୍ନ। 


ଆମ ଛାୟାପଥ ତାରକା ମଣ୍ଡଳରେ ୨୦ ହଚାର କୋଟି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ଥ୍ବାର 
ହିସାବ କରାଯାଇଛି। ଏହାର ଶତକଡ଼ା ୬ ଅଂଶ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୨ଶହ କୋଟି ତାରକମାନଙ୍କରେ 
ମଣିଷ ଭଳି ସଂସାର ଥ୍‌୍ବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ କେଉଁଠି ଅଛନ୍ତି ଜାଣିବା 
କିପରି ? ରାତ୍ରି ଆକାଶରେ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ଦେଉଥ୍‌ବା ଯେଉଁ ତିନୋଟି ତାରକା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଛନ୍ତି, ଏ ପ୍ସିଲନ ଏରିଡ଼ାନସ ଓ ଟାଉ ସାଇଟସ 
ସେ ମଧ୍ଯରୁ ଦୁଇଟି ତାରକା। ସେମାନଙ୍କ ଓଜନ ଓ ଆକାର ଠିକ ଆମ ସୃର୍ଯ୍ୟ 
ଭଳି। କିନ୍ଧ ସେମାନେ ୧୧ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ( ୧୦ ଲକ୍ଷ କୋଟି କିଲୋମିଟରକୁ 
ଏକ ଆଲୋକ ବର୍ଷ କୁହାଯାଏ) ଦୂରରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଆମ ଆଖିକୁ ଚତୁର୍ଥ ଶ୍ରେଣୀର 
କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ଥ୍ବା ତାରକା ଭଳି ଦେଖାଯାଉଛି। ଏଫ୍‌ସିଲନ ଏରିଡ଼ାନସ ବା 
ଟାଉ ସାଇଟସର ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳର ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରୁ କେହି ଯଦି ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଦେଖେ, 
ସେ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଏହିଭଳି ଏକ ଚତୁର୍ଥ ଶ୍ରେଣୀର କ୍ଷାଣାଭ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ଭାବିବ। 
ଆମେ ଯେ ଅଛୁ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ କଥା ଭାବୃଛୁ - ସେମାନେ ଏକଥା କେବେ 
ସନ୍ଦେହ କରୁଥ୍‌ବେ କି? ଅଥବା ଆମଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଉନ୍ନତ ଓ ସର୍ଯ ହୋଇଥବା 
ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାଣୀମାନେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭାବର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ କରି ସାରିବେଣି 
କି? ଯଦି ତା ହୋଇଥାଏ, ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ସହ ମିଶିବାର ସମୟ ପାଖେଇ 
ଆସିଲାଣି। | 

ଯୁବ ନ କରି “ମିଶିବାର ସମୟ” ଆସିଗଲାଣି କହିବାର ତାପ୍ୂର୍ଯ୍ୟ ଅଛି। 
ଯେଉଁମାନେ ବିଚୀର ବ୍ରଦିରେ ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନଚ, ସେମାନେ ଅଜଣା ଲୋକ ଦେଖିଲେ 
ଝଗଡ଼ା କରନ୍ତି ନାହିଁ ବରଂ ମିଶିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି। ଅନ୍ତତଃ ତାଂ'ବିଷୟରେ 
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ଜାଶିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି। ବର୍ବର ଲୋକ ହିଁ ଅଜଣା ଅତିଥ୍‌କୁ ମାରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରେ ! କିନ୍ଧ ଆମଠାରୁ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ଥୁବ କି ? 


ଆମଠାରୁ ଉନ୍ନଚତଚଚର ସଭ୍ଯତା ଥ୍ବା କାରଣ କଣ ? ଆମ ସୌରକଗତର 
ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ବୟସ ମାତ୍ର ୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ। ଗ୍ରହମଶ୍ଡଳର ସୃଷ୍ଟି ପୂର୍ବରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ତାରକା ହିସାବରେ ୫୦୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ବିତାଇ ସାରିଛି। ତଥାପି ଅନ୍ୟ ତାରକାମାନଙ୍କ 
ବୟସ ତୁଳନାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯୁବକ ଓ ଏହାର ଗ୍ରହ ମଣ୍ଡଳ ଶିଶୁ । ଏଥ୍ପାଇଁ ତାରକାମାନଙ୍କ 
ବୟସ ଗଣନା ଦରକାର । ସେମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଥବା ଉଦଜାନ (ସବୁଠାରୁ ହାଲୁକା 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ) ଧୀରେ ଧୀରେ ଜଳି ଆଣବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହେଲିୟମ ହୋଇଯାଏ। 
ତାରକା ଦେହରେ ଥ୍ବା ଉଦଜାନ ପରିମାଣରୁ ତାରକାର ବୟସ ଗଣିହୁଏ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ବୟସ ଅନୁଯାୟୀ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ବୟସର ହୋଇଥ୍‌ଲା ବେଳେ 
ମଣିଷ ସମାଜର ବୟସ ଆହୁରି କମ। ୧୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳେ ମଣିଷର ଆବିର୍ଭାବ। 
ଏହି ୧୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଭିତରୁ ୯ ଲକ୍ଷ ୯୦ ହଢାର ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଣିଷ 
ବିଜ୍ଞାନ କଣ ଜାଣି ନ ଥୁଲା। ହିଂସ୍ରଜନ୍ନଧ ବା ବଳବାନ ମଣିଷର ଦାସ, ବା 
ଜମିଦାରର ପ୍ରଜା ବା ଅନ୍ଧବିଶ୍ନାସୀ ମଣିଷ ହିସାବରେ ମଣିଷ ଏସବ୍ର ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷ କଟାଇ ଆସିଛି। ଏ ବିଷୟରେ ଭଲ ଧାରଣା ପାଇଁ ଜନ୍‌ ବର୍ନାଲ ନାମକ 
ଜଣେ ଇଂରେଜ ଅଧ୍ୟାପକ ଗୋଟିଏ ଘଡ଼ିର ହିସାବ ଦେଇଛନ୍ତି। ବର୍ନାଲଙ୍କ ଘଡ଼ିରେ 
ଯଦି ୧୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷକୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ଧରାଯାଏ ଏବଂ ଆମେ ଦିନ ୧୨ଟା 
ବେଳେ ଏହି ଗଣନା ଆରମ୍ଭ କରୁ, ତେବେ ମଣିଷ ଜାତିର ଜନ୍ମ ମାତ୍ର ବର୍ଷେ 
ହେଲା ହୋଇଛି। ଚାଷ କାମ ମାତ୍ର ସପ୍ତାହେ ହେଲା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଛବି 
ଲେଖା, (ବା ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରୀୟ ଲେଖା) ପଅରି ଦିନ ଓ ଲିଖିତ ଭାଷା କାଲି 
ହିଁ ଜଣାପଡ଼ିଛି। କଲମ୍ବସ୍‌ ଆଜି ସକାଳ ୭ଟାରେ ଆମେରିକା ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି। 
୧୦ଟାରେ ବାଷ୍ପ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ୧୧ଟା ୪୦ ମିନିଟରେ ଟେଲିଫୋନ, ୧୧ଟା ୪୫ 
ମିନିଟରେ ରେଡ଼ିଓ ଓ କାର, ଏବଂ ୧୧ଟା ୫୪ମିନିଟରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଛି। ମାତ୍ର ଏକ ମିନିଟ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ସ୍ତୁଟ୍‌ନିକ ଛଡ଼ାଯାଇଛି। ଏ ଘଡ଼ିରେ ଏସବୁ 
ହେଲା ଅତୀତ କଥା। ଭବିଷ୍ଯତରେ ବର୍ନାଲଙ୍କ ଘଡ଼ିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ (ସୁତରାଂ 
ମଣିଷ ସମାଜ) ଆହୁରି ୫୦ ହଜାର ବର୍ଷରୁ ୮୦ ହଜାର ବର୍ଷ ତିଷ୍ପିବେ। ଏ 
ଘଡ଼ିରୁ ସ୍ପଷ୍ଠ ହୁଏ, ଭବିଷ୍ଯତ ଇତିହାସ ତୂଳନାରୈ ମଣିଷ ସମାଜର ଅତୀତ 
ଇତିହାସ ଏକ ନଗଣ୍ଯ ଭଗ୍ନାଂଶ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆୟୁଷର ୮୦ ହଜାର ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଯେତେ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ମଣିଷ ସଭ୍ଯ ବା ବିଜ୍ଞାନୀ ହୋଇଛି, 
ତାହା ଆମ ଗ୍ରହର ଅତୀଚ ଓ ଭବିଷ୍ଯତ ଇତିହାସର ବା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଆୟୁଷର 
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୮୦ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ମାତ୍ର। ଏହାଠାରୁ ଯଦି କମ୍‌ ସମୟରେ ଛାୟା 
ପଥର କୌଣସି ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳରେ ଜୀବନ ଜନ୍ମ ହୋଇଥାଏ, ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ସମ୍ପର୍କ 
ରକ୍ଷା କରିବା ଅସମ୍ଭବ। ସେମାନେ ଆମଠାରୁ ନ୍ୟୁନତମ ସଭ୍ୟତାରେ ଥୁ୍‌ବେ। 


ଆମ ଛାୟାପଥରେ କୋଟି କୋଟି ତାରକାମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳରେ 
ଜୀବନ ଅଭିବୃଦ୍ଧିର ଇତିହାସ କାଳ ବିଭିନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବ। ଅର୍ଵାଧ୍‌କ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳର 
ଜୀବସତ୍ତା ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍‌୍ବ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ସହ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ 
କଲାଭଳି ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ ସେମାନଙ୍କର ନଥୁ୍‌ବ। ତଥାପି ହଜାର ହଜାର ଗ୍ରହମଶ୍ତଳରେ 
ଜୀବସଭ୍ଯତା ଯେ ଆମଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ ପାଇ ସାରିଥ୍‌ବ, ଏ ସମ୍ଭାବନାକୁ 
ଏଡ଼ାଇ ଦେଇ ହେବନାହିଁ। ସଭ୍ୟତାରେ ଏମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ଭାଇ ଭଚି। ଏଣୁ 
ଏମାନଙ୍କ ସହ ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷା କଲାବେଳେ ଆମେ ଶାନ୍ତି ଆଶା କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 
କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହନ୍ତି ଯେ ମଶଣିଷଠାରୁ ଉନ୍ନତ ହୋଇଥ୍‌ବା ସଭ୍ଯତାମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ ହୋଇ ସାରିଥ୍‌ବ। ସେମାନଙ୍କ ସଭ୍ୟତା ଏତେ ଉନ୍ନତ 
ହୋଇଥ୍ବ ଯେ ତାର ଆକାର ପ୍ରକାର କିପରି ଆମେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାବିପାରୁ ନାହୁଁ । 


କେତେକ ବର୍ଷ ତଜେ ମାରିନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏପ୍‌ସିଲନ ଏରିଡ଼ାନସ ଓ 
ଟାଉସାଇଟାସ ଆଖାପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ ଦ୍ଵାରା ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇଥ୍‌ବା 
ବେଳେ କିଛି ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ପାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ପଶ୍ଚିମ ଭାଟ୍ଚିନିଆର 
ଗ୍ରୀନ ବ୍ୟାଙ୍କର ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପର ବିଫଳତା ଯୋଗୁ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମନେକରନ୍ତି ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍ଗେତର ତରଙ୍ଗର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏକ ହଜାରରୁ 
୧୦ ହଜାର ମେଗା ସାଇକଲ ପରିସର ଭିତରେ ରହିଲେ ସଙ୍କେତଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବା ଆନ୍ତଃତାରକା ବାଷ୍ଠଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ। ଯଦି ଆମର 
ପ୍ରତିବେଶୀ ତାରକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ସଭ୍ୟତା ଆମ ଭଳି ଢେନେରେଟର 
ବ୍ୟବହାର କରୁ ଥାଆନ୍ତି ତେବେ ୧୫ ଆଲୋକ ଵର୍ଷ ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରେଡ଼ିଓ 
ସଙ୍କେତ ଶୁଣିହେବ। ଏପସିଲନ ଏରିଡ଼ାନସ ଓ ଟାଉ ସାଇଟସର ଦୂରତା ୧୫ 
ଆଲୋକ ବର୍ଷରୁ କମ। କିନ୍ଧ ଆଲୋକର ବେଗ ସହିତ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତର ବେଗ 
ସମାନ ଥୁବାରୁ ଏହି ନିକଟବର୍ଗୀ ତାରକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଆମକୁ ସଙ୍କେତର ଉତ୍ତର 
ବା ସୂଚନା ପାଇବା ପାଇଁ ୨୨ ବର୍ଷ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଆମେ ମହାକାଶରେ 
ଜ୍ଞାନୀ ଜୀବମାନଙ୍କ ସହ ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ଏତେ ବ୍ଯଗ୍ର ଯେ ଏହି ୨୨ 
ବର୍ଷ ସମୟ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ଲାଗୁଛି। ଦେଖାଯାଉ ଆମ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି 
ସମ୍ପର୍କ କେତେ ସହଳ ସ୍ଥାପନ କରୁଛନ୍ତି ! 
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ମଣିଷକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଆମ ଚିନ୍ତାଧାରା ଗଢ଼ିଉଠିଛି 


ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ମାନେ ଯେତେ ଯାହା କହନ୍ତୁ ନା କାହିଁକି, ବିଶ୍ଵ ଭିତରେ ଥୁବା 
ଅସଂଖ୍ୟ ତାରକାମାନଙ୍କର ଚାରିପଟେ ଘୁରୁଥ୍ବା ଅସଂଖ୍ଯ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଆମ 
ପୃଥ୍ବୀ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ହୋଇଥାଉ ନା କାହିଁକି, ବିଶ୍ଵ ବିଷୟରେ ଆମେ ଯାହାକିଛି 
କହୁଛ କରୁଛୁ ବା ଦେଖୁଛୁ ସେସବୁଥ୍‌ରେ ଆମେ ମଣିଷମାନେ ନିଜକୁ କେନ୍ଦ୍ର 
ବୋଲି ଧରିନେଇଛୁ। ସେତେ ଯେପରି ଆମେ ଏ ସାରା ବିଶ୍ବର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅଛୁ। 
ହୋଇପାରେ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଯୋଗ ବା ସନ୍ଧିକ୍ଷଣରେ ମଣିଷଜାତି ପୂଥ୍‌ବୀ 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଗଲା। ସେହି କାରଣରୁ ସମ୍ଭବତଃ 
ଆମର ସାରା ଚିନ୍ତାଧାରା, ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଧାରଣା ଏଦଂ ରୁଚିଅରୂଚି ଆଦି ଏହି 
ନିବ୍ଦିଷ୍ଟ ଗ୍ରହ ସହିଚ ସମ୍ପୃକ୍ତ ହୋଇପଡ଼ଛି। ଆଜିକାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଲେଣି 
ଯେ ବିଶ୍ବରେ ଥ୍ବା କୋଟି କୋଟି ଗ୍ରହ ଭିତରୁ କେବଳ ପୂଥ୍ବୀରେ ମଣିଷ 
ଅଛି କହିଲେ ହେବନାହିଁ। ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇନଥ୍‌ବା ବହୁ ଗ୍ରହ ଭିତରୁ 
ପୁଞ୍ଜଏ ଅଧେ ନିଶ୍ଚୟ ମଣିଷ ଭଳି ଜ୍ଞାନୀଜୀବର ବାସସ୍ଥଳୀ ହୋଇଥ୍‌ବ। ୩୬ 
ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥ୍‌୍ବା ଆର୍କଟୁରସ (ଥ୮୯ଧ୮୪୨) ଭଳି ତାରକାର ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରେ ଜୀବନ ଥାଇପାରେ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସନ୍ଦେହ 
କରୂଛନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେମାନେ କହୁଛନ୍ତି, ପୃଥ୍ବୀ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର ନୂହେଁ। 

କେତେକ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ପୃଥ୍ବୀ କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ଵକୁ ଆଉ ବିଶ୍ଵାସ କରୁନାହାନ୍ତି । ବିଶ୍ନର 
ପ୍ରସାର ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର କେଉଁଠି ଖୋଜା ଚାଲିଛି। ଆମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଅଛି ତାକୁ ଆମେ ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଛାୟାପଥ କହୁଛୁ। 
ଅନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳମାନଙ୍କ ଭଳି ଏହା ଘୁରୂଛି। ଛାୟାପଥରେ ଥ୍‌୍ବା ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ନିଜର ଗୋଟିଏ ଅକ୍ଷପଥରେ ୨୦ କୋଟି ବର୍ଷରେ 
ଥରେ ଘୁରି ଆସେ। ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୂରରେ ଅଛି; ପୃଥ୍ବୀ 
ସହ ସୌରମଣ୍ଡଳ ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ପ୍ରତି ସେକଣ୍ଡରେ ପ୍ରାୟ ୨୭୨ 
କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଘୁରୂଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରହ ନିଜ ନିଜ 
କକ୍ଷପଥରେ ଘୁରିବୁଲୁଛନ୍ତି। ଏଭଳି ଘୂରୂୁଥ୍ବା ପୃଥ୍‌ବୀକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି 
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ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ଘୂରୁଛି। ବିଶ୍ଵରେ ପ୍ରତି ଜ୍ୟଯୋତିଷ୍ଠ ଏଭଳି ପଘୂରୁଥ୍ବା 
ଆମର ପାର୍ଥିବ ଆଖିକୁ ଦିଶୁନାହିଁ। ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନେ ଗଣନା କରି ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ଜରିଆରେ ଏସବ୍ର ତଥ୍ଯ ଯୋଗାଉଛନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ତଥ୍ଯକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବାପାଇଁ 


ଆମେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଘଟଣାମାନଙ୍ୁ ସାକ୍ଷୀ ରୂପେ ଯୋଗାଉଛନ୍ତି । 


ଜ୍ୟୋତିର୍ଟିଦ୍‌ମାନେ ଯେଉଁ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଦିଅନ୍ତି ତାହା ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ଯା। 
ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷ କୋଟି, ଅର୍ବୁଦ, ଶଙ୍ଖ ଆଦି ସଂଖ୍ୟାରେ ତାକୁ ମାପି ହେବନାହିଁ 
ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ମାପିବା ପାଇଁ ଆମକୁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଧାରଣା କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ୧ରୁ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଉ । ତାକୁ ହୁଇଗୁଣ କଲେ ହେବ ୨। ପୁଣି ଦୁଇଗୁଣ 
କଲେ ହେବ ୪। ତାପରେ ୮, ପୂଣି ୧୬, ୩୨, ୬୪ ଇତ୍ଯାଦି, ଇତ୍ଯାଦି। 
କ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ଦୃଇଗୁଣ ନ କରି ୨ର ଘାତ (ଏହାକୁ ଇଂରାଜୀରେ ପାୱାର 
ବା ଇଣ୍ଡେକସ୍‌ କୁହାଯାଏ) ଲଗାଇ ଲେଖାଯାଇପାରେ: ଯଥା ୨° (=୧), ୨୯ 
(=9୨), ୨” (=୪), ୨୩ (=୮), ୨୪ (=୧୬), ୨୬ (=୩୨) ଇତ୍ଯାଦି। 
ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଖୁବ୍‌ ସଂକ୍ଷେପରେ ଲେଖିବାର ଏ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 


~~ 


ପ୍ରଣାଳୀ । ଲେଖିବାରେ ସିନା ଛୋଟ କିନ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ 
ହୋଇଯାଏ । ଏସବ୍ର ହିସାବକୁ ଇଂରାଜୀରେ ବାରନାରୀ (Binary) ବ୍ଯବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । 
ଓଡ଼ିଆରେ ଦ୍ରଇଭିରିକ ସଂଖ୍ଯା କୂହାଯାଇପାରେ। କାରଣ ୨ ଉପରେ ଏହା ନିର୍ଭର 
କରେ। ବର୍ଭମାନ ଆମେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ଯବହାର କରୁଛୁ ତାକୁ ଦଶମିକ ବା 
ଦଶଭିଭିକ ସଂଖ୍ୟା କହନ୍ତି : ଏଥ୍‌ରେ ଡାହାଣୁଆ ଅଙ୍କଠାରୁ ବାମର ଅଙ୍କ ଦଶଗୁଣ 


ବେଶି। ଦୁଇଭିରିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଡାହାଣ ଅଙ୍କଠାରୁ ବାମଅଙ୍କ ଦୁଇଗୁଣ ବେଶି । 

କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହୁଛନ୍ତି ଯେ ବିଶ୍ବରେ ଯାହାକିଛି ଜିନିଷ ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ବାଇନାରୀ (Binary) ସଂଖ୍ଯା ସାହାଯ୍ୟରେ ମାପିହେବ। ସବୁଠାରୁ ଛୋଟଜିନିଷ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଜିନିଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାପିବା ଆସନ୍ତୁ। 
ଅତିସୂକ୍ଷ୍ମ ଭୌତିକ ବସ୍ତୁର ବ୍ୟଯାଘାର୍ବକୁ ୧ ବୋଲି ଧରାଯାଉ । ଏହାକୁ ଯଦି ପ୍ରାକୃତିକ 
ଏକକ ବୋଲି ଧରିନେବା, ତେବେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଦୂର 
ପର୍ୟ୍ୟନ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯାହା ଦେଖିପାରିଲେଣି, ତାହା ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ୨୯ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨ × ୨ ଭଳି ୧୨୮ ଅର ଟଗୁଣନ। ସୃକ୍ଷ୍ାତିସୃକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଠାରୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ଭୂମାତିଭୂମା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବ୍ରଜିନିଷକୁ ଦୁଇର ଘାତ ହିସାବରେ ମାପି ହେବ। ଏହା 
ହେଲେ ଆମକୁ କୋଟି, ଅର୍ବୁଦ ଭଳି ସଂଖ୍ୟା ଲେଖିବାକୁ ପଡ଼ିବନାହିଁ। 
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ଏପରି ଗଣନା କଲାବେଳେ ଆମେ ଦେଖିବା ଦୁଇର ୧୨୭ ଘାତରୁ ୧୨୮ 
ଘାତ ମଝିରେ ଦୃଶ୍ଯମାନ ବିଶ୍ଵର ଅଧାଅଧ୍‌ ଅଂଶ ଅଛି। ୨୯୬୮ ତ ୨” 
ର ଦୁଇଗୁଣ । କିନ୍ଧୁ ଏହି ଅଧାଅଧ୍‌ ବିଶ୍ଵରେ କଣ ଅଛି ଜଣାନାହିଁ। କେତେକ 
କହନ୍ତି ଖାଲି କ୍ରାସାର (Qଧaଃa୮) ଅଛି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାରକା ଜନ୍ମର ପୂର୍ବାବସ୍ଥାର 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଣମାନେ ହିଁ ସେହି ଅଧକରେ ଭରି ରହିଛି। ଯେଉଁ କେତେକ ଜ୍ଯୋତିଚିଦ୍‌ 
ଏ ବିଷୟ ଜାଣିଛତ୍ତି ବା ଅନୁମାନ କରୁଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଅଙ୍ଗୁଳି ଅଗରେ 
ଗଣିହେବ। ଶୃନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ୨” ଭିତରେ ଯେଉଁ ସ୍ପଖେଲ ବା ଶିଢ଼ି 
ଅଛି ତାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଆମେ ଦେଖିବା ଆମେ ସେଭଳି ବିଶ୍ବର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଅଛୁ। ଦୃଶ୍ୟମାନ ବିଶ୍ଵର ବ୍ୟାସ ୨” ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ ଇଲେକୁନ୍‌ୁର ୨୯ ହୁଏ। 


ସେହି ସ୍କେଲରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ବ୍ଯସ ୬୩୭୦ କିଲୋମିଟର ବା ୨” । ଏଥୁରୁ 


ମନେହୋଉନାହିଁ କି ଆମେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରେ ଅଛୁ ଯାହା କି ବିଶ୍ଵର 
ମାପଶିଢ଼ିର ଠିକ୍‌ ମଝିଆମଝି (୧୨୮ ର ଅଧା ୬୪)। ଇଲେକୁନୁ ଓ ବିଶ୍ନର 
ଏ ଦ୍ଵଇଟି ଚରମ ବ୍ଯାସକୂ ଯୋଡ଼ିଥ୍‌ବା ଜ୍ୟାମିତିକ ଶକ୍ତିର ଠିକ୍‌ ମଝିରେ ଆମ 
ଗ୍ରହଟିର ଅବସ୍ଥିଚି। 

ପୁରାଣକାରମାନେ ପୂୃଥ୍‌ବୀକୁ ଗ୍ରହ କହୁନାହାନ୍ତି। ସମ୍ଭବତଃ ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ଗ୍ରହ ବୋଲି ଡାକି ଭୂଲ କରୁଛନ୍ତି। ସତ କଥା ମହାକାଶରେ ଘୁରିବ୍ରଲୁଥ୍‌ବା 
ଉପଗ୍ରହ ଜରିଆରେ ଆମେ ଜାଣିପାରିଲୁଣି ପୃଥ୍ବୀଟା ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଗ୍ରହ ଏବଂ 
ତା ବିଶ୍ବର ମହାଶୂନ୍ଯ ଭିତରକୁ ପଶିଚାଲିଛି। କିନ୍ଧ ପ୍ରାକୃତିକ ମହାଶୂନ୍ଯ ବୋଲି କିଛି 
ନାହିଁ। ଚାରିଆଡ଼େ ଆଲୋକ ତଥା ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ଚୂମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ ଭରି ରହିଛି। 
ଯେତେ ଯାହା ବସ୍ତୁ ଭାସୁଥାଉନା କାହିଁକି ତାହା ଏହି ଆଲୋକ ତଥା ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବିକିରଣକୁ ଶୋଷିନେଇପାରୁନାହିଁ କି ପାରିବନାହିଁ। ଶୂନ୍ଯ ବୋଲି ଆମେ ଯାହାକୁ କହୁଛୁ 
ଚାହା ଆମ ଭାଷାରେ ଶୂନ୍ଯ। କିନ୍ଧ ବିଶ୍ଵସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କ ଭାଷାରେ ତା ଏକପ୍ରକାରର ସ୍ଥାନ 
ବା pace! ବସ୍ତୁ ବା ମ୍ୟାଟର ହେଉଛି ଏହି ସ୍ଥାନର ସାନ୍ଧୁ ବା ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା । 
ଯଦି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆମେ ମାପଚୂପ କରି ଆମ ମନ ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ସ୍କେଲ ଚିଆରି 
କରିଦେଲୁ ତେବେ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଭଳି ଅନ୍ୟଠାରେ ବା ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି ଅନ୍ଯ ଉପଗ୍ରହରେ 
ଏହିପରି ସ୍କେଇ କାହିଁକି ନକରିହେବ ? ଆମ ଗ୍ରହରେ ଯେଭଳି ବସ୍ତୁ ଅଛି, ସେହିଭଳି 
ବସ୍ତୁ ତ ସେଠାରେ ଅଛି। ଆମେ ସିନା ଆଉ ସେ ପୂରୁଣାକାଳିଆ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ 
ଫେରିପାରିବୃନାହିଁ, ପୃଥ୍ବୀକୁ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରଭଳକି ବିଚାରକୁ ଫେରିପାରିବୁନାହିଁ, କିନଧ ଆମର 
ଚିନ୍ତାଧାରାରେ, କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି 
ସବୁକିଛି କରୁନାହିଁ କି ? 
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ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ବସ୍ତୁ ଅଛି ତହିଁର ୯୯% ମାତ୍ର ୪ଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ 
ତିଆରି : ଅଙ୍ଗାର, ଉଦଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅମ୍ଲଢାନ। ଏହି ଚାରୋଟି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ଛାୟାପଥର ସବ୍ର ନକ୍ଷତ୍ର ଭିତରେ ରହିଛି। କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ( ବିଶେଷତଃ 
ନୋବେଲ୍‌ ପରୂସ୍କାର ବିଜେତା ଜର୍ଜ ୱାଲୁ ) କହନ୍ତି ଯଦି ଆମ ଛାତ୍ରମାନେ ପୂଥ୍ବୀରେ 
ବାୟୋକେମିଷ୍ଟି ( ଜୈବରସାୟନ ବିଦ୍ୟା) ଭଲଭାବରେ ପଢ଼ିନିଅନ୍ତି ତେବେ ସେମାନେ 
ଆର୍କଟୁରୁସ୍‌ରେ ପରୀକ୍ଷାଦେଇ ପାସ୍‌ କରିପାରିବେ। ସାଧାରଣ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ 
ତିଆରି ଜୀବନ ବିଶ୍ଵସାରା ଏ କପ୍ରକାରର ହୋଇଥ୍‌ବ। ତାର ରସାୟନ ସମାନ ହେବ 
ହିଁ ହେବ। ଯଦି ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜୀବନ ଗଠନର ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥ୍‌୍ବ, ତେବେ ଯାଇ ତାର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଭିନ୍ନ ହେବ। 


ଯେତେ ବଡ , ଆୟୁଷ ସେତେ କମ 


ତାରକାମାନଙ୍କ ଆୟୁଷ ସେମାନଙ୍କ ଆକାର କପରେ ନିର୍ର କରେ । ଯେତେ ବେଶି ଓଙ୍ନର ହେବ, 
ତାର ମାଧ୍ୟାଚର୍ଷଣ ଶତ୍ତି ସେତେ ବେଶି ହେବ । ତାରଜାଟିର ଦେହର ଦସ୍ୁୁପୁଡ଼ିଜ ସେତେ ବେଷି ଜୋରରେ 
ଚେନ୍ଦ୍ର ଆଡକୁ ଟାଣି ବେବ, ପୃରୀଭୁଷୁଡି ନ ପଡିବାଇାଗି ଚାରକାଟିର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ସଟେ ବେଶି ଗରମ ହେବ, 
ଏଥ୍‌ଲାଗି ଶୀଘ୍ର ଶୀଗ୍ର ବେଶି ବେଶି ଉଦଳାନ ଜାଚିବ । (ଗରମ ହେଇେ ବସ୍ତୁ ବାହାରିଯିବାକୁ ଚାହେଁ, 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଅତ୍ତ୍ୟନ୍ତରକୂ ଟାଥି ରଖ୍ବାକୁ ଚାହେଁ : ଏହାର ସମତା ହି ହିଁ ତାରକାର ଆକାର, ଆୟତନ ନିଦ 
କରିଥାଏ । ) ଢ଼ାଳେଣି ବେଶି ଶୀରୁ ସରୁଥ୍ବାଭୂ ବିଶୁଂଲ ଖୁବ କମ ସଂଖ୍ୟାର ବଡ ବାରତା ଦେଖାଯାଏ ' 
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ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ କିପରି ମପାଗଲା ` 


ଗୋଟିଏ ପିଲାର ବୟସ କେତେ ପଚାରିଲେ ତାର ବାପା ମା” କହି ଦିଅନ୍ତି, 
କାରଣ ସେମାନେ ମନେ ରଖିଥାନ୍ତି। ପିଲାଟି ବୁଢ଼ା ହୋଇଗଲା ପରେ ସେ ବାପା 
ମା'ଙ୍କ ଠାରୁ ଶୁଣିଥ୍‌ବା ଜନ୍ମଦିନ ମନେ ରଖିଥାଏ, ତେଣୁ ବୟସ କହିଦିଏ। ଏ 
କାନରୂୁ ସେ କାନ ହୋଇ ଲୋକେ ଅନ୍ଯମାନଙ୍କର ବୟସ ମନେ ରଖନ୍ତି। ଶିଳାଲେଖ 
ବା ଭୂର୍ଜପତ୍ରର ଲେଖାରୁ ଆମେ ମନ୍ଦିର, ଗୀର୍ଜା, ଗୁରୁଦ୍ଧାରଠ ମସଜିଦ୍‌ମାନଙ୍କ ବୟସ 
ପାଉଁ। କିନୁ ପୂଥ୍ବୀର ବୟସ କିପରି ଜାଣିବୁ ? ମଣିଷ ତ ବହୁତ ପରେ ଜନ୍ମହେଲା। 


ବିଭିନ୍ନ ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଧରେ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ କଳ୍ପନା କରାଯାଇଛି। ଏହି ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍କରେ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ବିଶ୍ଵ ବୋଲି ଧରାଯାଇଛି। ୧୬୫୮ରେ ଜେମ୍‌ସ ଉସ୍‌ସର (ଜଣେ 
ଆୟର୍ଲାଣ୍ଡବାସୀ ବିଶ) ବାଇବଲ ଗ୍ରନ୍ଥ ଅନୁଯାୟୀ ହିସାବ କରି କହିଲେ ଯେ, 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୪୦୦୪ ଅଜ୍ୋବର ୨୨ ତାରିଖ ରବିବାର ରାତି ୮ଟାରେ ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା, ବିଭିନ୍ନ ଧର୍ମଗ୍ରନଛ ମଧ୍ୟରେ ହୁନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କ ଗଣନା ବେଶି ବିଜ୍ଞାନସମ୍ଭତ ମନେହୁଏ; 
ଅନ୍ତଚଃ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଣନାର ପାଖାପାଖି। ସତ୍ଯ, ଦ୍ଵାପର, ତ୍ରେତା ଓ କଳିଯୁଗ 
ଆଦିର ପରିମାଣ ଗଣନା କରି ଅଧ୍ୟାପକ ଆର୍ଥର ହୋମ୍‌ସ କହନ୍ତି ଯେ ହିନ୍ଦୁ 
ମଚରେ ପୃଥ୍ବୀ ୨୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଆଜିର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପୂୃଥ୍ବୀର ବୟସ ୪୬୦ କୋଟି ପାଖାପାଖି ବୋଲି କହନ୍ତି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ କିପରି ମାପୁଛନ୍ତି ୨ ପୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ଶିଳାରେ 
ଏବଂ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡରେ ଯେଉଁ ସୀସା ମିଳେ ତାହାର ତୁଳନା କରି ବୟସ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରାଯାଏ। ସୀସାକୁ ମାନ ଧରିବାର କାରଣ ସୀସା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପରମାଣୁ ଗଠନ ଏକାଭଳି ଦିଶେ, କିନ୍ଧ ଏକା ନୁହେଁ। କେତେକ ପରମାଣୁ ବିଶେଷ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 


ପୃଥ୍ବୀ ଜନ୍ମ ହେବାବେଳେ ଯେଉଁ ସୀସା ଥୁଲା ଓ ଯାହା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସେହିଭଳି ଅପରିବରିତ ରହିଛି, ଚାକୁ ଆମେ ଆଦି ସୀସା (ପ୍ରାଇମୋଡ଼ିଆଲ ଲିଡ଼ ) 
କହୁଁ। ଏହି ସୀସାର ପରମାଣୁରେ ୨୦୪ ଏକକ ଓଜନ ଥାଏ। କାର୍ବନ ବା 
ଅଙ୍ଗାରର ପରମାଣୁ ଓଜନକୁ ୧୨ ଧରି ସେହି ମାପରେ ଏହାର ଓଜନ ୨୦୪। 
ଆଉ କେତେକ ସୀସାର ପରମାଣୁ ଓଜନ ୨୦୬, ୨୦୭ ବା ୨୦୮ ବି ହୋଇପାରେ । 
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ସୀସା ୨୦୪ ହେଉଛି ଆଦି ସୀସା। ସୀସା ୨୦୬ର କେତେକ ପରମାଣୁ ଆଦିସୀସାରୁ 
ଆସିଛି। ଅନ୍ଯ ସୀସାଗୁଡ଼ିକ ଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ପୃଥ୍ବୀ 
ନୂଆ ତିଆରି ହେଲାବେଳେ ସେମାନେ ୟୁରାନିଅମ ବା ଥୋରିଅମ ଥ୍ଲେ। (ଗୋଟିଏ 
ୟୁରାନିଅମ ପରମାଣୁର ଓଜନ ୨୩୮ ଏକକ ହୋଇ ଥାଇପାରେ; ତାକୁ ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ୟୁ୨୩୮ କହନ୍ତି।) ୟୁରାନିଅମ ବା ଥୋରିଅମ ତେଇଳ୍ଚସ୍ଟତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ। ସେମାନେ 
ଆଦିସୀସା ଭଳି ଅପରିବରିତ ରହନ୍ତି ନାହିଁ। ତେଜ ବା କଣିକା ତ୍ଯାଗ କରୁଥ୍‌ବାରୁ 
ସେମାନେ ଓଜନ ବା ବସ୍ତୁ ହରାନ୍ତି ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ ଧୀରେ ପରିବରିତ 
ହୁଅନ୍ତି। ଏହି କ୍ଷୟଶୀଳତା ହିଁ ସେମାନଙ୍କୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ସୀସା କରାଇଦିଏ। 
ୟୁରାନିଅମ ୨୩୮ କ୍ଷୟ ହୋଇ ସୀସା ୨୦୬ (ଇଂରାଜୀରେ ପିବି ୨୦୬) 
ହୁଏ । ୟୂରାନିଅମ ୨୩୫ ସୀସା ୨୦୭ ହୋଇଯାଏ। ଥୋରିଅମ ସୀସା ୨୦୮ 
ହୋଇଯାଏ । ଏହି ପରିବର୍ଗନ ଖୁବ୍‌ ଦୀର୍ଘ ସମୟ ନିଏ । ଟେଳାଏ ନମୁନା ୟୁରାନିଅମରୁ 
ଅଧେ ପରମାଣୁ ସୀସା ହେବ' ପାଇଁ ୪୫୦,୦୦,୦୦,୦୦୦ ବର୍ଷ ନେବ। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି, ୟୁରାନିଅମର ଅଧା ଆୟୂଷ ହେଉଛି ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ। 
୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଅଧେ ପରମାଣୁ ସୀସା ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ବ। 


ମହାକାଶରେ ଘୃରୂୁଥ୍୍‌ବା ଉଲ୍କା ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ସମୟରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଶ୍ଚିତ। ପୃଥ୍ବୀରେ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଉଲ୍୍କା ପିଣ୍ଡ 
ମହାକାଶରୁ ଖସିପଡ଼ିବା ବେଳେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଘର୍ଷଣ ଫଳରେ କିଛି କିଛି ଜଳିଯାଏ। 
ଯାହା ପଡ଼େ ଚହିଁରେ ପୃଥ୍ବୀ ସୃଷ୍ଟି ସମୟର ଆଦିସୀସା କିଛି ନିଶ୍ଚୟ ମିଳିବ। 
ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଅନ୍ଯ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଆମର ଦରକାର ନାହିଁ। ଉଲ୍କା 


~ 


ପିଣ୍ଡରୁ ଟେଳାଏ ନେଇ ଚୂରି ପାଉଡ଼ର କରିଦେବା । ତହିଁରୁ ପ୍ରାୟ ଏକଗ୍ରାମ ଓଜନର 
ପାଉଡ଼ର ନେବା । ଏସିଡ଼ (ଅମ୍ନ) ଦେଇ ତାକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରାଇବା; କିଛି ଅଂଶ 
ଏସିଡ଼ରେ ମିଳାଇ ନ ଯାଇ ତଳେ ବସିଯିବ। ତଳେ ବସି ଯାଇଥ୍‌ବା ଅଂଶ 


କାଡ଼ିନେଇ ଚହିଁରୁ ସୀସା ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। 


ରସାୟନ ବିଦ୍ୟାରେ କେତେଟୁଡ଼ିଏ ଶବ୍ଦ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏଠାରେ 
ବଝାଇ ଦେବା ଦରକାର। କୌଣସି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଟାଣିନିଏ ବା ମିଳାଇଦିଏ, ତାକୁ ରିଏଜେଣ୍ଟ କହନ୍ତି। ରିଏଚେଣ୍ଟ ବହୁତ ପ୍ରକାରର; 
ପ୍ରତ୍ୟେକର କାମ ସ୍ଵତନ୍ତ। ଇଥର ଲୁହାକୁ ଟାଣିନିଏ; ଗୋଟିଏ ଦ୍ରାବକ ସହିତ 
ଜ୍ଲୋରଫର୍ମ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସୀସାକୁ ଟାଣିନେବ। ଆମେ ସୀସା ଚାହୁଁଥ୍ବାରୁ କ୍ଲୋରେଫର୍ମକ 
ରିଏ ଜେଣ୍ଟ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରିବା। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସଲଭେଣ୍ଟ ଏକନଷ୍ଟ୍ାକ୍‌ସ 
(ଦ଼଼ାବକ ବାହାର କରିବା) ପ୍ରଣାଳୀ କୁହାଯାଏ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪୪ 


ଲାଗ ଲାଗ ଚାରିଥର ସଲ୍ଭେଣ୍ଟ ଏକ୍‌ଷ୍ଟ୍ାକ୍ସନ ପୃଥକ ପୃଥକ ଭାବରେ କରାଯାଇ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅର କମ୍‌ରୁ କମ୍‌ ନମୂନା ମିଳେ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ଆମେ ଚାହୁଁ ନଥୁବା 
ବସ୍ପଗୁଡ଼ିକ ବାହାରିଯାଏ । ଖୁବ କମ୍‌ ପରିମାଣର ବସ୍ତର ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷାକୁ 
ମାଇକ୍ରୋକେମିଷ୍ଟି କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଯେଉଁ ନଳ ବା ଟ୍ୟୁବ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, 
ତାକୁ ମାଇକ୍ରୋପିପେଟ୍‌ କହନ୍ତି। ମାଇକ୍ରୋକେମିଷ୍ଟିରେ ଓଜନ ହେଉଛି ମାଇକ୍ରୋଗ୍ରାମ 
(ଗ୍ରାମକର ୧୦ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଭାଗେ) ଓ ମାପ ହେଉଛି ମାଇକ୍ରୋଲିଟର ( ଲିଟରର 
ଦଶ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଭାଗେ )। ସୀସା ନମୁନା ପାଇଁ ୧୦ ମାଇକ୍ରୋଗ୍ରାମ ଓ ୟୂରାନିଅମ 
ବା ଥୋରିଅମ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମାଇକ୍ରୋଗ୍ରାମ ସାଧାରଣତଃ ଦରକାର । ଗବେଷଣାଗାରକୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ପବନକୁ ସଫା କରାଯାଏ ଓ ଘର ଭିତରର ବାୟୁଚାପ ବାହାର ଠାରୁ 
ବେଶି ରଖାଯାଏ । ବାହାରର ପବନକୁ ସିଧା ଛାଡ଼ିଦେଲେ କାଳେ ଅତିସୃକ୍ଷ୍ ଧାତୁ 
କଣିକା ଆସି ଗବେଷଣାକୁ ଗଣ୍ଡଗୋଳ କରିଦେବ। 

ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡରୁ କଢ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା ନମୁନା ସହିତ ଭୂଗର୍ଭରୁ ନିଆ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ନମୁନାକୁ ତୁଳନା କରାଯିବ। ଭୂଗର୍ଭରୁ ଯେଉଁ ନମୁନା ନେବା, ତା ପାଇଁ ବି 
ସାବଧାନତା ଦରକାର । 


ଗୋଲ୍‌କ୍ରୀରୁ ମୀଧ୍ୟାକର୍ଷତୀକୀରୁ] ବସ ନୟେଚତ ପାଟା ହସ ତାନହ୍ଦାଯୋଗୁ କୁ ଆରତ 
ବସ୍ମୁଠୁ କେଦ୍ରଠର ଦୁରୁତାଠୁ ଓଲୁଟା ଘନଫଳଲ ଅନୁସାର ଚାଆ । 

ଭୂଗର୍ଭରୁ ନିଆହୋଇଥ୍‌ବା ନମୂନାରେ କିଛି ଆଦି ସୀସା ଥ୍୍‌ବ ଓ କିଛି ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ତଥା ଥୋରିଅମ୍‌ରୁ କ୍ଷୟ ହୋଇ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ସୀସା ଥୁବ । 

ଏହି ନମୁନା କିପରି ବାଛିବା ୨ ଆମେ ସାଧାରଣ ମାଟି ବୋଲି ଯାହାକୁ 
କହୁଛୁ, ଭୂ-ତତ୍ଵବବିଦ୍‌ମାନେ ତାକୁ ଶିଳା (ଇଂରାଜୀରେ ରକ୍‌) କହନ୍ତି। ଶିଳା ବିଭିନ୍ନ 
ରଙ୍ଗର, ବିଭିନ୍ନ ରୂପର ବା ବିଭିନ୍ନ ଘନତାର ହୋଇପାରେ। କେତେକ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ, 
.କେତେକ ଖୁବ୍‌ ନରମ, କେତେକ ପାଉଡ଼ର ଭଳି ତ କେତେକ ଚକ୍ଚକ୍‌। ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଯେତେ ପ୍ରକାରର ଶିଳା ଅଛି, ସେ ସବ୍ରର ପ୍ରତିନିଧୁ ମୂଳକ ନମୁନାଟିଏ 
କେଉଁଠୁ ମିଳିବ ? 

ଭୁ-ରସାୟନବିଦ୍‌ମାନେ ସମୁଦ୍ର ତକୁ ନମୂନା ଆଣନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର 
ଜାହାଜରୁ ଖୋଳିବା ଯନ୍ତ୍ଟିଏ ଓହଳାଇ ହଜାର ହଜାର ମିଟର ତଳେ ସମୁଦ୍ରତଳ 
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କାଦୁଅରୁ ବେଲ୍‌ଚାଏ ଆଣନ୍ତି। ସମୁଦ୍ର କୂଳରୁ ମଧ୍ୟ କେତୋଟି ନମୂନା ଅଣାଯାଏ। 
୧୯୬୫ରେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକାର ସମୁଦ୍ଧ କୂଳରୁ ପ୍ରତି ୨୦ ମାଇଲ ବା ୩୨ 
କିଲୋମିଟର ବ୍ଯବଧାନରେ ସ୍ବେଚ୍ଛାସେବୀ ଛାତ୍ର ଓ ଶିକ୍ଷକମାନେ ଦୂଇକିଲୋ ଲେଖାଏଁ 
ବାଲି ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏସବୁ ମିଶି ଗୋଟିଏ ଟନ୍‌ରୁ ବେଶି ହୋଇଗଲା । 

ଉଲ୍କା ପିଣ୍ଡରୁ କେଇଗ୍ରାମ୍‌ ନମୂନା ନେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ଏତେ 
ବେଶି ଓଜନର ନମୁନା କାହିଁକି ଝନେବା ? ପୃଥ୍ବୀର ଶିଳା ଅପରିବର୍ରନୀୟ ବା 
ମୃତ ନୃହେଁ। ପୃଥ୍ବୀ ଭିତରେ ତରଳ ଆଗ୍ରେୟଶିଳା ଅନବରତ ଉପରକୁ ଉଠୁଛି; 
ଉପରେ କଠିନ ହୋଇଯାଉଛି। ଖୁବ୍‌ ଗରମ ତରଳ ଶିଳା ଯେଉଁଠାରେ ବୋହିଯାଏ, 
ସେଠାରେ ମଧ୍ଯ ପରିବର୍ରନ ଘଟେ। ନଦୀ ନାଳ, ଖରା ପବନ ଅନବରତ ଶିଳାକୁ 
କ୍ଷୟ କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। ଶିଜଳାର କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଧୋଇ ହୋଇ ସମୁଦ୍ରକୁ ଯାଏ । 
ବାଟରେ ସବୂରପ୍ରକାର ଶିଳାର କ୍ଷୟ ଅଂଶ ମିଶିଯାଏ। ତେଣୁ ସମୁଦ୍ର ତଳେ ଥୁବା 
କାଦୁଅରେ ସବ୍ରପ୍ରକାର ଶିଳାର କିଛି କିଛି ଅଂଶ ରହିଥ୍‌ବ। ୟୂରାନିଅମ୍‌ ଥୋରିଅମ୍‌ 
ଆଦି ମଧ୍ଯ ଥ୍‌ବା ସମୁଦ୍ରତଳ କାଦୂଅରୁ ନମୁନା ଆଣିଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ବଢ଼ିଆ ନମୁନା ମଳିଥାଏ । 

ତଥାପି ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ନମୂନାରୂ ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ ପ୍ରମାଣିତ ହେବ ନାହିଁ 
ବହୂତ ଗୁଡ଼ିଏ ନମୂନା ନେଇ ଗୁଡ଼ିଏ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ତହିଁରୁ 
ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ସତ୍ଯ କାଢ଼ିବାକୁ ହେବ। ପୃଥ୍ବୀରୁ ନିଆ ହୋଇଥ୍‌ବା ନମୁନାକୁ 
ଉଲ୍କାପିଶ୍ଡର ନମୂନା ଭଳି ଚୂରିବା, ରିଏଜେଣ୍ଟରେ ପଖାଳେଇବା, ବସି ଯାଇଥ୍‌ବା 
ବସ୍ତୁ କାଢ଼ିନେବା ଆଦି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଭିତର ଦେଇ ନେଲା ପରେ ଆମେ ଶେଷରେ 
କେତୋଟି ସୀସା କଣିକା ପାଇବା । 

ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ନମୁନାରେ ଯେପରି ଆଦି ସୀସା ଥୁଲା, ସେପରି ସୀସା ଭୂ-ନମୂନାରେ 
ମିଳିବ ନାହିଁ। ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଆଦିସୀସାରେ ସୀସା ୨୦୪ ବେଶି ଥ୍‌ବ। ସୀସା 
୨୦୬, ସୀସା ୨୦୭, ସୀସା ୨୦୮ ଭଳି ସୀସାର କେତେକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଥ୍‌ବ। ଏହାର ପରିମାଣ ମାସ୍ସେକ୍ାମିଟରୁ ଢଣାଯିବ। 

ମାସ୍‌ସ୍ପେକାମିଟର ବା ସାଧାରଣ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଯନ୍ତ୍ର କିପରି କାମ କରେ ଜାଣିବା 
କଥା। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରୁ ପବନ କାଢ଼ି ନିଆଯାଏ । ବାୟୂଶୂନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରଟିରେ ସୀସା ନମୂନା 
ରଖାଯାଇ ତହିଁରେ ବିଜୃଳି ଚଳାଯାଏ । ବିଜୂଳି କରେଣ୍ଟରେ ସୀସାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁରୁ 
ଗୋଟିଏ ଇଲେକୂନ଼ ଖସିପଡ଼େ। ତେଣୁ ପ୍ରତି ପରମାଣୁ ଧନାତ୍ମକ (ପଜିଟିଭ୍‌ ) ଚାଇ 
ପାଏ। ଯନ୍ତ୍ରରେ ରଣାମ୍ମକ ( ନେଗେଟିଭ୍‌) ଚାର୍ଚ୍ଚଥ୍‌ୁବା ଗୋଟିଏ ପ୍ଲେଟ୍‌ (ଥାଳି )ଥାଏ । 
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ଏହି ଥାଳିରେ ଛୋଟ କଣା ଥାଏ । ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ପ୍ରତି ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍ଚ୍ଚ ଟାଣିହୋଇଯାଏ, 
ଚେଣୁ ଧନାତ୍ମକ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଥାଳିରେ ବାଜେ। ଅଧୁକାଂଶ ପରମାଣୁ 
ଥାଳିରେ ବାଜି ଲେଉଟି ଆସେ; କେତେକ କଣାବାଟେ ପାରହୋଇ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ନଳୀ ଭିତରକୁ ଯାଏ। ନଳୀରେ ଚୂମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ। ଚୂମ୍ବକର 
ପ୍ରଭାବରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବିଛୁଡ଼ି ହୋଇଯାଏ। କମ୍‌ ଓଜନର ପରମାଣୁ (ଯଥା 
ସୀସା ୨୦୪) ଓଜନଦାର ପରମାଣୁ (ସୀସା ୨୦୮ ଭଳି)ଠାରୁ ବେଶି ଦୂରରେ 
ପଡ଼େ। ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଯୋଗୁ ଯେପରି ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁରେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗ 
ସଜାଇ ହୋଇ ରହେ, ଏଠାରେ ସେହିଭଳି କମ୍‌ ଓଜନର ସୀସା ପରମାଣୁ ପରକୁ 
ବେଶି ଓଜନର ପରମାଣୁ, ତା ପାଖକୁ ଆହୁରି ବେଶି ଓଜନର ପରମାଣୁ - ଏହି 
କ୍ରମରେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଣ୍ଣପଟି ସଦୃଶ ଚିତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । 


ଭୂ-ରସାୟନବିଦ୍‌ମାନେ ଚୂମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇ ଦେଇ ଏହି ପରମାଣୁ 
ସ୍ଟରୋଚ ବା ରଶ୍ଭିକୁ ଇଚ୍ଛା ଅନୁଯାୟୀ : ବଙ୍କେଇ ଦେଇ ପାରନ୍ତି। ଯେପରି କେବଳ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଦ୍ବିତୀୟ ଥାଳିର କଣାଭିତରେ 
ଯାଇପାରେ, ତା'ର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିପାରନ୍ତି। ଏହି ପରମାଣୁ ସ୍ରୋତ ବା ରଶ୍ତି ଏକ 
ବିଜୂଳି କରେଣ୍ଟ ତିଆରି କରେ। ଅବଶ୍ଯ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦ୍ରର୍ବଳ। ଏହାକୁ ବହୁଗୁଣିତ 
କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗୋଟିଏ କାଳିଦିଆ କଲମ ମୂନକୁ ଚଳାଇବାର ବ୍ୟଯବସ୍ତା 
କରନ୍ତି। ଚାର୍ଟ ବା ଗ୍ରାଫ୍‌ ରୂପରେ ଏହି କରେଣ୍ଟ ଦେଖାଯାଏ । 


ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ଶକ୍ତି ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରି, ବିଭିନ୍ନ ସୀସା ଆଇସୋଟୋପ୍‌କୁ 
ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ଲେଟର କଣାରେ ପୂରେଇ ହେବ ଓ ଚାର୍ଟରେ ତା'ର ଗାର ପକାଇହେବ। 
ଚାର୍ଟର ଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ ଜାଣିହେବ କେଉଁ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁ ବେଶି ସଂଖ୍ୟାରେ ଅଛି। 
ଉଲ୍୍କା ନମୁନାରୁ ଯାହା ଗ୍ରାଫମିଳିବ, ତାହା କେବଳ ଆଦିସୀସାର ବିଭିନ୍ନ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ଦର୍ଶାଇବ। ଭୁ-ନମୁନାରେ ଉଭୟ ଆଦିସୀସା ଓ ତେଜସ୍ଟରିୟ କ୍ଷୟ ଯୋଗୁ ତିଆରି 
ସୀସା ମିଶାମିଶି ହୋଇ ମିଳିବ। ଭୂ-ନମୁନାର ପାଠରୁ ଉଲ୍ଲକା ନମୁନାର ପାଠ 
ଫେଡ଼ିଲେ, ତେଜସ୍ଟରିୟ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ସୀସାର ପରିମାଣ ମିଳିବ। ତେଜସ୍ଟରିୟ- ପ୍ରଣାଳୀରେ 
କ୍ଷୟ ହୋଇ ସୀସା ହେବା ପାଇଁ କେତେ ବର୍ଷ ଲାଗେ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିଛନ୍ତି। 
ତେଣୁ କେତେବର୍ଷ ଧରି ଭୁ-ନମୁନାରେ ଥ୍‌ବା କ୍ଷୟଗ୍ରସ୍ତ ସୀସା କ୍ଷୟହୋଇ ଚାଲିଛି, 
ତା'ର ହିସାବ କରିହେବ। 

ଏପରି ହିସାବ କରି ଭୂତତ୍ବ୍ବବିଦ୍‌ମାନେ କହୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ ୪୬୦ 
କୋଟି ବର୍ଷ ପାଖାପାଖି ହେବ। ଏଥ୍‌ରେ ୭ କୋଟି ବର୍ଷ ଏପଟ ସୈପଟ ହୋଇପାରେ; 
କାରଣ ହିସାବରେ ସାମାନ୍ୟ ତୁଟି ରହିଗଲେ ଏତକ ଭୂଲ ହୋଇପାରେ ବୋଲି 
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ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଲେୋ। ୧୮୯୬ରେ ଫରାସୀ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଆଣ୍ଟୋଇନ ହେନ୍‌ରି 
ବେକ୍‌କ୍ରେରେଲତେଜସ୍ଟତିୟ ବିକିରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆବିଷ୍କାର କଲାପରେ ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ 
ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ମାପିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା। ପଟାସିଅମ୍‌-୪୦ର କ୍ଷୟହାର (୧୧୯୦ 
କୋଟି ବର୍ଷ ହେଉଛି ଏହାର ହାଫ୍‌ଲାଇଫ୍‌ ବା ଅଧା ଜୀବନ) କିମ୍ବା ୟୁରାନିଅମ୍‌ର 
କ୍ଷୟହାର (ଏହାର ଅଧା ଜୀବନ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି 
ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ ମପାଯାଉଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି ଯେ ପ୍ରାୟ ୪୭୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ତଳେ ଭୂପୃଷ୍ଠ ତିଆରି ହୋଇଛି; ଅର୍ଥାତ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ପୃଥ୍ବୀର ଘେର ବକଳା 
ବାଛିଛି। 


ବିଶ୍ଵ କେତେ ବଡ ? | 


ପ୍ରଙ୍କତିରେ ୟା "ରୂପ ହେନଚ୍ଛି ଗୋଲ । ମ: ଧ୍ୟାକର୍ଷ୍ ଗରି: ହୌଣସି ବଁହଦାଜାର ବସ୍ତୁକୁ ଅନ୍ୟ 


ଆକାରରେ ବଖି ଦିନ ରଖାଇଦେଚ ନାହିଁ। ବିଧ ମଧ" ଏଚ ଗୋଲକ । ( ହିହୁମାନେ ଭଗବାନ ବିଷ୍ଣୁଙ୍କୁ 
 ":ଘାକଚିହାରୀ କହିବା ମୂଳରେ ଏଭଳି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଶ୍ଚିଃକାଣ ଥୁଲା ନିଷ୍ଟୟ | ) ବୃଶ୍ୟମାନ ବିଷୁ- “ଗୋଲକରା! 


ସବ ୮ ୍ରଠ୦ କୋଟି ଆଲୋଜା ନର୍ଷ। ଏହା ମଧ୍ୟ ଶେଷ ହିସାବ ନୁହେଁ। କୋଡିଏ ତିରିଶି ବର୍ଷ ତଳେ 


ଶବର ଆୟତନ ଏହାର ଚଲ୍ଲଠି ବୋଲି ଧରାଯାଇଥୁ ଳା! ¦ 


a 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪୮ 


ପୃଥ୍ବୀକୁ ଓଜନ କରିହେଲା କିପରି 


ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଦେଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁର ମାଧ୍ଯକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତି ଅଛି। ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ବଳ ଉଭୟର ଓଜନ 
(ଇଂରାଜୀରେ ମାସ୍‌) ତଥା ଦୂହିଁଙ୍କ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଦୂରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 
ମାସ୍‌ ଯେତେ ବେଶି ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ସେତେ ବେଶି ହେବ ଏବଂ ଦୂରତା ଯେତେ 
ହେବ ତାହାର ବର୍ଗଫଳ ଅନୁପାତରେ କମିବ। ଦୂରତା ପୃଷ୍ଠରୁ ପୃଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ନୁହେଁ, ଦୁଇ ବସ୍ତର କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା। ତେଣୁ ଆପଣଙ୍କ ଓଜନ ପାହାଡ଼ 
ଶୀର୍ଷରେ ଯେତେ ହେବ, ନଦୀ ଶଯ୍ଯାରେ ବା ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ତା'ଠାରୁ ବେଶୀ 
ହେବ। କାରଣ ଉଚ୍ଚ ପାହାଡ଼ ଉପରେ ଆପଣ ପୂୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ବେଶି ଦୂରକୁ 
ଯାଇଛନ୍ତି। 


ନିଉଟନ୍‌ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ନିୟମକୁ ଗଣିତର ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ରୂପରେ ପ୍ରକାଶ 

କରିଥଲେ । ତହିଁରେ ପାଞ୍ଚୋଟି କଥା ରହିଛି : 
F - M, XM XG 
D’ 

ପ୍ରଥମ ବସ୍ତୁର ମାସ୍‌ 1]`।, ଦ୍ବିତୀୟ ବସ୍ତୁର ମାସ୍‌ M,, ଦ୍ୁଇ ବସ୍ତୁର କେନ୍ଦ୍ର 
ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା , ଦୁହିଙ୍କ ଭିତରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ୮, ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ହେଲା ଅପରିବର୍ରୀନୀୟ ସଂଖ୍ଯା ବା ଗ୍ରାଭିଟେସନାଲ କନଷ୍ଟାଣ୍ଡ ଓ! ଏହି ସଂଖ୍ଯାଟି 
ବସ୍ତୁର ମାସ୍‌ ବା ଦୂରତା ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ନୃହେଁ। ନିଉଟନ୍‌ ଓ ର ମୃଲ୍ଯ 
ବାହାର କରି ନଥ୍‌ଲେ, କାରଣ ସେ ମୁଖ୍ଯତଃ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣର ବା ଗ୍ରାଭିଟିର ନିୟମ 
ବାହାର କରିବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ଥୁଲେ । 


ଏହାପରେ ଦ୍ରଇଶହ ବର୍ଷ ବିତିଗଲା। ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହେନ୍‌ରି 
କାଭେଣ୍ଡିସ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ସୁତ୍ରକୂ ବ୍ୟବହାର କରି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଓଜନ କରିବାର ଚେଷ୍ଟା 
କଲେ। ନିଉଟନଙ୍କ ଫର୍ମୁଲାର ଯେ କୌଣସି ଚାରୋଟି ଜିନିଷ ଜଣାଥ୍‌ଲେ ପଞ୍ଚମଟି 
ବାହାରି ପାରିବ। ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀର ଓଜନ ମାପିବା ସହଜ । ସେତେବେଳକୁ ପୃଥ୍ବୀର 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଅର୍ଥାତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ପୃଷ୍ଠର ଦୂରତା କେତେ ହୋଇପାରେ ତାହା ଅନ୍ଦାଜ 


କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଓଜନ ଜଣାଥ୍‌ବା ଛୋଟବସ୍ୁୁଟିଏ ”M, ନେଇ, ପୃଥ୍ବୀକୁ ଅଜଣା 
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ଦ୍ବିତୀୟ ବସ୍ତୁ M୨ ଧରିଲେ, ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ତରାଜୂରେ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣକୁ 
ମାପିହେବ କିନ୍ଧ ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାରିବା ଦରକାର। ମଣିଷ ତିଆରି ଜିନିଷର 
ଆକାର ଯେତେ ବଡ଼ ହେଉନା କାହିଁକି ତାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଏତେ ଦ୍ୂର୍ବନ ବା 
କମ୍‌ ଯେ ତାକୁ ମାପିବା ଅସମ୍ଭବ। | 


a» 


m 


କାଭ୍େକ୍ଧିସଙ୍ଖଂ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷତୀ ହାଭିବା ନିକିଚି 
ଝଗୋଟିଏ ନିବୁଜ କ୍ରୀଠ କ୍ାାଲ୍ଲ୍‌ ଭିତରୁ ତନ୍ନୁ । ୀକ୍ଟ୍‌ଚରୁ କୀ ନାଚେ ଦଦଇ 
ଅଦ୍ଧୁମବବଦୀ ଆଚଳ୍‌ଲ ୍ତଟ୍ଧଥୁନ୍‌ । ଞୀଦ୍ରାରୁଷନ୍ତ ଭୂଭୁବ୍ବୀକ୍ଷଣୀଚରୁ ଦେଖ ଘୁ ଞ୍ଭାପ 
ଚନ୍ଧଭୁଅୁଚଲ୍ୁ ! 


ଅପରିବର୍ଗନୀୟ ସଂଖ୍ୟା ବା ଗ୍ରାଭିଟେସନାଲ୍‌ କନଷ୍ଟାଣ୍ଟଟି ମାପିବାଲାଗି ସେ 
ଗୋଟିଏ ସରଞ୍ଜାମ ତିଆରି କଲେ। ବାହାରର ପବନ ମାପକୁ ଏପାଖ ସେପାଖ 
କରିଦେଇ ପାରେ ବୋଲି ତାକୁ ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ କାଭେଶ୍ରିସ ଗୋଟିଏ କାଠବାକ୍‌ସ 
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ତିଆରି କଲେ। ୫୦ ମିଲିମିଟର ବ୍ଯାସର ଠିକ ଓଜନ ଜଣାଥ୍‌ବା ଦୁଇଟି ବରୁିଳ 
ବସ୍ତୁକୁ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବ ବାଡ଼ିର ଦୁଇ ଧାରରୁ ପତଳା ତାରରେ ଝୁଲାଇଲେ। ଏହି 
ବାଡ଼ିର ଠିକ ଉପରକୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଭୂଇଁ ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ ବାଡ଼ିଟିଏ ଝୁଲାଇ 
ତାହାର ଦ୍ଵଇ ଧାରରୁ ୩୦୦ ମିଲିମିଟର ବ୍ଯାସର ଦୁଇଟି ବଡ଼ ବରୁଳ ବସ୍ତୁ 
ଝୁଲାଇଲେ, ଦ୍ବିତୀୟ ବାଡ଼ିଟିର କେନ୍ଦ୍ର ଠିକ ପ୍ରଥମ ବାଡ଼ିଟିର କେନ୍ଦ୍ର ଉପରେ ରହିଲା। 


ଝୁଲିବା କେନ୍ଦ୍ର ବା ପାଇଭଟ୍‌କୁ ଘୂରାଇ କାଭେଶ୍ରିସ୍‌ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବଡ଼ 
ଗୋଲକ ଦ୍ୂଇଟିକୁ ଛୋଟ ଗୋଲକ ଆଡ଼କୁ ଆଶିଲେ। ଏହାଦ୍ଵାରା ତାରରୁ ଝୁଲୁଥ୍‌ବା 
ବାଡ଼ିଟି ଟିକେ ହେଲେ ବି, ମାପି ହେଲା ଭଳି, ଘୁଞ୍୍‌ ଗଲା। ଏହାପରେ ସେ 
ମାପିଲେ କେତେ ବଳ ଲାଗାଇଲେ ବଡ଼ ଗୋଲକ ଦୁଇଟିର ବିନା ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣରେ 
ଛୋଟ ଗୋଲକ ଦୁଇଟି ତଥା ବାଡ଼ିଟି ସେତିକି ପରିମାଣରେ ଘୁଞ୍ଚବ। ଏ ମାପଚୂପରୁ 
କାଭେଶ୍ରିସ୍‌ ର ମୂଲ୍ୟ ପାଇଗଲେ। ଏବେ ଗ୍ରାଭିଟେସନାଲ୍‌ କନନଷ୍ଟାଣ୍ଟ ବାହାର 
କରିବା ସହଜ ହେଲା ଏବଂ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଲଗାଇ ପୃଥ୍ବୀର ଓଜନ 
କାଢ଼ିନାଲାଗି ଯାହାକିଛି ସଂଖ୍ୟା ଦରକାର ସେ ପାଇଗଲେ। କିନ୍ଧୁ ଭାଭେଡ୍ଜିସ୍‌ଙ୍କ 
ଗଣନା ଭୂଲ ହୋଇଗଲା। କାରଣ କାଭେଡ୍ରିସ୍‌ଙ୍କ ସମୟର ହିସାବ ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥ୍ବୀର 
କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠର ଦୂରତା ଠିକ୍‌ ମପାଯାଇ ନଥୁ୍‌ଲା। କାଭେଡ୍ରିସ୍‌ଙ୍କ ଗଣନା ୧୮୯୫ରେ 
ଠିକ୍‌ ଥୁଲା। ଏବେ ଜଣାଗଲାଣି ଯେ ପୂୃଥ୍ବୀର ଓଜନ ୫୯୭୬ ନିୟୁତ ନିୟୁତ 
ନିୟୂତ (୫୯୭୬ ପରେ ୧୮ଟି ଶୂନ) ଟନ୍‌। ଗ୍ରାଭିଟେସନାଲ୍‌ କନଷ୍ଟାଣ୍ଟ ପରିମାଣ 
ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତଥା ତାରକା ଆଦିର ଓଜନ ମାପିବା ସହଜ ହୋଇ 
ପଡ଼ିଛି। ପୃଥ୍ବୀ ତଥା ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ନିଜ ଚାରିପଟେ ସେମାନଙ୍କ କକ୍ଷପଥରେ 
ଘୂରାଇ ରଖୁବାର କ୍ଷମତା ହାସଲ କରିବା ଲାଗି ସୂର୍ଯ୍ୟ କେତେ ଓଜନ ହେବା 
ଦରକାର ? ମାପ କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ ୩୦୦,୦୦୦ (ତିନି 
ଇକ୍ଷ) ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ସମାନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୯୫୯ ନିୟୁତ ନିୟୁତ ନିୟୁତ ଟନ। 
ଯୋଡ଼ିତାରକାମାନଙ୍କୁ ଓଜନ କରିବା ସହଜ | ଦୁଇଟି ତାରକା ମଝିରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣକେନ୍ଦ୍ 
(ସେଣ୍ଟର ଅଫ୍‌ ଗ୍ରାଭିଟି) କେର୍ଉଠାରେ ତାହା ଦୁଇ ତାରକାର ଆପେକ୍ଷିକ ଓଜନ 
ଜଣାଇଦିଏ । ଠିକ୍‌ ମଝିରେ ଥୁଲେ ଦ୍ରହିଙ୍କଗର ଓଜନ ସମାନ। ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ରଟି 
ଯାହାର ପାଖ, ତାହାର ଓଜନ ବେଶି। ଏଭଳି ତୂଳନା କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ତାରକାମାନଙ୍କର ଓଜନ ମାପନ୍ତି। ସାଇଗନସ୍‌ ଏକ୍ସ ଓନ୍‌ ଏବଂ ଏଚ୍‌ଡ଼ିଇ ୨୨୬୮୬୮ 
ନାମକ ଯୋଡ଼ି ତାରକା ସେମାନଙ୍କ ସାଧାରଣ ମାଧାକର୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ 
ଘୂରନ୍ତି। ଏଚ.ଡ଼ିଇ ୨୨୬୮୬୮ ଗୋଟିଏ ନୀଳ ସୁପର ଜାୟାଣ୍ଟ ତାହାର ସାଥୀ 
ସାଇଗ୍‌ନସ୍‌ ଏକ୍ସ ୱାନ୍‌ ଏକ ବ୍ଲାକ୍‌ ହୋଲ୍‌, ଦୁହିଁଙ୍କର ସେଣ୍ଟର ଅଫ୍‌ ଗ୍ରାଭିଟି 
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ଏଚ.ଡ଼ିଇ ତାରକାର ଏତେ ପାଖାପାଖ୍‌ ଯେ ଜ୍ଯୋତିର୍ଟିଦମାନେ ସାଇଗ୍‌ନସ୍‌କୁ ଅଧୀ 
ଓଜନର ବୋଲି ଭାବୁଛନ୍ତି। ଏବ୍‌ଡ଼ିଇ ୨୨୬୮୬୮ ତାରକା ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପାଖକୁ ୩୨୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର। ଏହାର ଓଜଲ୍ୟ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
୫୦,୦୦୦ ଗୁଣ ବେଶି ଏବଂ ଓଜନ ସୂର୍ଯ୍ୟର ୨୦ଗୁଣ। ତେଣୁ ତାହାର ସାଥୀ 
ତାରକା ସାଇଗ୍‌ନସ୍‌ ଏକ୍‌ସ ଓନ୍‌ ବ୍ଲାକ୍‌ ହୋଲ୍‌ଟି ଓଢନରେ ଦଶଟି ସୂଯ୍ୟ ସହ 
ସମାନ। 


ଘଡିଠାରୁ ଭଲ ସମୟ ରଖୁଥ୍ବା ତାରକା : ପଲ୍ସାର୍‌ 


ଯେଉଁ ନୈସପର୍ଟିକ ବସ୍ତୁ ଅଚିନତ ସ୍ତର ନିଷ୍ଟୟ ବିକିରଣ ଦେବା ପରିବଲେ ବେଡାର ତରସ୍ଘତ୍ତ ତୀଷ୍ 
|ସନ୍ଦନ ବା ଝର ଛାଡେ ଗାକୁ ପଇ୍ସାର୍‌ ( ପଇ୍‌ସେଟିଫ ଷ୍ଟାର୍‌ ) କହନ୍ତି । ୧୯୬୭ରେ ପ୍ରଥମେ ଆବିଶ୍ଠଟ 
ହୋରଥୁ୍ବା ପଲ୍ସାର୍‌ମି ଛାଡୁଥ୍ବା ସନ୍ଦନ ଏତେ ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଆସ୍ଛି ଯେ ଦୃଇଟି ସ୍ଞନ୍ଦନ ରିଚରେ 
୧.୩୩୭୩୦ ୧ ୦ ୯ ସେଦେଣ୍ଡ ରହୁଛି । ଆଜିଯାଏ ସେକଣ୍ଡକର କୋଟିଏ ଭାପରୂ ବି ଭାଗେ ଲେଟ୍‌ ୬। 
ଫାଷ୍ଟ୍‌ ହୋଇନାହିଁ। 
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ନିର୍ଜୀବ ଓ ଜୀବ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ନାହିଁ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବର ଜୀବନୀ, ଆମ୍ମଚରିତ ବା ଇତିହାସ ଅଛି ବୋଲି ଆମେ 
ଜାଣୁ । କିନ୍ଧୁ ନିର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁର ଯେ ଇତିହାସ ଅଛି, ଏ ବିଷୟ ଅନେକଙ୍କୁ ଜଣା 
ନାହିଁ। ଭୂତର୍ଵବିଦ୍‌ମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥର ଇତିହାସ ଖୋଇଜିଆନ୍ତିୟ କେଉଁ 
ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ କିପରି ତଆରି ହେଲା, କେଉଁ କେଉଁ ସ୍ତରଦେଇ ଆସିଲା, ତାହା 
ସେମାନେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରନ୍ତି। ତା'ଠାରୁ ବେଶୀ ଗହୀରକୁ ଯାଆଚ୍ତି ନାହିଁ। ଲୋକଙ୍କ 
ଧାରଣା ଯେ, ପ୍ରଳୟ ପରେ ସୃଷ୍ଟି ସୃଷ୍ଟି ପରେ ପ୍ରଳୟ ଏପରି ଗୋଟିଏ କ୍ରମ 
ବା କାଳଚକ୍ର ଚାଲୁ ରହିଛି। ତା'ଠାରୁ ବେଶୀ ଜାଣିବା ଦରକାର ନାହିଁ; ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଧାରଣା ବଜବତ୍ତର ଥୁଲା । କିନ୍ଧୁ ଆଜି ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁର ଇତିହାସ ବିଷୟ ଚିନ୍ତା କରୂଛନ୍ତି। ବସ୍ତୁ କିପରି ତିଆରି ହୁଏ, 
କିପରି ମୃତ ହୁଏ ତାହା ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି। 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତିୟ ଆଜିକୁ ଦୁଇ ହଜାରକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଲା। କେଚେକ କହନ୍ତି ଏହି ଆଦି-ବିସ୍ଫୋରଣ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦ୍ରରୁ ଘଟିଲା। ଆଉ କେତେକ କହନ୍ତି, ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଏକାଧ୍‌କ ବିନ୍ଦୁରୁ 
ଘଟିଲା। ସମସ୍ତେ ମାନନ୍ତି ଯେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ଯେଉଁ ପ୍ରସାରଣ ଘଟିଲା, 
ଚାହା ମୃୂଳବସ୍ତକୁ ଚାରିଆଡ଼େ ବିଛୁଡ଼ି ଦେଲା। ବିଛୁଡ଼ି ହୋଇ ବାଷ୍ଠଭଳି ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ଏବେ ବି ମୂଳଚବିନ୍ଦୁଠାରୁ ଘୁଞ୍ଚ୍‌ ଘୁଞ୍ଚ୍‌ ଯାଉଛି। ଏଭଳି ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ ବାଷ୍ଧ 
ସବୁ ଶୀତଳ ହୋଇ କାଳକ୍ରମେ ତାରକା ଗ୍ରହ ଆଦି ତିଆରି ହୋଇଛି ଓ ହେଉଛି। 


ଆମେ ବି ଜାଣୁ ଯେ, ଯେକୌଣସି ପ୍ରସାରଣ ପରେ ସଙ୍କୋଚନ ଘଟିଥାଏ । 
ସଙ୍କୋଚନ ଫଳରେ ବସ୍ତର ସାନ୍ଧୃତା ବଢ଼ି ଉତ୍ତାପ ବଢ଼େ ଏବଂ ତା” ଫଳରେ 
ପୂଣି ନୂଆ ନୂଆ କରି ପ୍ରସାରଣ ଘଟେ। ଏହିପରି ସଙ୍କୋଚନ ପ୍ରସାରଣ ବାରମ୍ବାର 
ଘଟୁଥ୍ବ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଭଳି ସୃଷ୍ଟିର ଗୋଟିଏ ଇତିହାସ ନିଶ୍ଚୟ ଥ୍ବ। 

ଏ ଇତିହାସ ବୂଝିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଓଲଟା ଦିଗରେ ଗତି କଲେ। 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ବସ୍ଥୁରୁ ଶକ୍ତି ବାହାର କରିବାର ଯେଉଁ ସୃତ୍ର ବତାଇଲେ, ତହିଁରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା, ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଇତିହାସ । ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଥୋରିଅମ୍‌, ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ଓ ପୁଟୋନିଅମ ଭଳି ପଦାର୍ଥ ଆପେ ଶକ୍ତି ବିଛୂରଣ କରୁଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
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ଦେଖିଲେ। ପ୍ରକୃତିର ନୂଆ ନୂଆ ଘଟଣା ପ୍ରବାହ ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା। ଫିସନ ବା 
ବିଭାଜନ ଓ ଫ୍ୁଜନ ବା ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ଵାରା ପାରମାଣବିକ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ ବୋଲି 
ଧାରଣା ଆସିଗଲା। ପରମାଣୁ ଭିତରେ କିଭଳି କାରବାର ଚାଲିଛି ତାହା ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ଯଗ୍ର ହୋଇ ପଡ଼ିଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ତରାୟ ହେଲା ଉତ୍ତାପ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶଭ୍ତିଠାରୁ ବହୃତଗୁଣରେ ବେଶୀ ଶକ୍ତି 
ଦରକାର ହେଲା। ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଭାଙ୍ଗିଲେତ ତା ଭିତରର କାରବାର ଜାଣିହେବ ? 
ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଛେଚି ଚୂନା କରିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତିଆରି 
କଲେ ତାହାର ନାମ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ। ଅନ୍ୟ ନାମ ପାଟିକ୍ସି ଆକ୍‌ସ୍କିରେଟର, କାରଣ 
ଏହା ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଥ୍ବା କଣିବାକୁ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଦଉଡ଼ାଇଦିଏ । ଓଡ଼ିଆରେ 
କଣିକା ତ୍ୂରକ ବା ଅନୁଚ୍ନରକ କୁହାଯାଇଥାଏ। କୋଟି କୋଟି ଟଙ୍କା ଖର୍ଚ୍ଚରେ 
ହଜାର ହଜାର ଟନ ଓଜନର ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ପରମାଣୁର କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବେଗକୁ 
ଏତେ ବତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରିଦିଏ ଯେ ତାହା ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ର ଭେଦ କରି 
ତାକୁ ଛିନ୍ନଭିନ୍ତ କରିଦିଏ । ଏଭଳି କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖିଲେ ଯେ, ପରମାଣୁର 
କୈନ୍ଦ୍ରିକ ଶକ୍ତି ଖୁବ୍‌ ବଳବାନ ଓ ତାହା ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ନାମକ ଦୂଇଟ 
ଜିନିଷକୁ ବାନ୍ଧିରଖି କେନ୍ଦ୍ର ବା ନ୍ୟୁଜ୍ଲିଅସ୍‌ ତିଆରି କରିଛି । ଆହୁରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସାଇକ୍ରୋଟ୍ରନ 
ତିଆରି କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୋଟି କୋଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟର ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ 
କଲେ ଓ ପ୍ରୋଟନ ତଥା ନ୍ଯୁଟ୍ରନକୁ ଚୂନା କରିବାର ଚେଷ୍ଟା କଲେ। ଦେଖାଗଲା 
ପରମାଣୁ ଯେପରି ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଜଗତ ; ଏ ପ୍ରୋଟନ, 
ନ୍ୟୁଟ୍ରଥନ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସଂସାର। ଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଵାର୍କଦ୍ଧାରା ସେମାନେ ଗଠିତ। 
ଏହି କ୍ଵାର୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଏତେ ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତି ବାନ୍ଧିରଖିଛି ଯେ ସେ ବନ୍ଧନକୁ ଭାଟଚିବାପାଇଁ 
ସାଧାରଣ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ନ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଉ ନାହିଁ। ଏହି ଜ୍ଵାର୍କ ଶକ୍ତି ଆଗରେ ପରମାଣୁକେନ୍ଦ୍ରର 
ଶକ୍ତି ବା ନ୍ୟୁଜ୍ଲିୟର ଫୋର୍ସ ତୁଚ୍ଛ ମନେ ହେଲା। ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନମାନଙ୍କୁ 
ଧରି ରଖିବାର ଶକ୍ତି ତୂଳନାରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁରେ ପରମାଣୂଗୁଡ଼ିକୁ ବାନ୍ଧିଥିବା ଶକ୍ତି 
ଯେପରି ନଗଣ୍ଯ, ଏହା ସେହିପରି। ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଭିତରେ “ଆମେ ଯେତେ 
ଗହୀରକୁ ପଶିବା, କ୍ଷୁଦ୍ରରୁ କ୍ଷୁଦୂତର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବାନ୍ଧିରଖିଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ତେତେ 
ଉଚ୍ଚତର ଦେଖାଦେବ। ଏଭଳି ଶକ୍ତିର ପାକେଟ୍‌ ବା ପୁଞ୍ଜା ପୁଞ୍ଜା ଶକ୍ତି ଭିନ 
ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥ୍‌ବାରୁ ବିଶବ୍ରହ୍ମାଃ୍ତ ବିଷୟରେ ଯେଉଁ 
ନୂଆ ନୂଆ ଧାରଣା ଜନ୍ମିଲା ତାକୁ ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍୍‌ କହିଲେ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ଥ୍‌ଓରି। କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଅର୍ଥ ପରିମାଣ। ଏଥ୍‌ରୁ ଅନୁମିତ ହେଲା ଯେ ପରମାଣୁର ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ 
ବସ୍ତୁ ଆଉ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ନାହିଁ। ବସ୍ତରୁ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ଓ ଶକ୍ତିରୁ 
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ବସ୍ତୁ ପୂନଃ ରୂପ ନେଉଛି। ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେଲାବେଳେ ଯେଉଁ ଉଦ୍‌ଭଟ ବିସ୍ତୋରଣ 
ଘଟିଥ୍ବ ସେତେବେଳେ ବୋଧହୁଏ ଏହିଭଳି ଘଟଣା ଘଟିଥ୍‌ବ। 


କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଶିଡ଼ି : ପ୍ରୋଟନ, ନ୍ୟୁଟ୍ରନର ବିଭିନ୍ନ କ୍ରାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥା ସେମାନଙ୍କ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ଚଞ୍ଚଳତା ବା ଗତିଶୀଳତାର ପରିପ୍ରକାଶ । ଇଂରାଜୀରେ ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ ଡାଇନାମିକ୍‌ସ । 
ଏହି ପରିପ୍ରକାଶରୁ ନୂଆ ନୂଆ କ୍ଷଣସ୍ତାୟୀ ଅଣୁ (ଯଥା, ମେସନ୍‌) ଏବଂ ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ଅବସ୍ତୁ ବା ଅଣ୍ଟିମାଟର୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ବା ବିଲୋପ ହୋଇଥାଏ। ଅବସ୍ତୁ 
ବସ୍ତୁର ଆଉ ଗୋଟିଏ ରୂପ। ସାଧାରଣ କଣିକାରେ ଯେପରି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆଏ, 
ଅକଣିକାରେ ତାହାର ଓଲଟା ଅଥଚ ତେତିକି ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଥାଏ। ଯଥେଷ୍ଟ 
ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଯେ କୌଣସି ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବସ୍ତୁ ଓ ଅବସ୍ତୁ ଜନ୍ମ 
ନେବ। ବିପରୀତ ଦିଗରୁ ଦେଖିଲେ, ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁ ଓ ଅବସ୍ତର ସଂଘର୍ଷ 
ହୁଏ ତେତେବେଳେ ସେମାନେ ମିଳିତ ହୋଇ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
ହୁଅନ୍ତି ଯଥା-ବିକିରଣ। ଏତେ ଉଚ୍ଚ ବା ସୃକ୍ଷ୍ ଘଟଣା ପ୍ରବାହକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରିବାପାଇଁ ଯେତେ ଶକ୍ତି ଦରକାର ତାହା ବିଶ୍ଵବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ କ୍ସଚିତ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏପରିକି ସାଧାରଣ ତାରକାମାନଙ୍କ ଭିତରେ ବି ଏ ଘଟଣା ଘଟୁ ନ ଥୁବ। 
ସମ୍ବବତଃ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ତାରକାମାନଙ୍କରେ ଏହା ଘଟୁଆଇପାରେ। କିମ୍ବା ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ 
ସମୟରେ ଏହା ଘଟିଥ୍‌ବ। 

ବର୍ରମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ଏ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଶିଡ଼ିର ଶେଷ ପାହାଚ କେଉଁଠି ? 
' ବିଶ୍ଵର କ୍ଷୁଦୂତମ କଣିକା କଣ ? 


ବିଶ୍ଵର ବିସ୍ତାର 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ବସ୍ତୁ ତୁଳନାରେ ଦିଶ୍ରର ତି ସ୍ଥାଃ ଏତେ ବେଷି ଯେ ଯଦି ବିଶ୍ବକୁ ପୋଟିଏ ୩୦ 
ଇାମିଟର ଲମ୍ବ, ୩୦ କିଲୋମିଟର ଓସାଲ ଓ ୩୯ ଡିଲୋମିଟର ଉଚ କୋଠା ଧରାଯାଏ, ତହିଁରେ 
ଗୋଟିଏ ବାଲି କଣ ଥ୍ବ । 
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ବିଶ୍ବରେ କ୍ଷୁଦ଼ତମ ଜିନିଷ କଣ ? 

ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟଯୁଟ୍ରନର ସଂସାର ଯେଉଁ କ୍ରାର୍କକୁ ନେଇ ଗଠିତ, ତାହାଠାରୁ 
କ”ଣ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ଜିନିଷ ନାହିଁ? ଏହା କ'ଣ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ସିଡ଼ିର ଶେଷ ସୋପାନ ? 
ନା। କିଛିଦିନ ତଳେ କ୍ରାର୍କକୁ ଚୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଛୁଇଁ ପାରୁ ନଥ୍‌ଲେ। କାରଣ 
ଏତେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟ ବିଦ୍୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦେବାର ତୁରକ 
ବା ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ ତିଆରି ହୋଇ ନଥ୍‌ଲା। ଅଛ୍ରଦିନ ତଳେ ସୁଇଜଢରଲାଶ୍ଡରେ 
ୟୁରୋପିଆନ ଲାବରେଟରୀ ଫର୍‌ ପାର୍ଟଜିଲ୍‌ ଫିଚିକ୍‌ସ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଥ୍‌ବା ପରମାଣୁକୁ 
ଚୂନା କରିପାରୂଥ୍‌ବା ପ୍ରକାଣ୍ଡ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନରେ କାମ କରୂଥ୍ବା ଆଠୋଟି ଦେଶର 
ଶହେଏକାବନ ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ାର୍କକୁ ଚୂନା କରି ତା'ଠାରୁ ଛୋଟ କଣିକା ପାଇଛନ୍ତି। 
ଏ ଗୁଡ଼ିକ ହଳ ହଳ ହୋଇଥ୍‌ବାର ସେମାନେ ଦେଖିଛନ୍ତି। ସେମାନେ ଏ ଗୁଡ଼ିକର 
ଇଂରାଢୀ ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି - ଅପ୍‌ ଓ ଡାଉନ, ଚାର୍ମଡ଼ୁ ଓ ଷ୍ଟ୍େଞ୍ଞ ଟପ୍‌ ଓ ବଟମ୍‌। 
ତିନୋଟି କ୍ଵାର୍କ ମିଶି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ତିଆରି କରେ। ଘୁରୁଥ୍ବା ଲେପ୍‌ଟନ 
ସହିତ ବାନ୍ଧିହୋଇ ଉଦଜାନ ବା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁ ତିଆରି କରେ। ଘୂରୁ 
ଥ୍ବା ଲେପ୍ଟନକୁ ଇଲେକଟ୍ରନ କୁହାଯାଏ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବୁଛନ୍ତି ଯେ, ଏହି 
ଛଅଟା କ୍କାର୍କ ଓ ଲେପ୍‌ଟନ ଆହୁରି ଛୋଟ ଛୋଟ କଣିକାରୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବେ। 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରିଅନ ବା ପ୍ରି-କ୍ଵାର୍କ କହାଯାଇପାରେ। ସେଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ 
ଯେତେ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଦରକାର ତାହା ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ଆମେ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇନାହୁଁ। ସକ୍ଷମ ହେବାପାଇଁ ଆମକୁ ଆହୁରି ପ୍ରକାଶ୍ଡକାୟ ଆଟମ୍‌ ସ୍କାସର 
ବା ପରମାଣୁ ଚୂନାକରା ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିବାକୁ ବି ପଡ଼ିବ। 

ଅତି କ୍ଷୁଦଧ କଣିକା ପାଇବା ପାଇଁ ଯେତେ ପରିମାଣ ଶସ୍ତି ଦରକାର, ତାହା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ମିଳୁ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଆମେ ସାଧାରଣ 
ଲୋକ ଖାଲି ଆଖିରେ ଏ ଅଜବ ଦୁନିଆ ଦେଖିପାରୁ ନାହୁଁ। ଦୁଇହଙାର କୋଟି 
ବର୍ଷ ତଳେ ଯେଉଁ ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଆଜି ତଥ୍ଯ ବାଢ଼ଛନ୍ତି ବୋଧହୁଏ ସେତେବେଳେ ଏତେ ଉଚ୍ଚ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ମିଳିଥ୍‌ବ। ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣର ଅତ୍ଯଧ୍କ ଉତ୍ତାପ ଓ ସାନ୍ତା (ntnsity) ଯୋଗୁ 
କ୍ଵାର୍କ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ . ତିଆରି ହେଲା। ପରେ ପ୍ରସାରଣ ଯୋଗୁ ଶୀତଳ ହୋଇ 
ଜ୍ାର୍କଗୁଡ଼ିକ ମିଶି ପ୍ରୋଟନ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ତିଆରି କଲେ। ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ 
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ଇଲେକଟ୍ରନ ସହିଚ ମିଶି ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମର ପରମାଣୁ ତିଆରି କଲେ। ମହାକର୍ଷଣ 
ଯୋଗୁ ଏହି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ତିଆରି କଲେ। ଥଣ୍ଡା ହୋଇ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ହିଲିୟମଠାରୁ ଜଟିଳ ପରମାଣୁ ତିଆରି ହେଲା। 
କେତେକ ନନ୍ଧତ୍ର ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହମାନେ ଘୂରିଲେ। ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଆହୁରି ଥଅସଶ୍ତା ହେବାରୁ 
ସେଟୁଡ଼ିକରେ ପଥର, ଧାତୁ ଓ ବହୁତ ପ୍ରକାରର ଘନୀଭୂତ ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହେଲା । 


ପରମାଣୁ ଚୂନାକରିବାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ଯାହା ଶୁଣୁଛୁ 
ଠିକ୍‌ ତାହାର ଓଲଟା ଦିଗରେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ବୃଵି ଘଟିଲା। ଅତି ମୌଳିକରୁ ମୌଳିକ, 
ମୌଳିକରୁ ମିଶ୍ରିତ, ମିଶ୍ରିତରୁ ଜଟିଳ ଏବଂ ଅନ୍ତ ଜଟିଳରୁ ଅଧୁକ ଜଟିଳ ତିଆରି 
ହେଲା। ଗ୍ରହମାନେ ତାରକା ଚାରିପଟେ ଘୃରିବାରେ ଲାଗିଲେ। ଆମ ସୃର୍ଯ୍ୟଭଳି 
କୌଣସି ଏକ ତାରକାର ସୁପ୍ରଭାବରେ କେତେକ ଅଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ଗ୍ରହପୃଷ୍ଠରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଅଣୁ ସହିତ ମିଶି ପ୍ରଜନନ କରିବାର ଶକ୍ତି ହାସଲ କଲେ। ଏହି ଆଦିମ ପ୍ରଜନନରୁ 
ଏକ କୋଷୀ ଜୀବ, ବହୁକୋଷୀ ଜୀବ ଓ ଶେଷରେ ଜ୍ଞାନୀଜୀବମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ 
ହେଲା। ଏପରି କହିଲା ବେଳେ ମନେହୁଏ ଆମେ ବିଶ୍ଵ ଇତିହାସର କେତୋଟି 
ପୃଷ୍ଠା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଢ଼ି ପାରିନାହୁଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଜେ ବୁଝି ପାରିନାହାନତି। 
ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣରେ ପ୍ରଥମେ କ୍ରାର୍କ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା କି ଆହୁରି 
ଛୋଟ ଜିନିଷ କିଛି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଆମ ଗ୍ରହ ଭଳି ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହରେ ଜୀବନ 
ଅଛି କି ନାହଁ, ଆମ ଗ୍ରହରେ ଜୀବସତ୍ତା କିପରି ଆସିଲା ଓ ଜୀବନର ବିକାଶ 
କି କି ସ୍ତର ଦେଇ ଘଟିଲା, ଏ ସବୁ ବିଷୟରେ ଆମେ ବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ପାଇନାହୁଁ। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେବଳ କହନ୍ତି ଯେ, ବିବର୍ରନର ଇତିହାସରେ ଆଦି ବିସ୍ତୋରଣରୁ 
ଉପସ୍ଥିତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବା ପାଇଁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଘଟଣାମାନ ଘଟିଯାଇଛି - ସରଳରୁ 
ଜଟିଳ, ଅବ୍ୟବସ୍ଥିତରୁ ଶୃଙ୍ଖଳିତ, ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଣାକାର ମୌଳିକ ଅଣୁର ବାଷ୍ପରୁ ଶୀତଳୀ କୃତ 
ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୁ, ତହିଁରୁ ବିଭିନ୍ନ ଢ଼ାଞ୍ଚାର ତରଳ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ 
ଶେଷରେ ଅତି ଜଟିଳ ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ ଜୀବ। 


ଏହାର ଅର୍ଥ ଏହି ଯେ, ସବୁ ଜିନିଷ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ୍ମ ଶକ୍ତିଦଵାରୀ 
ସୃଷ୍ଟି। ସେହି ହିଁ ପରମ ଶଚ୍ତି। ତେଣୁ ନିର୍ଜୀବ ସଜୀବ ଭିତରେ ପ୍ରଭେଦ ରହିଲା 
କେଉଁଠି ? ଏହା ହଁ ଆମ ଶାସ୍ତମାନଙ୍କରେ ଅଛି। ଚକ ଘୂରିଯାଉଛି, ଆଗକାଳର 
ପୂରାଣକାର ବା ବେଦ ଉପନିଷଦକାରମାନେ ଯାହା କହୁଥ୍‌ଲେ, ଆଜିକାଲିର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହାହିଁ କହିବା ଆରମ୍ଭ କଲେଣି। ତଫାତ୍‌ ଏତିକି ଯେ, ସେମାନେ 


ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇ ଦେଉଛନ୍ତି; କିନ୍ଧ ପୂରାଣ -ଶାସ୍ତ୍ରକାରମାନେ ପରଂବ୍ରହ୍ମ ନାମ 
ନେଇ ନୀରବ ରହିଯାଉଥୁଲେ। 
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ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ମୂଳ କଣ ? 


ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ସମ୍ପର୍କ ବିଷୟରେ 
ଧାରଣା ପାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରାଯାଏ ତାହାହିଁ ପଦାର୍ଥ ଚିଦ୍ଯା। 
କିନ୍ଧ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟା ଏକ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଜ୍ଞାନ ନୁହେଁ। ୨୨୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟଟଲ ସବୁ ବିଜ୍ଞାନକୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କହୁଥ୍‌ଲେ। ଆଜି 
ଆମେ ତାଙ୍କରି ମତକୁ ଫେରିଯିବାକୁ ଚାହୁଁଛୁ। ରସାୟନ, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଆଦି 
ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟା ବ୍ଯତିରେକେ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ଯା ଚିନ୍ତା କରିବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼ିଛି। 
କ୍ଷଦ୍ରରୁ କ୍ଷଦ୍ୂତର କଣିକା ବିଷୟରେ ଆମେ ଯେତେ ବେଶି ବେଶି ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରୁଛୁ, ନିଜକୁ ତେତେ ଅଜ୍ଞ ମନେ କରୁଛୁ। ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଏ ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଟନ 
କରିବାରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୂରା ସଫଳ ହୋଇନାହିଁ 


ସୁମାର୍‌ ଭ୍ଭିଭରୁ। ଗାଏ ବୁ ସଦ୍ାଖୁଭ ସେଠା ଝରି ଥା ଓ ତା 

।ଗ୍‌ ଗତ । କେନ୍ଦ୍ର ପଚ ଚି ଲୂଚନ୍ଧକଝନ ପୁରୁଆଏ । ରତି 
ନିକ ଶୁକୁ ଉନ ବା £5 ଅଥ କ୍ଲାର୍କ ସଙ୍ଗ ଣତ ଥ୍ତାଟନକ ଦ୍ଧ ଖପ୍‌ ଏକ 
ନ କ୍ଲାର୍କ ଥାଏ । 


ଏହି ବାକ୍ଯର ଆରମ୍ଭରେ ଥ୍‌ବା “ଏ”” ଅକ୍ଷରକୁ କୋଟିଏ ଗୁଣ ବଡ଼ କରି 
ଦେଖାଇ ପାରୂଥ୍‌ବା ବିବର୍ଷକ କାଚ (ମାଗ୍ନିଫାଇଙ୍ଗ ଗ୍ଲାସ୍‌) ଜରିଆରେ ଦେଖ୍ଲେ 
ଆମେ ଦେଖିବା କାଳି ବୋଲି ଆମେ ଯାହାକୁ କହୁଛୁ ତାହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଣୁରେ 
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ତିଆରି। ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟାରୁ ରାସାୟନିକ ବିଦ୍ୟାର କୋଳକୁ ଖସି ଆସିବା। ଅଣୁକୁ 
ଇଂରାଜୀରେ ମଲିକ୍ର୍ୁଲ କହନ୍ତି । ତାକୁ ଆହୁରି କୋଟି କୋଟି ଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ ଜଢିରଆରେ ଦେଖିବା ତ ପ୍ରତି ଅଣୁ ଭିତରେ ବହୂୃତ ପରମାଣୁ 
ଦେଖାଯିବ। ରସାୟନ ଶାସ୍ତ୍ରର ଖସି ଆମେ ଆଟମିକ ଫିଜିକ୍‌ସ ବା ପରମାଣୁ 
ବିଦ୍ୟାକୁ ଆସିଯିବା। ପରମାଣୁଟିଏ ଧରି ତାକୁ ୧୦,୦୦୦ ଗୁଣ ବଢ଼ାଇଲେ ପରମାଣୁର 
କେନ୍ଦ୍ର ଭିତର ଦେଖ୍ପାରିବା। ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଛେଚି ପାରିଲେ ବୋମାଭଳି 
ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶଦ୍ଦ କରି ତାହା ଆହୂରି ଛୋଟ ଛୋଟ କଣିକାରେ ଭାଙ୍ଗି ଯିବ। ଏହିଠାରେ 
ଆର୍ଗମ୍ଭ ହେବ ପାଟ୍ିକ୍ସ ଫିଜିକ୍‌ସ ବା କଣିକା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ସଂସାର। ଏହି 
କଣିକା ସଂସାରରେ ଯାହା କିଛି ଘଟୁଛି, ତାହା ଆମେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ବୃଝିପାରିନାହୁଁ। 


ଆଗେ ଆମେ ଭାବିଥୁଲୁ, ବିଶ୍ଵ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଣୁରେ ତିଆରି। ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ୧୦୯ଟି ମୌଳିକ ଅଣୁ ଚିହ୍ନଟ ଂହେଲାଣି। ଗବେଷଣା ଯେତେ 
ଆଗେଇଲା, ଆମର ତେତେ ହୃଦାବୋଧ ହେଲା ଯେ ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ମୌଳିକ ଅଣୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, କିନ୍ଧ ସବୁ ପ୍ରକାରର ଅଣ୍ୁରେ ଏକରକମର 
ପରମାଣୁ ଅଛି। ପୁଣି ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା ଯେ, ପରମାଣୁ ବା ଆଟମ ଭିତରେ 
କ୍ଷୁତ୍ରତର କଣିକା ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ କେତେ ପ୍ରକାରର । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ଚାଲୁରଖିଲେ; ବିଶ୍ଵସୃଷ୍ଟିର ମୂଳରେ କେଉଁ ପଦାର୍ଥ ବା କଣିକା ଅଛି ଜାଣିବା ପାଇଁ। 
ପରମାଣୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦୂତର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଇଂରାଜୀରେ ସବ୍‌ଆଟମିକ ପାଟିକ୍ସ କୁହାଯାଏ । 
୨୦୦ ରୁ ଅଧୁକ ପ୍ରକାରର ସବଆଟମିକ କଣିକା ଚିହ୍ନଟ ହେଲାଣି; ତଥାପି ଆମେ 
ନିଵ୍ଧିଷ୍ଠ କରି କହିପାରୁନାହିଁ ଯେ ସବୁ ଜିନିଷର ମୂଳରେ କେଉଁ କଣିକା ରହିଛି। 
ବିଶ୍ଵ ତିଆରି କରିବାରେ ମୂଳ ଜିନିଷଟା କ”ଣ ? 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖିଲେ ପ୍ରୋଟନ, ନିଉଟ୍ରନ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଭଳି ଆହୁରି ଛୋଟ ଛୋଟ ଜିନିଷରେ ପରମାଣୁ ତିଆରି ହୋଇଛି। ପରେ ଗବେଷଣାରୁ 
ଜଣାଗଲା ଯେ, ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନରେ ମେସନ୍‌ ଅଛି। ପରେ ମେସନ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ଜ୍ାର୍କ ନାମକ ଆହୁରି ଛୋଟ କଣିକାରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ଜଣାଗଲା। 


ଏସବୁର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିନ୍ତି। ଗୋଟିଏ 
ଲେପ୍‌ଟନ ଶ୍ରେଣୀୟ। ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଲେପ୍‌ଟନର ଅର୍ଥ ଆଲୋକ। ଏ ଶ୍ରେଣୀର 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର କୌଣସି ଦୂୃଶ୍ଯମାନ ଗଠନ ନାହିଁ। ଇଲେକଟ୍ରନ, ମୁଓନ୍‌, ଟାଉଓନ୍‌ 
ଓ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଆଦି କଣିକା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାରର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
ହାଡ଼ରନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ ଗଣାଯାଏ। ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶହ୍ଦ ହାଡ୍ରନ୍‌ ଅର୍ଥ ଶକ୍ତ ମୋଟ ବା 
କଠିନ। ଏ ଶ୍ରେଣୀର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସାକାର। ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ ପାୟନ, କାଓନ୍‌ 
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ଓ ଆଉ କେତେକ କଣିକା ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଗଣା। ଏ ଶ୍ରେଣୀର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
କ୍ଲାର୍କ ଦ୍ଵାରୀ ଗଠିତ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଗରୁ ଭାବିଥୂଲେ। 

କ୍ରାର୍କ ଶବ୍ଦଟି ଜେମ୍‌ସ ଜୟିସ୍‌ ତାଙ୍କ ବହି “ଫିନେଗାନ୍‌ସ ଡ୍ରେକ୍‌'ରେ ପ୍ରଥମେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥୂଲେ। ଏହି ଶବ୍ଦଟିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଜର କରିନେବା ପରଠାରୁ 
ଏତେ ପ୍ରକାରର କ୍ଵାର୍କ ଓ ଗ୍ଲ୍‌ୱନ୍‌ ଅବିଷ୍ଠାର ହେଲାଣି ଯେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସବୁ 
ଜିନିଷ ତିଆରିର ମୂଳପିଣ୍ଡ ନୁହେଁ ବୋଲି ସନ୍ଦେହ ହେଇଛି। ଏଭଳି ଆଉ କେତେ 
ପ୍ରକାରର କଣିକା ଅଛି ? ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟି ମୂଳରେ କଂଣଂ ଅଛି 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଆଜିର ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଲାଗି ପଡ଼ିଛନ୍ତି। 


ପୃଥ୍ବୀର ଓଜନ ବଢୁଛି । 
| ପ୍ରତିବର୍ଷ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ପ୍ରାୟ ୯ ୫୬ ମନ ଓଜନର ଉତକ୍କାପିଣ୍ଡର ଟୁକୂରା ପଡୁଛି । ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ମାହା ଡ଼ଣାଯାଇଛି , ମହାଳାଶରୁ ପଡ଼ୁଥ୍ନା ଏପୁଳାରଲ ଝିଳା ମାନସ ସାତ ଜଣଙ୍କ ଲେହରେ ବାଳ଼ିଛି । 
{ . a - 
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ସୃଷ୍ଟିର ମୂଳ : ସାକାର କଣିକା ନା ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତି ? 


ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ତତ୍ତ୍ବ ହେଉଛି ଯୂନିଫାଏଡ଼୍‌ ବା ଏକତ୍ରିତ 
ସ୍ତିଦାନ୍ତବଳି। ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣିକାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅତି ଭୀମକାୟ ବସ୍ତୁ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ପ୍ରତ୍ୟେକଟିରେ ପ୍ରକୃତି କିପରି ବ୍ଯବହାର କରେ ତାହା ବୁଝିବା ପାଇଁ ୟୂନିଫାଏଡ଼୍‌ 
ଥ୍‌ଓରି ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣରେ ଏହି ତର୍ବକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ବୁଝେଇ 
ହେବ; କିନ୍ଧୁ କଥାରେ ବୃଝେଇବାକୁ ହେଲେ ସମୟ ଲାଗିବ। 


ବସ୍ତୁ ଶର୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵଭାବ ସମ୍ପର୍କୀୟ ନିୟମମାନ ଚିରନ୍ତନ ବା ଅପରିବର୍ରନୀୟ 
ନୁହେଁ। ବିଶ୍ଵର ଦିବର୍ଚନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ଼ିକର ବିବର୍ରନ ହୋଇଛି ଓ ହେଉଥ୍‌ବ। 
ବିଶ୍ଵବ୍ରହ୍ମାପ୍ଡରେ ଯେତେପ୍ରକାରର ଶର୍ତି ଅଛି ସେସବୁ ଗୋଟିଏ ମାଚ୍ର ମୌଳିକ ପାରସ୍ପରିକ 
କ୍ରିୟାର ପରିପ୍ରକାଶ। ବ୍ରହ୍ମାସ୍ତର ସବୁ ଜିନିଷ ସୃଷ୍ଟିର ଆଦିକାଳରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର 
ସାର୍ବଜନୀନ ଶକ୍ତି ବା କ୍ରିୟାର ଅଂଶ ଥୁଲା। ଆମ ଆଖିରେ ଆଜି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ବଳଗୁଡ଼ିକୁ ଏ କତ୍ରିତ କରି ଗୋଟିଏ ବଳ କରିବାକୁ ଯେତେ ପରିମାଣର 
ଶର୍ତି ଦରକାର ତାହା ଆଦି ବିସ୍ତଫୋରଣରୁ (ଯେଉଁ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ 
ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ତାହାର ନାମ ଆଦି ବିସ୍ତୋରଣ ବା ବିଗ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍ଗ) ହିଁ ଆସିଥ୍‌ବ 
ବୋଲି କସ୍‌ମୋଲଢଜିଷ୍ଟଠ ବା ବିଶ୍ବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କହନ୍ତି। ( ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଶ୍ବର ସ୍ଵଭାବକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣଣଭାବେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରନ୍ତି ସେମାନଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵବିଜ୍ଞାନୀ କୁହାଯାଏ । ) 
ଏମାନଙ୍କ ମତରେ ଆଜି ଆମେ ଯାହା କିଛି ଦେଖୁଛୁ, ତାହା ଆଦି ବିସ୍ତୋରଣରୁ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ରକଟିତ ହୋଇ ଆସିଛି। 

ନିଉଟନ୍‌ ଯେଉଁସବୁ ନିୟମ କାଢ଼ିଲେ, ତାହା ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ 
ବିଦ୍ୟାକୁ ଆଗେଇ ଆଣିଲା। ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତିର ସମ୍ପର୍କ ସମ୍ପର୍କରେ (E = mc”, 
ବସ୍ତୁ ଯେତେ ଓଜନର ନଷ୍ଟ ହୁଏ ତାହାର ଆଲୋକବେଗର ବର୍ଗଗୁଣ ପରିମାଣର 
ଶର୍ତି ଦିଏ) ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ ଯେଉଁ ଚଥ୍ୟ ବାଢ଼ିଲେ ତାହା ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ପାଇବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କଲା। ଆଦି ବିଶ୍ଵ ସମ୍ପର୍କରେ ନୂଆ ବୁଝାମଣା ଦେଇ ଯେଉଁ ୟୂୁନିଫାଏଡ଼୍‌ 
ଥ୍‌ଓରିଜ କଥା କୁହାଯାଉଛି, ତାହା ଦିନେ ପ୍ରକୃତିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାରେ ମଣିଷକୁ 
ନୂଆ ମାର୍ଗ ଦର୍ଶାଇବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି। 

ବିଶ୍ଵର ବିବର୍ତନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟାର ନିୟମମାନ ବଦଳିଛି ବୋଲି 
କୁହାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ବିଜ୍ଞାନର ପାଠ୍ଯ ପୂସ୍ତକଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ବିଣ୍ଧ ସମ୍ପର୍କରେ ଥ୍‌ବା ଦାର୍ଶନିକ 
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ମତବାଦଗୁଡ଼ିକୁ ଏହି ମର୍ମରେ ନୂଆ କରି ଲେଖ୍୍‌ବାକୁ ପଡ଼ିପାରେ। ଯଦି ବସ୍ତର 
ଗଠନ ଓ ତାର ବ୍ଯବହାରକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରୁଥ୍‌ବା ନିୟମଗୁଡ଼ିକ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଆଦି 
ଇତିହାସ ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ଦିଏ, ତେବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କଣିକା, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟେଳାରୁ 
ଆମେ ବ୍ରହ୍ମାଶ୍ଡତର ଇତିହାସ ପଢ଼ିପାରିବା। ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ବିଶ୍ଵ ଇତିହାସ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଜ୍ଞାନର ଗନ୍ତାଘର ହୋଇଥ୍‌ବ। ଆମ ପୂରାଣମାନେ ଏହା ହିଁ କହିଛନ୍ତି -ବିଶ୍ବନିୟନ୍ତା 
ପ୍ରତି ଅଣୁ ପରମାଣୁରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଉଇଲିଅମ ଵ୍ଲେକ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବାଲିଦାନାରେ 
ସମଗ୍ର ବ୍ରଙ୍ଧାଣ୍ଡକୁ ଦେଖୁଥ୍‌ଲେ (1୧0 see the World in a grain of 
;and} ଅବଶ୍ୟ ବ୍ଲେକ୍‌ଙ୍କଠାରୁ କିମ୍ଭା ପୁରାଣ, ବାଇବେଲ୍‌ ଓ କୋରାନ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟିତତ୍ଵ୍‌ ନେଇ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂଆ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟା ତିଆରି କରୁନାହାନ୍ତି। ଅଥବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ନୂୃହେଁ ଯେ ସେମାନେ ପୂରାଣମାନଙ୍କ ଧାରଣାକୁ ସଂଶୋଧନ କରିଚେ। 
ପରମାଣୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷଦ୍ଧ କଣିକା ଅଛି; ପରିଚିତ 
କ୍ରାର୍ଜ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଏଯାବତ୍‌ ଅବୋଧ୍ୟ ଥ୍ବା ମୁଅନ୍‌ (M୪୦) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସବୁ କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଘାତପ୍ରତିଘାତ ବା ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟାକୁ ବୁଝାଇବା 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ତର୍ତ୍‌ ବାଢ଼ିବା ସେମାନଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ । 


ପରମାଣୁ ଭିତରେ ବିଭିନ୍ନ କଣିକାର ପ୍ରକାର ଓ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵଭାବ କିପରି, 
ଚାହା ସମ୍ପୂର୍ତରାବେ ଜାଣିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ। ପରମାଣୁର ଖୁବ୍‌ ଭିତରକୁ ପଶିବାକୁ 
ହେଲେ ବିଭିନ କଣିକାକୁ ବାନ୍ଧି ରଖିଥ୍‌୍ବା ବିଭିନ ଶକ୍ତିକୁ ଭଣ୍ଡୁର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ; - ଏଥ୍ପାଇଁ 
ଯେତେ ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ତାହା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ତିଆରି 
ହୋଇନାହିଁ। ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚାଲୁ ରହିଛି। ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାହା ମିଳୁଛି 
ତହିଁରୁ ଜଣାଯାଏ, ସୃଷ୍ଟିର ମୂଳରେ କୌଣସି ସାକାର ବସ୍ତୁ ନାହିଁ; ନିରାକାର 
ଶକ୍ତିରୁ ହିଁ ବସ୍ତୁର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ କଣିକା ଜନ୍ମ ଏବଂ ଏହି କଣିକାମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସଂଯୋଗ ଯୋଗୁ ଦୃଶ୍ଯମାନ ବସ୍ତୁମାନ ତଥା ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟି 
ଏହି ଶକ୍ତି କିପରି ଆସିଲା ଓ କେଉଁଆଡ଼େ ଗଲା? ଏ ବିଷୟରେ ସନ୍ଦେହ ଦୂର 
ହୋଇନାହିଁ। 
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ନିରାକାରରୁ ସାକାର ସୃଷ୍ଟି 


ପରମାଣୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ୂତର ଯେଉଁ ଶତାଧ୍‌କ ପ୍ରକାରର କଣିକା ଚିହୃଟ କରାଗଲାଣି; 
ସେମାନେ ଶୁଦ୍ଧ ଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାଚୂଥାଆନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କୁ ନଚାଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ମୂଳରେ 
ଚାରି ପ୍ରକାରର ବଳ ବା ପ୍ରକ୍ରିୟା କାମ କରୁଛି। ଗୋଟିଏ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି, 
ଦ୍ଧିତୀୟଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକୀୟ ବଳ, ତୃତୀୟ ଓ ଚତୁର୍ଥ ଦୁର୍ବହ ଓ ସବଳ କୈନ୍ଦ୍ରିକ 
( ନ୍ୟୁକ୍ମିଅର ) ବଳ। ଦ୍ୂର୍ବଳ କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବଳର ଅନ୍ଯ ନାମ ତେଜସ୍ଟିୟତା ବା ରେଡ଼ିଓ 
ଆକ୍ଟିଭିଟି। ଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ନ୍ଯୁକ୍ମିଅର ଫୋର୍ସ (ସବଳ କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବଳ) କଣିକା ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଟାଣିରଖେ; ଦୁର୍ବଳ ତେଜସ୍ଟିୟ ବଳ କଣିକା କ୍ଷୟ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପରିମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ର ଭିତରେ ଏତେ କମ୍‌ ଓଜନର ଜିନିଷ ( ମାସ୍‌” ) 
ଅଛି ଯେ, ତାହାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପରିମାଣ ନଗଣ୍ଯ। ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଭଳି ବିଶ୍ଵବ୍ୟାପୀ ଏହି ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ଆମେ ଖୁବ୍‌ ଦୂରରେ 
ଥ୍ବା ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳର ଆଲୋକ ଓ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରିପାରୁ ଓ ସେହି 
କାରଣରୁ ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତି ସ୍ଥିର କରିପାରୁ । ଚାର୍ଜଡ଼୍‌ ପାଟ୍ଟିକ୍ସ ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବଳଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ସବ୍‌ଆଟମିକ୍‌ ( ପରମାଣୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ୂତର) ସଂସାରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଚୂମ୍ପକୀୟ ବଳର ଭୁମିକା ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳଠାରୁ ବେଶି। ଏହି କାଗଜ ପୃଷ୍ଠାଟି 
ମହାଶୂନ୍ଯ (ସ୍ପେସ୍‌ ଭଳି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ। କିନ୍ଧ ଏହା ଭିତର ଦେଇ ଆମ 
ହାତ ପଶିଯାଉ ନାହିଁ। କାରଣ ପୃଷ୍ଠାଟିରେ ଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ବାନ୍ଧିରଖି ଏଭଳି ଆକାର କରି ଦେଇଛି। ବିଶ୍ଵସ୍ଵଷ୍ଠି ସମୟରେ 
ଏହି ଚାରୋଟି ବଳର ପାରସ୍ତରିକ କ୍ରିୟା ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ଲା ବୋଲି ୟୂନିଫାଏହ଼ୁ 
ଥ୍‌ଓରିଜ (ଏକତ୍ରିତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତବଳି) କହେ। ଏହି ଚାରୋଟି ଶକ୍ତି ମିଶି ଗୋଟିଏ 
ପରମ ଶକ୍ତି ବା ଆଦିଶକ୍ତି ହୋଇଥ୍‌ବ ଏବଂ ତହିଁରୁ ବିଭିନ୍ନ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ବିଶ୍ଵସୃଷ୍ଟିର ଅୟମାରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ବ। 

ୟୂନିଫାଏଡ଼୍‌ ଥ୍‌ଓରିକ ଆମର ବହୁତ ଧାରଣାକୁ ଭୂଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରେ । ଗୋଟିଏ 
ଧାରଣା ହେଉଛି - ପ୍ରତି ଚୂମ୍ଚକ ଖଣ୍ଡରେ ଦୃଇଟି ମେରୁଥାଏ, ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ। 
କିନ୍ଧ ଏହି ତନ୍ତ କହେ ଯେ, ବିଶ୍ସୃଷ୍ଷି ସମୟରେ ଗୋଟିକିଆ ମେରୁ ଥ୍‌ବା ଚୃମ୍ବକ 
କଣିକା ନିଶ୍ଚୟ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌୍ବ ଏବଂ ତାହା ଆମ ବିଶ୍ଵ ଭିତରେ କେଉଁଠି 
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ନା କେଉଁଠି ଏବେ ବି ରହିଛି। କାଲିଫର୍ଣ୍ଧିଆର ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡ଼ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବ୍ଲାସ୍‌ 
କାବ୍‌ସେରା ନାମକ ଜଣେ ଯୁବ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଏହି ଗବେଷଣାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। 


ଆମର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଧାରଣା ଯେ, ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥୁବା ପ୍ରୋଟନ 
ଗୋଟିଏ ଦୂଢ଼ ଜିନିଷ; ତାହାର ମୃତ୍ଯୁ ନାହିଁ। ୟୁନିଫାଏଡ଼୍‌ ଥ୍‌ଓରିଜ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ 
ପ୍ରୋଟନ ବି ଚିରଜୀବୀ ନୃ୍ହେଁ। ଏହା କ୍ଷୟ ହେଉଛି। ଯଦି ଏହା ସତ୍ଯ, ଆମେ 
ଯାହାକୁ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ କହୁଛୁ, ତାହା ଦିନେ ନା ଦିନେ ଉଦ୍ଭେଇଯିବ ବା ବିଲୀନ 
ହୋଇଯିବ। ସୃଷ୍ଟିର ଆଦି କାଳରେ ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁ ନିରାକାର ଶକ୍ତିରୁ 
ଯେପରି ସାକାର ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହେଲା, ସେହିପରି ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଦିନେ ନା ଦିନେ 
ଶଭ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର ହୋଇଯିବେ । ଏହାର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଲାଗିପଡ଼ିଛନ୍ତି। 
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ହାଫ୍‌ଲାଇଫ୍‌ କଣ ? 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡ଼ ଲିନିଅର ଆକ୍‌ସଲେରଟର ସେଣ୍ଟରର ହେଲନ୍‌ ଆର. 
କ୍ଦିନ୍‌ ଗଣନା କରି କହିଛନ୍ତି ଯେ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଅଧା ଜୀବନ ହେଉଛି ୧୦ ବର୍ଷ; 
ଗଣିତରେ ଏପରି ୧୦ର ୩୨ ଘାତ ଦେଇ ଲେଖିବା ଅର୍ଥ ୧ ପରେ ୩୨ଟି 
ଶୂନ ଥ୍ବା ସଂଖ୍ୟା। ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ଯାକୁ ସହଜରେ ଲେଖିବାକୁ ଏଭଳି ଚିହ୍ନ 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ ; ଯଥା ହଜାରକୁ ୧୦ , କୋଟିକୁ ୧୦” ଲେଖାଯାଏ | ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳର 
ବୟସ ପ୍ରାୟ ୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷା ୫ ପରେ ୯ଟି ଶୂନ। ସୌରମଣ୍ଡଳ ଯେଉଁ 
ଛାୟାପଥ ବା ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ତା'ର ବୟସ ମାତ୍ର ୧୫୦୦ 
କୋଟି ଚର୍ଷ, ସୌରମଣ୍ଡଳର ତିନିଗୁଣ। ଯେଉଁ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ (ବିଗ୍‌ 
ବ୍ୟାଙ୍ଗ) ଘଟି ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତାହା ୨ ପରେ ୧୦ଟି ଶୂନ ବା ୨୦୦୦ 
କୋଟି ବର୍ଷତଳର ଘଟଣା । ଏଥ୍‌ରୁ ଅନୁମାନ କରି ହେବ ଯେ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଅଧା 
ଜୀବନ ଆମ ବର୍ଗମାନ ବିଶ୍ଵର ବୟସର କୋଟ କୋଟି ଟୁଣ। କିନ୍ଧୁ ଏହି ଅଧା 
ଜୀବନ (ଇଂରାଜୀରେ ହାପ୍‌ ଲାଇଫ) କଣ ? କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନର ଅଧା 
ଆୟୁଷ ନୁହେଁ। ଏହାର ଅର୍ଥ ଏହି ଯେ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଜିନିଷର ନମୁନା ଟିକେ 
ନେଲେ ତହିଁର ପରମାଣୁମାନଙ୍କରେ ଯେତେ ପ୍ରୋଟନ ଥ୍‌ବେ ସେଥ୍‌ର ଅଧା ପ୍ରୋଟନ 
୧୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ କ୍ଷୟ ହୋଇଯିବେ। ୧୦” ବର୍ଷ ଶେଷରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟାର 
ଅଧା କ୍ଷୟ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ। ଏଭଳି କ୍ଷୟ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରୋଟନକୁ ଦେଖି 
ପାରିଲେ ୟୁନିଫାଏଡ଼ ଥ୍‌ଓରିଜର ଗୋଟିଏ ଚମକପ୍ରଦ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଯିବ । 

ଆପେ ଆପେ କ୍ଷୟ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରମାଣ ପାଇବା ପାଇଁ ଆମକୁ ଏମିତି ଜାଗା 
ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଯେଉଁଠି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କିମ୍ବା ମହାଶୂନ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ କଣିକାର ଘାତ 
ପ୍ରତିଘାତ ନ ଥ୍ବ। ଖୁବ ଗଭୀର ଖଣି ଭିତର ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରକୃଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ। ବାଙ୍ଗାଲୋର 
ନିକଟ କୋଲାର ସୁନା ଖଣିରେ ୨୪୩୮ ମିଟର ତଳେ ଏହି ପରୀକ୍ଷା ଚାଲିଛି। 
୧୯୮୨ ଗ୍ରୀଷ୍ଠ ରତୂରେ ଭାରତୀୟ ଓ ଜାପାନୀ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନଙ୍କ ଗୋଟିଏ ଦଳ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଆପେ ଆପେ କ୍ଷୟ ହୋଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଥ୍‌ଲେ, .କିନ୍ଧ 
ଗୋଟିକରେ ତ ପ୍ରମାଣ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ନାହିଁ ! ତେଣୁ ପ୍ଥ୍ବୀର ଗଭୀରତମ ଖଣିମାନଙ୍କରେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସ୍ଵତଃ କ୍ଷୟଶୀଳତାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଆଲପ୍‌ସ ପର୍ବତମାଳାର 
ଉଚ୍ଚତମ ମଞଣ୍ଟବ୍ାଙ୍କସ ଶୃଙ୍ଗ ତଳେ ଗୋଟିଏ ସୃଡ଼ଙ୍ଗ ଭିତରେ, କ୍ନେଭଲାଣ୍ଡ ବାହାରେ 
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ଏକ ହୃଦ କୂଳରେ ଏବଂ ମର୍ଟନ ସଲ୍‌ଟର ଫେୟାର ପୋର୍ଟ ଲୁଣ ଖଣି ଭିତରେ 
ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି ମର୍ଟନ ସଲ୍ଟର 
ଲୁଣ ଖଣିରେ । ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଖଣି ଭିତରେ (କୋଲାର୍‌ରେ ଅଢ଼େଇ କିଲୋମିଟର 
ଗହୀରରେ) ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଗାତ ଖୋଳାଯାଇଛି। ଲୁଣ ଖଣିରେ ଗାତଟି ଛଅ 
ମହଲା କୋଠା ଆକାରର । ଗାଁତଟିର କାନ୍ତରରେ କଳା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ପରଦା ଚିଟାଇ ଅନ୍ଧାର 
କରି ଦିଆଯାଇଛି। ଅତି ମାତ୍ରାରେ ବିଶୁଦ୍ଧ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ପାଣିରେ ଏହି ଗାତ ଭି 
କରି ଦିଆଯାଏ; ପାଣି ଭରି କରିବା କେବଳ ଖରାଦିନେ କରାଯାଏ । ତହିଁ ଭିତରେ 
ସାମନ୍ୟତମ ଆଲୋକକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନେବା ଭଳି ୨୦୪୮ଟି ନଳୀ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି - ଏହି 
ନଳୀଗୁଡ଼ିକୁ ଇଂରାଜୀରେ ଫଟୋମଲଟିପ୍ଳାୟର ଟିଉବ କହନ୍ତି, କାରଣ କ୍ଷୀଣତମ ଆଲୋକକୁ 
ବହୁଗୁଣିତ କରି ଉଜ୍ଵଳ କରିବାରେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ପ୍ରୋଟନଟିଏ କ୍ଷୟ ହେବାବେଳେ 
ଆଲୋକ କଣିକା ବା ଫୋଟନ୍‌ ଛାଡ଼େ। ଏହି ଶୁଦ୍ଧ ଆଲୋକ ଏତେ ମିଞ୍ଜି ମିଞ୍ଜି 
ଯେ ୧୫୦୦ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମହମବତୀର ଆଲୋକ 
ସହିତ ସମାନ। ଆମର ଚମ ଆଖିରେ ଏହା ଦିଶିବ ନାହିଁ। ଫଟୋ ମଲ୍‌ଟିପ୍ଲାୟାର 
ଟିଉବ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏହି କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକକୁ ବହୁଗୁଣିତ କରି ଦେଖାଇବ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ଟିଏ କ୍ଷୟ 
ହେଲେ ହଠାତ୍‌ ଦପ୍‌ କରି ଆଲୋକ ଦିଶିବ। ଏହି ଆଲୋକର ଶଙ୍କୁ (ଇଂରାଜୀରେ 
କୋନ ର ରୂପରେଖ ଚିହ୍ନି ପାରିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ କମ୍ପୁଟର ପାଣିଗାତ ପାଖରେ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି। ୧୦ ଟନ ପାଣିରେ ୧୦” ରୁ ବେଶୀ ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ। ଏତେ ସଂଖ୍ଯକ 
ପ୍ରୋଟନ ଭିତରୁ କୌଣସି ନା କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଏବେ କ୍ଷୟ ହେଉଥ୍‌ବ 
ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରନ୍ତି। ପ୍ରତିବର୍ଷ ଗ୍ରୀଷ୍ଠ ରତୁରେ ପାଣି ବଦଳା 
ଯାଉଛି। ନୂଆ ପାଣିରେ କୌଣସି କ୍ଷଯପ୍ରାପ୍ତି ହେଉଥ୍‌ବୀ ପ୍ରୋଟନ ମିଳିପାରେ । 

ବସ୍ତୁତଃ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସାମାନ୍ଯ ପ୍ରମାଣ ପାଇଛନ୍ତି ଯେ, ପ୍ରୋଟନ ଆପେ 
ଆପେ କ୍ଷୟ ହେଉଛି। ଏହା ପୂରା ପ୍ରମାଣିତ ହେଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ଅମର ନୁହେଁ ଏବଂ ବସ୍ତୁ କ୍ଷୟ ହୋଇ ଆଲୋକରେ ପରିଣତ ହେଉଛି। ଆଠ ଦଶ 
ହଜାର କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ବର୍ଗମାନ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ବୟସର ତିନିଚାରି ଗୁଣ ସମୟ 
ପାର ହେବା ପରେ ବିଶ୍ବରେ କେବଳ ଂଥଣ୍ଡା ଆଲୋକ ହିଁ ଥ୍ୁବ। ଆଉ କିଛି ନ 
ଥ୍‌ବ। ଆମେ ସମସ୍ତେ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହେବା ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ 


ବସ୍ତୁର ଅଣୁ ପରମାଣୁ କ୍ଷୟ ହୋଇ ଦିନେ ସେହି ପରମ ଆଲୋକରେ ମିଶିଯିବେ। 


ଆମର ବର୍ଁମାନ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଯାହା ତାହା ଖୁବ୍‌ ପିଲାଳିଆ। 
ଆମେ ଚରମ ସତ୍ଯକୁ କାହିଁକି ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରିପାରୁ ନାହୁଁ ୨? ଏହାର ମଧ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
କାରଣ ଅଛି। PE 
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ଦିବ୍ୟଚ୍ କ୍ଷ ଦରକାର 


ୟୁନିଫାଏଡ଼୍‌ ଥ୍‌ଓରିଜ ଅନୁଯାୟୀ ଶୃନ୍ଯରୁ ବସ୍ତୁ ଜନ୍ମ। ୟୂନିଫାଏଡ଼୍‌ ଥ୍‌ଓରିଜ୍‌ର 
ପ୍ରଥମ ସୋପାନ ପ୍ରମାଣ କଲେ ୧୮୬୪ରେ ସ୍କଟଲାଣ୍ଡର ପଦାର୍ଥବିଦ୍‌ ଜେମସ୍‌ 
କ୍ଳକମାକ୍‌୍ସଡରେଲ। ସେ ¡ କହିଲେ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଚୂମ୍ବକ ଗୋଟିଏ ଜିନିଷର ଦୁଇଟି 
ଦିଗ। ଏହି ଥ୍‌ଓରି ଦ୍ରଇଟି ଶକ୍ତିର ଏକତ୍ରିତ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକୀୟ ବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋମାଗ୍‌୍ନେଟିକ କ୍ଷେତ୍ର ନାମ ଦେଲେ। ଟେକ୍‌ସାସ୍ର ଏମ୍‌ : ଆଇ : ଟି : ରେ 
କାମ କରୂଥ୍‌ବା ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ୱନବର୍ଗ ଇଟାଲୀରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା ପାକିସ୍ତାନୀ ଅବଦ୍ରସ୍‌ 
ସଲାମ୍‌ ୧୯୬୦ ଦଶ୍ରକରେ ମାକ୍‌ସ୍ରେଲଙ୍କ ୟୁନିଫାଏଡ଼୍‌ ଥ୍‌ଓରିରୁ ୟୂନିଫାଏଡ଼୍‌ ଥ୍‌ଓରିଜ୍‌ 
(ବହୁବଚନ ) କାଢ଼ିଲେ। ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଦୁର୍ବଳ ( କ୍ଷୟକାରୀ) ବଳ ଓ ସବଳ 
(ବାନ୍ଧିରଖିଥ୍ବା) ବଳ ମିଶି ଗୋଟିଏ ବଳ ବିଶ୍ବସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ କାମ କରୁଥଲା 
ବୋଲି ସେମାନେ କହିଲେ। ୧୯୭୯ରେ ହାର୍ଭାଡ଼ର ସେଲିଡ଼ନ୍‌ ଏଲ୍‌, ଗ୍ଲାସୋ 
ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ବଳଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳ 
ମିଶିଗଲେ ଅଚିମାତ୍ରାରେ ଏକତ୍ରିକୃତ ଶକ୍ତି ( ସୁପରୟୁନିଫିକେସନ୍‌ ) ଅବସ୍ଥା ମିଳିଥାଏ । 
ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ (ବିଗ୍‌ ବ୍ଯାଟ୍‌) ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵର ଅବସ୍ଥା ଏପରି ଥୁଲା ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି। 

କେବଳ ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି ସମ୍ପର୍କରୁ ବିଶ୍ଵର ଜନ୍ମ ନୁହେଁ; ସମୟ ଓ ସ୍ଥାନ 
ସମ୍ପର୍କ ମଧ୍ୟ ଏହାର ଜନ୍ମକୁ ରୂପ ଦେଇଛି। ଯେପରି ପାତ୍ରଟିଏ ଚହିଁରେ ଥୁବା 
ପାଣିକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର ଦିଏ (ଥ୍ବା ହେଲା ସମୟ, ପାଣିର ସ୍ଥିତି ହେଲା ସ୍ଥାନ) 
ସେହିଭଳି ମାଧାଳର୍ଷଣକ୍ଷେତ୍ର ଜନ୍ମ ସମୟର କ୍ଷୁଦ୍ରକାୟ ଘନତମ ବିଶ୍ଵକୁ ସଙ୍କୁଚିତ 
କରିଥ୍ବ। ତେତେବେଳେ ବିଶ୍ଵପେଶ୍ଣୁର ପ୍ରତ୍ୟେକ କଣିକା ଏତେ ଓଜ୍ଚନଦାର ହୋଇଥ୍‌ବ 
ଯେ, ତାହାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଅନ୍ଯ ସବ୍ର ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତି ବା ପାରସ୍ପରିକ 
କ୍ରିୟାକୁ ଦବାଇ ଦେଇଥ୍‌ବ। କିନ୍ତୁ ତାହା ଘଟିଥ୍‌ବ ମୁହୂର୍ଘକ ପାଇଁ। ଏ ମୁହୂର୍ରଟି 
ଗୋଟିଏ ସେକେଣ୍ଡର କୋଟି କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ। ତେତେବେଳର ଘନତାରେ 
ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକତାବାଦର ନିୟମ ଲାଗୁ ହେଉନାହିଁ। ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି; ଯଦି 
କେବଳ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଥୁଲା, ତେବେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଆସିଲା କେଉଁଠୁ ୨ କେତେକ 
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କହନ୍ତି, ଶୂନ୍ଯରୁ ବ୍ରହ୍ମାଶ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ପ୍ରିନ୍‌ସଟନ୍‌ର ତୃତୀୟ ଜେ : ରିଚାର୍ଡ଼ଗଟ୍‌ 
ଓ ଏମ୍‌. ଆଇ. ଟି.ର ଆଲାନ୍‌ ଏଚ୍‌: ଗୁଥ୍‌ କହନ୍ତି, ପ୍ରଥମେ ବିଶ୍ଵ ଗୋଟିଏ 
ଛଳନାମୟୀ ଶୂନ୍ଯ (ଇଂରାଜୀରେ ଫଲ୍‌ସ ଭାକ୍୍ୁମ୍‌ ଥ୍ଲା। ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି 
କଣିକା ନ ଥୁଲା; ଚାରିଆଡ଼େ ଥଲା କେବଳ ଶର୍ତି ହିଁ ଶର୍ତି। ଯେପରି ଅଦୃଶ୍ଯ 
ବାଷ୍ଠର ବାଦଲରୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଳଚବିନ୍ଦୁ ବର୍ଷା ହୋଇଅଆଏ, ସେହିଭଳି ଶର୍ତିମୟ କ୍ଷେତ୍ରରୁ 
କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଏହି ଫଲ୍‌ସ ଭାକ୍୍ୁମରୁ ଗୋଟିଏ ନୁହେଁ, ଦ୍ଇଟି ନୁହେଁ, 
ଅସୀମ ସଂଖ୍ଯକ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଇପାରେ, ଯେପରି ଫୁଟନ୍ତା ପାଣିରୁ ଫୋଟକା 
ତିଆରି ହୁଏ । 

ଏ ସବୁ ବୂଝିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଆଖି ନୁହେଁ, ପଦାର୍ଥବିଦ୍‌ମାନଙ୍କ ଆଖିରେ 
ଦେଖିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ମୁନିରଷିମାନେ ଯେପରି ଦିବ୍ୟଚକ୍ଷୁରେ ଦେଖୁଥୁଲେ ଓ ଦେଖୁଛନ୍ତି। 


କ୍ରାଣ୍ଟମ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ସଂସାରଟା ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଚିନ୍‌ ଟେଲିଭିଜନ 
ପରଦା ଭଳି। ଦୂରରୁ ଦେଖିଲେ ଛବିଟି ଠିକ୍‌ ଦେଖାଯାଏ; କିନ୍ଧ ପାଖରୁ ଦେଖିଲେ 
( ବିବର୍ବଶକ କାଚ ଜରିଆରେ ଦେଖିଲେ) ତାହା ଗୁଡ଼ାଏ ବିନ୍ଦୁର ସମାବେଶ ଭଳି 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକୁ ପୁଞ୍ଜ ବା କ୍ରାଣ୍ଟା କ୍ରହାଯାଇପାରେ । କ୍ରାଣ୍ଡମ ନିୟମ 
ଅନୁଯାୟୀ, ବସ୍ତୁ ହେଉ, ଶର୍ତି ହେଉ ବା ଜ୍ଞାନ ହେଉ, କୌଣସିଟି ଗୋଟିଏ 
ଅବିଛିନ୍ନ ଏକକ ନୁହେଁ, ପ୍ରତ୍ୟେକଟିର ଭିତରେ ମଝିରେ ମଝିରେ ପୁଞ୍ଜାଏ ପୁଞ୍ଜାଏ 
ଜିନିଷ ଅଛି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଛାଡ଼ାଛଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି। ଆମର 
ଖାଲି ଆଖିକୁ ତାହା ଦିଶେ ନାହିଁ। ଅଥଚ ଆମେ ଯାହା ଦେଖୁ, ତାହା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ 
ସତ୍ୟ ବୋଲି ଭାବିନେଉ। ଫଟୋଗ୍ରାପ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ଯେପରି ଉଚ୍ଚନୀଚ ହୋଇ 
ଗୁଡ଼ାଏ ଦାନା ଆଏ, ଆମର ଜ୍ଞାନ ଓ ଧାରଣାରେ ସେହିଭଳି କିଛି ଅମାର୍ଚିତ 
ବା ରୁକ୍ଷ ଅଂଶ ରହିଯାଏ । ଚରମସତ୍ୟ ପାଇବା ଅସମ୍ଭବ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ପଦାର୍ଥ -ବିଦ୍ମାନେ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନଗତ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ( ଷ୍ଟାଟିଷ୍ଟିକାଲ ପ୍ରବେବିଲିଟି) ଅନୁଯାୟୀ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ ବା 
ଅତୀତ ଇତିହାସ କହନ୍ତି। କ୍ାଣ୍ଟମସଂସାର ଏତେ କ୍ଷୁଦଧ ଓ ଏତେ ଜନାକୀର୍ଣ୍ଣ ଯେ, 
ଆମେ କୌଣସି ଦୃଶ୍ଯ ଘଟଣାକୁ ଚରମ ସତ୍ୟ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବା ନାହିଁ 

ନିରାକାର ବିଶ୍ଵ ଅଣ୍ଡା ହେବା ଫଳରେ ପୂର୍ବର ସମତା (ଇଂରାଜୀରେ 
ହୋମୋଜେନାଇଟି) ହରାଇଲା। ନିରାକାର ସମତାରୁ ସାକାର ଦୃଶ୍ଯମାନ ଅସମତା 
ଆସିଲା, ଯେପରି ସ୍ଵଚ୍ଛ ଲୁଣପାଣିରୁ ଅସ୍ଵଚ୍ଥ ଲୁଣଗୋଡ଼ା ତିଆରି ହୁଏ, ଶୁଦ୍ଧ ଅଙ୍ଗାରରୁ 
ପ୍ରବଳ ତାପ ଓ ଚାପ ଯୋଗୁ ହୀରା ତିଆରି ହୁଏ। କିନ୍ଧ ସବୁ ଅଙ୍ଗାର ହୀରା 
ହୁଏ ନାହିଁ। 'ଏଥ୍‌ରେ ଯୋଗ (ଇଂରାଜୀରେ ଚାନ୍‌ସ) ବେଶ୍‌ କାମ କରେ। କିନ୍ତ 
ଥରେ ଯୋଗସୂତ୍ର ଯୋଟୁ ସାକାର ରୂପ ଆସିଗଲେ, ବିଶ୍ଵର ତାପ ଓ ଚାପ 
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ସମାନ ଥୁବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେହି ରୂପ ରହିଯାଏ। ଆମେ ସେହି ରୂପକୁ ଚରମସତ୍ଯ 
ବୋଲି ଧରିନେଉ। 

ଦିବ୍ୟଚକ୍ଷୁରେ ଦେଖିଲେ, ଆମର ମୁନିରଷିମାନେ ଯେପରି ଦେଖିଥ୍‌ଲେ, ଆମେ 
ବୃଝିବା ଶୂନ୍ଯତାରେ ହିଁ ସମ୍ପୂର୍ଣତା ଭରି ରହିଛି; ନିରାକାରରୁ ହିଁ ସାକାର ସୃଷ୍ଷି 
ହୋଇଛି ( ଆମର ପୂରଣକାରମାନେ ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କୁ ନିରାକାର କହି ଭୁଲ କରିନାହାନ୍ତି) 
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ବିଶ୍ଵ ବିଷୟରେ ନୂଆ ଜ୍ଞାନର ଏରୁଣ୍ଡି 


ଆଣ୍ଟଗ୍ରାଭିଟି ପ୍ରମାଣିତ ହେବ କି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଫଳ ମିଳିବ, ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇନାହାନ୍ତି। କେତେକ କହନ୍ତି, ଆଣ୍ଟିମାଟର ଉପରକୁ 
ଉଠିବ ନାହିଁ, ପୃଥ୍ବୀକୁ ଖସିବ ଏବଂ ସାଧାରଣ ମାଟରଠାରୁ ୩୦୦ ଗୁଣ କି 
ଆହୁରି ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଖସିବ। ଯଦି ତାହା ହୁଏ, ତେବେ ନିଉଟନ୍‌ - ଆଇଷ୍ଟାଇନଙ୍କ 
ଢ଼ାଞ୍ଚା ଓଲଟିଯିବ। ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶଚ୍ତି ଦ୍ରହିଁଙ୍କ ଭିତରେ 
ଥ୍‌ବା ଦୂରତ୍ଵର ବର୍ଗଫଳର ବିପରୀତ ଅନୁପାଚରେ କାମ କରେ ବୋଲି କହି 
ହେବ ନାହିଁ। ଏହି ମତର ସମର୍ଥନ କରି ପରଡ଼୍ଯୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପଦାଥବିଦ୍‌ 
ଇଫ୍ରେମ ଫିସ୍‌ବାକ୍‌ ଓ ସାଥୀମାନେ କହନ୍ତି ଯେ ବିଶ୍ବରେ ଗୋଟିଏ ପଞ୍ଚମ ଶର୍ତ 
ମଧ୍ଯ ଅଛି, ତାର ନାମ ହାଇପର ଫୋର୍ସ । (ଅନ୍ୟ ୪ଟି ହେଉଛି ଇଲେଜ୍ଲୋମାଗ୍‌ନେଟିକ, 
ଜ୍‌ ନ୍ୟୁକିଅର ଫୋର୍ସ, ଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ନିଉକ୍ଲିଅର ଫୋର୍ସ ଓ ଗ୍ରାଭିଟି)। ଆଣ୍ଟି ଗ୍ରାଭିଟି 
ଭଳି ଏହା ଜିନିଷକୁ ତଡ଼େଃ ଆକର୍ଷଣ କରେ ନାହିଁ। କିନ୍ଧ ଏହା ଏତେ କ୍ଷୀଣ 
ଯେ ୬୦୦ ଫୁଟରୂ ବେଶି ଦୂରକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରେ ନାହିଁ। ବାରିଅନ୍‌ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ଅନୁପାତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନିଷର ହାଇପର ଚାର୍ଜ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ହାଇପର 
ଚାର୍ଜ ହିଁ ହାଇପର୍‌ଫୋର୍ସ ଆଣିଦିଏ । ଏହି କାରଣରୁ ସେମାନେ କହନ୍ତି ସମାନ 
ଓଜନର ଲୁହାପେଣ୍ଡୁ ଓ ପାଣିର ପେଣ୍ଡୁ ଗମ୍ବୂକ ଉପରୂ ପକାଇ ଦେଲେ, ପାଣି 
ପେଣ୍ଟି ଆଗେ ଭୁଇଁ ଛୁଇଁବ, କାରଣ ଲୁହାରେ ବେଶି ସଂଖ୍ୟାରେ ବାରିଅନ୍‌ 
( ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନର ମିଳିଚ ସଂଖ୍ୟା ) ଅଛି। 

ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟା କହେ ଶକ୍ତିର ପ୍ରସାର ଘଟିବାର କାରଣ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ବିନିମୟ ବା ସ୍ରୋଚ। ବିଦ୍ୟୁତ ଚୂମ୍ଭଷକୀୟ ଶକ୍ତିର ବହନକାରୀ କଣିକା 
ହେଉଛି ପ୍ରୋଟନ୍‌; ସମ୍ପତି ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇଥୁବା ଡବଲ୍ଧ୍ୟ ଓ ଜେଡ଼୍‌ କଣିକା ହେଉଛି 
ଦୁର୍ବଳ ନ୍ୟୁକ୍ମିଅର ଶକ୍ତିର ବାହକ ଏବଂ ସାଧାରଣ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ବାହକ 
ଦେଖାଯାଇ ନଥ୍୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଟ୍ରାଭିଟନ୍‌' ବୋଲି ଧରାଯାଉଛି। ଶସ୍ତିବାହକ 
ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର . ଘୂର୍ଣ୍ଣନ (ସିନ) ହିଁ ଠିକ କରେ, ଶକ୍ତିଟି ଆକର୍ଷଣ କରିବ 
କି ତଡ଼ିଦେବ। ଯୌଗିକ ଘୂର୍ଣନ ହେଲେ (ଶୂନ ବା ଦୂଇ) ଶକ୍ତି ଆଜର୍ଷଣକାରୀ; 
ବେଯୋଡ଼ (ଏକ) ହେଲେ ଶସ୍ତିଟି ଉଭୟ ଆକର୍ଷକ ଓ ବିକର୍ଷକ ହେବ। ଏହି 
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କାରଣରୁ ଇଲେକଳ୍ଲୋମାଗ୍‌ନେଟିକ୍‌ ଶ୍ରିର ଦୁଇଟି ଗୁଣ : ସମାନ ଚାର୍ଜ ଥ୍‌ଲେ ବିକର୍ଷକ 
ଓ ବିପରୀତ ଚାର୍ଜ ଥୁଲେ ଆକର୍ଷକ ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ଚୁମ୍ବକତତ୍ଵରୁ ଆମେ 
ଜାଣୁ । ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ର ଯୋଡ଼ି-ଘୂର୍୍ଣନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଗ୍ରାଭିଟି (ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ) ସବୁବେଳେ 
ଆକୃଷ୍ଟ କରିଥାଏ । 

ଟେକାଟିଏ ଫୋପାଡ଼ିଲେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ କେଉଁଠି କିପରି ପଡ଼ିବ ତାହା 
ଟେକାଟିର ଫୋପଡ଼ାଯିବାବେଳର ବେଗ ଓ ଅବସ୍ଥିତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ତେଣୁ 
ଆମେ ତାର ଗତିପଅ ହିସାବ କରିପାରୁ । କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍‌ସ ତତ୍ତ୍ବ ଅନୁଯାୟୀ 
( ହାଇକଜେନବରଗଙ୍କ ଅନିଶ୍ଚିତବାଦ ନିୟମରେ ) ବାହରର ବହୂତ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିକୁ ହିସାବ 
ଭିତରକୁ ନିଆଯିବ। ତେଣୁ ଆମର ଗ୍ରାଭିଟି ଓ ଆଜିର କ୍ରାଣ୍ଟମ ମେକାନିକସ 
ଭିଚରେ ବିଭେଦ ରହୁଛି। ଏହି ବିଭେଦକ୍ର ବ୍ରଝାଇବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସୁପରଗ୍ରାଭିଟି 
(ଅତି ମାଧ୍ାକର୍ଷଣ) ଥୁ୍‌ଓରି ବାଢ଼ୁଛନ୍ତି। ସାଧାରଣ କାରବାରରେ ଯେଉଁ ସମତା 
(ସିମେଟ୍ି) ରହିଛି, ସେହିଭଳି ପ୍ରତିକ୍ଷେତ୍ରରେ ‘ବେସନ୍‌' ଓ “ଫର୍ମିଅନଂ' ନାମକ 
କଣିକା ଭିତରେ ଅତିସମତା (ସୁପର ସିମେଟ୍ରି) ରହିଥ୍‌ବାରୁ ସୁପରଗ୍ରାଭିଟି କାମ 
କରୂଛି। ସାଧାରଣ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ସବୁବେଳେ ଆକର୍ଷଣ। କିନ୍ଧ ଅତି ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର । ଏହା ଗ୍ରାଭିଫୋଟନ ନାମକ ବେଯୋଡ଼ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ କଣିକା ଓ ଗ୍ରାଭିତ୍କାଲାର 
ନାମକ ଶୂନଘୂର୍ଣ୍ଣନ କଣିକା ଯୋଗାଇଥାଏ। ଗ୍ରାଭିସ୍କାଲାର ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ବୋହି ନିଏ 
ଚାହା ଆକର୍ଷକ ହୋଇପାରେ, ବିକର୍ଷକ ବି ହୋଇପାରେ। ଗ୍ରାଭିଫୋଟନ ବାରିଅନ 
ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହେଉଥ୍‌ବାର ମନେ ହୁଏ। ପ୍ରୋଟନ ଓ ନ୍ଯୁଟ୍ରନରେ ତିଆରି 
ସାଧାରଣ ଜିନିଷକୁ ଫୋପାଡ଼ିଦେଲେ, ସାଧାରଣ ଗ୍ରାଭିଟି ଆକର୍ଷଣ କରିବ। କିନ୍ତ 
ଗ୍ରାଭିଫୋଟନ ଓ ପୃଥୁବୀ .ଉଭୟର ସମାନ ଚାର୍ଜ ଥ୍‌ବାରୁ ଗ୍ରାଭିଫୋଟନର ବିନିମୟ 
ବିକର୍ଷଣ କରିବ। ଏସବୁ କଥା ଗବେଷଣାଗାରରେ ଓ ସୌର ମଣ୍ଡଳରେ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହେଉଛି; କିନ୍ଧ ପାର୍ଥିବ ସଂସାରରେ ଏହା ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଉ ନାହିଁ। 

ଇସ୍‌ ଆଲାମୋସ୍‌ର ତର୍ଵଜ୍ଞ (ଥୁ୍‌ଓରିଷ୍ଟ) ରିଚାର୍ଡ଼ ହିଉଜ୍‌ କହନ୍ତି “ଯଦି ଆମେ 
ପ୍ରୋଟନ ବଦଳରେ ଆଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନ ଖସାଉ;ପ୍ରୋଟନର ଓଲଟା ବାରିଅନ ସଂଖ୍ଯା 
ମାଇନସ ୱାନ” (ବିଯୁକ୍ତ ଏକ) ଆଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନର ଥୁବାରୁ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଆଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନ 
ଭିତରେ ଗ୍ରାଭିଫୋଟନ ବିନିମୟ ଆକର୍ଷଣ ହେବ; ଉଭୟେ ବିପରୀତ ଚାର୍ଚ୍ଚ ପାଇଛବ୍ତି। 
ତେଣୁ ଗ୍ରାଭିଟି ବା ସାଧାରଣ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ସହିତ ଏହା ମିଶିଯିଚ, ଅର୍ଥାଚ୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ଆଞଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଖସିବ। ଗବେଷଣାରେ ମାପିବା କଷ୍ଟକର 
ହେବ। ଚଳିତ ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକରେ ମାପର ସୀମା ୨ ମିଟରରୁ ୧୦ ଲକ୍ଷ ମିଟର 
ଭିତରେ। ଏହାଠାରୁ ଦେଶି ଦୂର ହେଲେ, ନିଉଟନଙ୍କ ବିପରୀତ ବର୍ଗଫଳ ନିୟମ 
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ଲାଗୁ ହେବ; କିନ୍ତ ପୂଥବୀର ମାପରେ ଏହି ନିୟମ ଲାଗୁ ହେଉ ନାହିଁ ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହୂଛନ୍ତି। ଗ୍ରାଭିଫୋଟନ ଓ ଗ୍ରାଭିସ୍କାଲାର ବିନିମୟ ଯୋଗୁ ବୁଧଗ୍ରହର 
କକ୍ଷପଥରେ ସୃର୍ଯର ନିକଟତମ ବିନ୍ଦ୍ରରେ ପରିବର୍ଗନ ଘଟିବା ଆମେ ଜାଣିପାରୁନା, 
କିନ୍ଧୁ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ଘୃୂରୁଥ୍‌ବା ଉପଗ୍ରହ କକ୍ଷ ପଥରେ ପୂଥ୍ବୀର ନିକଟତମ 
ଦୂରତା ବିନ୍ଦୁରେ ଯେଉଁ ସାମାନ୍ଯ ପରିବର୍ଗନ ଘଟେ, ଆମେ ଜାଣିପାରିବା । ହିଉଜ୍‌ 
କହନ୍ତି, ତାର୍ବିକ ଦୃଷ୍ଟରୁ ଚାର୍ଜ ସମତା ଓ ସମୟ (ଇଂରାଜୀରେ ୯୧୮: ଚା, 


-~ 


ପାରିଟି ଓ ଟାଇମ) ଆଦିରେ ସମତା ରହିଛି; କିନ୍ତୁ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣର ପ୍ରଭାବରେ 
ଏହା ବହଦଳ୍ପଛି କି ନାହିଁ ଆଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଚାଲିଥ୍‌ବା ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯିବ। 
ସି.ପି.ଟି. ସିମେଟ୍ରି ନ ଭାଙ୍ଗିଲେ ବି ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ବହୁତ ଅନ୍ୟପ୍ରକାର ସୁଫଳ 
ମିଳିବ। ଅତି ନିମ୍ବ ଶକ୍ତିର ଆଣ୍ଟ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ତିଆରି କରିପାରିବା। ତାହା 
ସମ୍ଭବ ହେଲେ କେବଳ ଅକଣିଜା କାହିଁକି, ଅବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରିବା। ତହିଁରୁ 
ଜାଣିବା ଆଣ୍ଟ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ କିପରି ଘନୀଭୂତ ହୁଏ, ଆଣ୍ଟିହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଅଣୁ 
( ମୋଲିକ୍ୟୁଲ) ସାଧାରଣ ବନ୍ଧନଶକ୍ତି ପାଇଥାଏ କି ଅନ୍ୟପ୍ରକାରର, ତାହାର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ 


ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସାଧାରଣ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଅଣୁ ଭଳି କି ` ଭିନ-ଇତ୍ଯାଦି ଇତ୍ଯାଦି। ଏତେ 
ଗୁଡ଼ାଏ ଅଜବ କଥା ଜାଣିବାର ଏରୂଶ୍ରିରେ ପହଞ୍ଚଯିବାର ବେଳ ଆସିଗଲାଣି। 
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ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଦୁନିଆର ରୂପ ବଦଳାଇ ଦେଲେ 


ଆଇନକଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ମତ ଅନୁଯାୟୀ ଭୌତିକ ଜଗତରେ ଆଲୋକ ବେଗ ପାଇବା 
ଅସମ୍ଭବ। ବିକିରଣ ଶ୍ତିର ଏକକ ଫୋଟନ ଏବଂ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ କ୍ଷୟର କଣିକା ନୁ୍ୟୁଟ୍ରିନୋ 
ଆଲୋକ ବେଗରେ ଗତି କରନ୍ତି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି। କିନ୍ଧୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ 
ଭୌତିକ ବସ୍ତୁ ନୃହନ୍ତି। ଆଲୋକବେଗଠାରୁ କମ୍‌ ବେଗରେ ସେମାନଙ୍କ ଅସ୍ତିତ୍ଵ ନାହିଁ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଚଳ ବା ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ସେମାନଙ୍କ ପିଣ୍ଡ ବା ମାସ୍‌ ନାହିଁ। 

୧୯୦୫ ପୂର୍ବରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ବିଶ୍ନ ଦୁଇଟି ଜିନିଷରେ 
ଗଢ଼ା; ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି। ଗ୍ରୋଟିଏ ବିନା ଅନ୍ଯଟି ନିରର୍ଥକ। କିନ୍ଧ ଆଇନକଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ଏହି ଧାରଣାକୁ ଦୋହଲାଇ ଦେଲେ। ଅଧୁକ ବେଗ ଯୋଗୁଁ ବସ୍ତୁର ପିଣ୍ଡ ବତୂଥ୍‌ବାରୁ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଣ୍ଡମନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ, ଅଧ୍କ ପିଣ୍ଡ କେବଳ ବସ୍ତର ବେଗ -ଜନିତ 
ଶକ୍ତିରୁ ଆସୁଛି। ଅନ୍ଯ ଅର୍ଥରେ ସେ କହିଲେ ଶଭ୍ତିର ପିଣ୍ଡ ଅଛି। ତେଣୁ ପିଣ୍ଡ 
ଓ ଶକ୍ତି ଆଉ ଅଲଗା ଅଲଗା ଜିନିଷ ହୋଇ ରହିଲେ ନାହିଁ; ଗୋଟିଏ ଜିନିଷର 
ଏ ପାଖ ଓ ସେ ପାଖ ହୋଇଗନେ। 


ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଗଣନା କରି ଦେଖାଇଲେ ଯେ ଶକ୍ତିକୁ ଆଲୋକ ବେଗର 
ବର୍ଗଫଳ ଦ୍ଵାରା ହରଣ କଲେ ଯାହାହେବ ତାହା ବସ୍ତୁର ପିଣ୍ଡ ବା ମାସ୍‌। ଅର୍ଥାଚ୍‌ 
କୌଣସି ନିଦ୍ଧିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଭିତରେ ଖୁବ୍‌ ନଗଣ୍ଯ ପରିମାଣର ବସ୍ତୃପିଣ୍ଡ 
ବା ମାସ୍‌ ଥାଏ। ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ କହିଲେ ଯଦି ଶକ୍ତିର ପିଣ୍ଡ ଅଛି; ତେବେ ପିଣ୍ଡ 
ଭିତରେ ଶକ୍ତି ଲୁଚି ରହିଛି। ଏହିଥ୍‌ରୁ ବାହାରିଲା ଇତିହାସର ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ ସମୀକରଣ : 
E = mc”, E ହେଉଛି ଶକ୍ତି ବା ଏନର୍ଜି; ଲ ହେଉଛି ପିଣ୍ଡ ବା ମାସ୍‌ ଓ ୯ ହେଉଛି 
ଆଲୋକ ବେଗ। ସାଧାରଣ ଭାବରେ ପିଣ୍ଡ ହିଁ ବସ୍ତୁ ବା ମାଟର୍‌। ତେଣୁ ପିଣ୍ଡ 
ବଦଳରେ ଆମେ ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁକୁ ହିଁ ବୁଝୁ । 


ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଏ ତଥ୍ଯର ପରିଣାମ ଯେ କେତେ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ, ତାହା 
୧୯ ୦୫ର ଲୋକେ ଇ୍ରାଣିପାରିନଥ୍‌୍ଲେ। ଆଲୋକର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୩ ଲକ୍ଷ 
ଜିଲୋମିଟର, ୩ ପରେ ୫ଟା ଶୂନ। ତାହାର ବର୍ଗ ୩ ପରେ ୧୦ଟା ଶୂନ 
ଅର୍ଥାଚ୍‌ ୩× ୧୦୯° । କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାର ପିଣ୍ଡରୁ ଶର୍ତି ତିଆରି କଲେ 
ତାହା ୩× ୧୦୯° ଗୁଣର ଶକ୍ତି ଜନ୍ମ କରେ। ଯେ କୌଣସି ଜିନିଷର ମାତ୍ର 
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ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମ ପରିମାଣର ବସ୍ତୁରେ ଯେତେ ଶଭ୍ତି ଅଛି ତାହା ପ୍ରାୟ ୩୫ ଲକ୍ଷ 
ଲିଟରର ପେଟ୍ରୋଲ ପୋଡ଼ିଲେ ଯେତେ ଶ୍ତର୍ତି ମିଳିବ ତାହା ସାଙ୍ଗରେ ସମାନ। 


୧୯୦୫ର ଏହି ତଥ୍ଯକୂ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ 
ଦରକାର ତାହା ୪୦ ବର୍ଷ ପରେ ଆସିଲା, ଯେତେବେଳେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ନ୍ୟୁମେକ୍‌୍ସିକୋର ଆଲାମଗର୍ଡ଼୍ୋଠାରେ ପ୍ରଥମ ପରମାଣୁ ବୋମା ପରୀକ୍ଷା କଲା। 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ୧୯୦୫ର ଏହି ମତବାଦ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଆପେ କ୍ଷିକବୀଦ (ସ୍ପେଶାଲ୍‌ 
ଥ୍୍‌ଓରି ଅଫ୍‌ ରିଲେଟିଭିଟି ) । ତାହା କେବଳ ସରଳରେଖାରେ ଅପରିବର୍ଗନୀୟ ବେଗର 
ଗତି କରୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ପ୍ରଯୂଜ୍ୟ। କିନ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ବା ବିଶ୍ଵରେ ସବୁ 
ଜିନିଷ ସରଳରେଖାରେ ବା ଅପରିବର୍ଜନୀୟ ବେଗରେ ଗତି କରନ୍ତି ନାହିଁ। ଅଧ୍‌କାଂଶ 
ବସ୍ତୁର ଗତି-ଦିଗ ଓ ବେଗ-ପରିମାଣ ଅବସ୍ତା ଚକ୍ରରେ ବଦଳି ଥାଏ। ଏହାକୁ 
ବ୍ରଝାଇବା ଲାଗି ଆଇନନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ୧୯୧୬ରେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକବାଦ ନିୟମମାନ 
ବାଡ଼ିଲେ। ଏହି ଜେନେରାଲ ଥୁ୍‌ଓରି ଅଫ୍‌ଂ ରିଲେଟିଭିଟି ବେଗ ଓ ଦିଗ ବଦଳାଇ 
ଗତି କରୁଥ୍‌ବା ସବୁ ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ବୁଝାଇବ ବୋଲି ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ କହିଲେ । 
କିନ୍ଧୁ ଏହି ତଥ୍ୟ ବାଢ଼ିଲାବେଳେ ସେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଲେ -ତାହା 
ହେଉଛି ସାର୍ବଜନୀନ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶର୍ତିର ଘଟଣା । 


ନ୍ୟୁଟନ କହିଥ୍‌ଲେ “ବାହାରୁ କୌଣସି ବଳ ଅନ୍ଯ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାନଗଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ନିଜର ବିଶ୍ରାମ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବ। କିମ୍ବା 
ଅପରିବରିତ ବେଗରେ ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବ।” ଏହାକୁ ଜଡ଼ତାର ନିୟମ 
ବା ଲ “ଅଫ୍‌ ଇନର୍ସିଆ କୁହାଯାଏ । ହଠାତ୍‌ ଗାଡ଼ିର ଦେଗ ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ ଯାତ୍ରୀ 
ପଛଆଡ଼କୂ ଛିଡ଼ିକି ଯିବା ବା ହଠାତ୍‌ ଗାଡ଼ି ଡାହାଣକୁ ମୋଡ଼ିଲେ ଯାତ୍ରୀ ବାଁ 
ଆଡ଼କୁ ଢଳିଯିବା ¬ ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଘଟେ। ଏ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଘଟଣାର କାରଣ 
ଯାତ୍ରୀର ଶରୀର ବେଗ ଓ ଦିଗର ପରିବର୍ନକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିଥାଏ। ଆମେ 
ବି ସବ୍ରବେଳେ ଏକ ପ୍ରକାର ଅପରିବର୍ଗନୀୟ ବଳ ଅନୁଭବ କରୁ। ଆମକୁ ଯେପରି 
କିଏ ସବୁବେଳେ ତଳଆଡ଼କୁ ଟାଣୁଛି; ବେକଣ୍ଟ୍ରୋଲ ହେଲେ ଆମେ ପଡ଼ିଯିବା। 
ଏହାର କାରଣ ଆମେ ସବୁବେଳେ ପୃଥ୍‌ବୀର କେନ୍ଦ୍ରଆଡ଼କୁ ଟାଣି ହୋଇଯାଉ। 
ନ୍ୟୁଟନ ଏହାକୁ ଗ୍ରାଭିଟେସନାଲ ମାସ୍‌ ବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପିଣ୍ଡ କହୁଥ୍‌ଲେ। ଏସବୁ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଓଜନ ଶଦ୍ଦ ମଧ୍ୟ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥାଏ। ନ୍ୟୁଟନଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ 
ଯଦି ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ସମାନ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥାଏ, ଛୋଟ ଓଜନର 
ବସ୍ତୁଟି ବେଶି ବେଗରେ ଗତି କରିବ। ଏହି କାରଣରୁ ଗୋଟିଏ ଛିଡ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା 
କାର ଅପେକ୍ଷା ଗୋଟିଏ ସାଇକେଲକୁ ଠେଲିବୀ ସହଜ । 
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ଜିନ୍ଧୁ ଗାଲିଲିଓ ଆଗରୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଏହାର ଗୋଟିଏ ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ଅଛି। ଏକା ଉଚ୍ଚଚାରୁ ଦୁଇଟି ଜିନିଷ ପକାଇ ଦେଲେ ସେମାନେ ସମାନ ବେଗରେ 
ଭୂଇଁ ଉପରେ ପଡ଼ିବେ। ପିଣ୍ଡ ବା ଆମେ ଯାହାକୁ ଓଜନ କହୁଛୁ, ତାହାର ଏଥ୍‌ 
ସହିଚ କିଛି ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ ରୂମାଲ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଟେକା ଏକା ଉଚ୍ଚତାରୁ 
ପଡ଼ିଲେ ରୁମାଲଟି ଡ଼େରିରେ ପଡ଼ିବାର କାରଣ ପବନ ରୂମାଲକୁ ବେଶି ବାଧା 
ଦେଉଛି, ତେଣୁ ଟେକାଠାରୁ ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ପଡ଼େ ଓ ଦୂର ଜାଗାକୁ 
ଚାଲିଯାଏ । 


ପୃଥ୍ବୀ ଆବଭନର ଫଳ । 


ସେ କୌଣସି ଚକମାନ ବସ୍ତୁ ତଳପରେ ପୃଥ୍ବୀ ଆବର୍ଭନର ( ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ଗୃର୍ଣ୍ଣନର ) 
ପ୍ରଭାବ ପଡେ । ଏହା ଚଳମାନ ବସ୍ତୁବକ୍ୂ ଛିଞ୍ଚାଡି ଦିଏ , ତେଣୁ ବସଟି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଡାଇଁଆ ଓ 
ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ବାଉଁଆ ବୁଲିଯାଏ । ଗୋରଠା ମାଡରେ ଲପରକୂ ଉଠୁଥ୍ବା ସାଧାରଣ ପେଷି ଯେ 
ଭଜି , ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଯାଇଥ୍‌ବା ଗୁଢି ମଧ୍ଯ ସେହିତ୍ତଚି ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ କରିଓଲିସ୍‌ ଇଫେକୃ 
କହାଯାଏ । . 
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ଆମର କେତେକ ଧାରଣା ବଦଳି ଯାଉଛି 


ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ବା ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଗୋଟିଏ ହାତୁଡ଼ି ଓ ଖଷ୍ରିଏ 
ପର ସମାନ ଉଚ୍ଚରୁ ଖସାଇ ଦେଖିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଦୂହେଁଯାକ ଏହା ସମୟରେ ପାଖାପାଖି 
ପଡ଼ୁଛନ୍ତି। ପିଶ୍ତ (ମାସ୍‌) ନିର୍ବିଶେଷରେ ଯଦି ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ° ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼ନ୍ତି ତେବେ ନ୍ଯୁଟନଙ୍କ ନିୟମର ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଘଟିଲା, ଏ ପ୍ରକାର 
ବ୍ୟତିକ୍ରମକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ନ୍ୟୁଟନ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ନିୟମ ବାହାର କଲେ। ସେ 
କହିଲେ ଯେ, ଦୂଇଟି ବସ୍ତୁ ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିବାର ହାର ସେମାନଙ୍କ 
ପିଣ୍ଡ (ମାସ) ଉପରେ ନିର୍ଭର କଲେ। ପରଭଳି ହାଲୁକା ଜିନିଷକୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
କମ୍‌ ବଳରେ ଟାଣିଥାଏ | ଟେକାଭଳି ବେଶି ପିଶ୍ଡଥ୍‌ବା (ଓଜନିଆ ) ଜିନିଷକୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବେଶି ବଳ ଦେଇ ଟାଣେ। ତେଣୁ ବସ୍ତୁର ଜଡ଼ତା-ପିଣ୍ଡ (ଅର୍ଥାତ୍‌ ଦିଗ ବା 
ବେଗ ବଦଳାଇବାର ବିରୋଧକାରୀ ଶକ୍ତି) ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାଧାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତି ତଦନୂପାତରେ ବଢୁଥ୍‌ବାରୁ ଦୁହେଁ ସମତ୍ଲ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଶହ ଶହ ବର୍ଷ 
ଧରି ଲୋକ ଦେଖିଆସୁଥ୍‌ଲେ ଯେ, ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁ ବସ୍ତୁଟିର ଯେଉଁ ଢଙ୍ଗ 
ଦେଖାଯାଏ, ଜଡ଼ତା ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ଯ ସେହି ଢଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ। ତେଣୁ ଜଡ଼ତା ସହିତ 
ପିଣ୍ଡ ଓ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ସହି ଓଜନ ସମାନ ବୋଲି ଜଣାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
କହିଲେ, ଜଡ଼ଚା ପିଣ୍ଡ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପିଣ୍ଡ ସହିତ କେବଳ ସମାନ ନୃହେଁ, ଗୋଟିକରୁ 
ଅନ୍ୟଟ୍ରିକୁ ଚିହ୍ନିବା କଷ୍ଟକର । 

ଉଦାହରଣ ଦେଇ ଏହା କୁହାଯାଇପାରେ। ଲିଫ୍‌ଟରେ ପେନ୍‌ସିଲଟିଏ ଫୋପାଡ଼ି 
ତାହା ଲିଫ୍‌ଟ ଚଟାଣରେ ପଡ଼ିବାର ଦୃଶ୍ୟ କଥା ବିଚାର କରାଯାଉ । ଆଇନନଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
କହିଲେ - ଏହା ତିନୋଟି କାରଣରୁ ହୋଇଥାଇପାରେ। (୧) ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଲିଫ୍‌ଟ ବନ୍ଦ ରହିଛି, ଯେପରି ବିଜୂଳି ଫେଲ କଲେ ମଝିରେ ଲିଫ୍‌ଟିଟି ଅଟକିଯାଏ। 
କିମ୍ବା (୨) ଏକ ଅପରିବର୍ଗୀନୀୟ ତ୍ୂରଣ ଗତି ଯୋଗୁଁ ଲିଫ୍‌ଟଟି ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ଟାଣିହୋଇଯାଉଛି। କିମ୍ବା (୩) ସାରାବିଶ୍ଵ ବନ୍ଦ ରହିଥ୍‌ବା ଲିପ୍‌ଟଟି ଚାରିପଟେ 
ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ବ୍ରଲୁଛି। ଯଦି ଫୋପାଡ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା ପେନ୍‌ସିଲିଟି ବ୍ରିଶଙ୍କୁ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମଝିରେ ଝୁଲିରହେ, ସମ୍ଭବତଃ କେବୁଲ ` ଛିଡ଼ିଗଲା ପରେ ଯେପରି ଘଟେ, ଲିଫ୍‌ଟଟି 
ସେହିଭଳି ବିନା ବାଧାରେ ମାଧାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଖସୁଛି। କିମ୍ବା ଲିଫଟଟ ପୃଥ୍ବୀ 
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ଚାରିପଟେ ଏକ କକ୍ଷରେ ଘୃୂରୁଛି। ଅଥବା ବୋଧହୁଏ, ଲିଫ୍ଟ ଆଉ ବିଶ୍ଵ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଅର୍ଥରେ ସ୍ଥିର ଅଛଚ୍ତି। ଲିଫ୍ମରେ ଥ୍‌ବା ମଣିଷଟିଏ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଯେକୌଣସି 
କୈଫିୟତକୁ ସତ ବୋଲି ଭାବିବ। ଆଇନ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ କହିଲେ, କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ରୁଦ୍ଧ କୋଠରୀରେ ଜଣେ ଲୋକକୁ ଜଡ଼ତା-ପିଣ୍ଡ ଓ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ-ପିଣ୍ଡ ସମାନ 
ଜଣାଯିବ। ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ବିରାଟକାୟ ରୁଦ୍ଧ କୋଠରୀ। ତେଣୁ ଅସମ ବେଗ ଓ 
ପରିବର୍ଗ୍ଗନଶୀଳ ଦିଗ ବିଷୟରେ କୌଣସି ତଥ୍ଯ ପାଇବା ପୃଥ୍‌ବୀବାସୀ ହିସାବରେ 
ଆମ ପକ୍ଷରେ ଅସମ୍ଭବ। ଆମେ ଯାହା କିଛି ଦେଖୂଛୁ, ଭାବ୍ଛୁ ବା ଅନୁଭବ 
କରୁଛୁ, ତାହା ଯେ କୌଣସି ତଥ୍ଯକୁ ବିକାରଗ୍ରସ୍ତ କରିଦେଉଛି। ଏହା ହିଁ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକବାଦ | 


ପ୍ରଚଳିତ ଯେକୌଣସି ଧାରଣାକୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରୁ ନ 
ଥୁଲେ। ତାଙ୍କର ସନ୍ଦେହୀ ମନ ପୁଣି ପ୍ରଶ୍ନ କଲା-ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ କ”ଣ ଗୋଟିଏ 
ଶକ୍ତି ୨ ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକବାଦରେ ସେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚୂମ୍ଭକୀୟକ୍ଷେତ୍ର କଥା କହିଥ୍‌ଲେ। 
କିନ୍ଧ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକବାଦରେ ସେ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ବାହାର ଜଗତର ତାରକା 
ଓ ତାରକା ମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର । ପ୍ରତ୍ଯେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ନିୟମ ବା ସମୀଙ୍କଗଣଂ ତିଆରି କଲେ। ପ୍ରତ୍ଯେକ ତଥ୍ଯ ଅନ୍ୟ ତଥ୍ଯଠାରୁ 
ପୃଥକ ଜଣାଗଲା। ତା”ହେଲେ କଂଣ ବିଶ୍ନରେ କାହାର କାହାରି ସହିତ ସମ୍ପର୍କ 
ନ ଥ୍‌ବା ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିଛି ? ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ହେଲା ଯେ, ବିଶୃବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ 
ଯାହା କିଛି ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଶକ୍ତି ରହିଛି, ପରମାଣୁ ଭିତରେ ତଦନରୂପ ଶକ୍ତି ରହିଛି। 
ଏହା ହେଉଛି ଟାରୋଟି ଶକ୍ତିର ସମ୍ଭମିଶ୍ରଣ : ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୃମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି, ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତି, ଦୃଢ଼ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଓ ଦୂର୍ବଜ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି। ସମ୍ମଳିତକ୍ଷେତ୍ର ତଥ୍ଯ 
ବା ‘ଇଉନିଫାଏଡ଼୍‌ ଫିଲ୍‌ଡ଼-ଥ୍‌ଓରି” ନାମରେ ସେ ଏହି ନୂଆ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ୭୧ ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ୧୯୫୦ରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ। ତାଙ୍କର ସନ୍ଦେହୀ ମନ ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ 
ସନ୍ଧଷ୍ଠ ହୋଇ ନ ଥୁଲା। ` ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁର ତିନି ଦଶକ ପରେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଯ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯକୁ ସନ୍ଦେହ କରୁଛନ୍ତି ସତ, କିନ୍ଧ ଏଯାବତ୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ସତ୍ତ୍ଵେ ତାଙ୍କ ମୂଳ ତଥ୍ୟ ଅକାଟ୍ୟ ରହିଛି। 
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ସ୍ଥାନ, କାଳ ଓ ପାତ୍ରର ଆରମ୍ଭ 


ଆମେ ପୋଥଅଥ୍୍‌ପୂରାଣରୁ ଜାଣୁ ଯେ, ଦିନେ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଶୂନ୍ଯ ଥୁଲା। ନିରାକାର 
ଥ୍ଲା। କାଳ ନ ଥୁଲା, ପାତ୍ର ନ ଥୁଲା ଜି ସ୍ଥାନ ନ ଥୁଲା। ଏପରିକି ମହାକାଶ 
ନ ଥୁଲା। ସବୁଥୁଲା ନିରାକାର। ଆମ ପୂରାଣର ଭଗବାନ ଏବେ ମଧ୍ଯ ନିରାକାର । 
ସମୟ, ବସ୍ତୁ ବା ମହାକାଶ, ଏଭଳି ଜିନିଷ ଆରମ୍ଭ ହେଲା କିପରି ? ପ୍ରଥମେ 
କ'ଣ ଘଟିଲା, କିପରି ଓ କାହିଁକି ଏପରି ଘଟିଥ୍‌ଲା, ସେ ବିଷୟରେ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ନିରାକାରରୁ କିପରି ସବୁ ସାକାର ହେଲା, ଏହାକୁ 
ଜାଣିବାର ଚେଷ୍ଟା ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି। 


ଚାରିଆଡ଼େ ଶୂନ୍‌ଶାନ୍‌ ଥୁଲା। ଗୋଟିଏ ଶୁଦ୍ଧ ଶକ୍ତି ବିନ୍ଦୁରୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଜନ୍ମ 
ନେଲା। ସେକେଣ୍ଡ ବୋଇଲେ ତ ବହୁତ ବେଶି ସମୟ। ସେକେଶ୍ତର ଶହେକୋଟି 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ ( ନାନୋସେକେଣ୍ଡ ), ବା ଲକ୍ଷେକୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ( ପାଇକୋସେକେଶ୍ଡ ) 
ଭଳି ସମୟ ବି ମପାଯାଉଛି। ହଠାତ୍‌ ନିରାକାର ଶ୍ତିବିନ୍ଦୁଟି ଫୂଲିଉଠି ଗୋଟିଏ 
ସେକେଣ୍ଡ ଭିତରେ ଆମ ସୌରଜଗତ ଆକାରର ହୋଇପଡ଼ିଲା। ତିନି ମିନିଟ ଭିତରେ 
ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଶ୍ବଟି ଗୋଟିଏ ଫ୍ଯୁଜନ ବୋମା ଭଳି କାମ କଲା। ଆଦି 
କାଳର ମୌଳିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଘାଣ୍ଟ ଭିତରୁ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌, ହେଲିଅମ୍‌ ଓ ଲିଥ୍‌ଅମ୍‌ 
ନାମକ ତିନୋଟି ପଦାର୍ଥର କେନ୍ଦ୍ରାଣୁଗୁଡ଼ିକ ତରଳିଯାଇ ନୂଆ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କଲେ 
ଏବଂ ଏହି ମିଶ୍ରଣପ୍ରକ୍ରିୟାର ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁ ଅନବରତ ଚାପ ଓ ଶକ୍ତି ମିଳିଲା। 
ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ଏହାର ଓଲଟା, ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବିସ୍ତୋରଣ ଘଟେ। 
ମଣିଷର ଘଡ଼ିରେ ତିନିଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ହେଲାବେଳକୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଏତେ ଥଶ୍ଡା ହୋଇ ଆସିଥୁଲା 
ଯେ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସର ପରମାଣୁ ତିଆରି ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା। ବିଲିଅନ 
ବା ଶହେକୋଟି ବର୍ଷ ପାର ହେଲା ପରେ ଏହି ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ 
ଅଣୁ ଓ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ନକ୍ଷତ୍ର ମଶ୍ଡଳମାନ ତିଆରି ହେଲା। 

ଆଜିକାଲିର ପ୍ରାୟ ସବୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଧରିନେଲେଣି ଯେ, ଆଦି କାଳର ପ୍ରକାଣ୍ଡ 
ବିସ୍ଫୋରଣରୁ ହିଁ ବ୍ରହ୍ମା୍ତ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି ଓ ଏହି ବ୍ରହ୍ମାତ୍ତ ପ୍ରସାରିତ ହେବାରେ 
ଲାଗିଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ବରେ ଯାହା ଦେଖୁଛନ୍ତି ତାହା ଏହି ତତ୍ତ୍ବକୁ ଖୋରାକ 
ଯୋଗାଉଛି। ୧୯୨୯ରେ ଏଡ଼୍‌ୱନ ହବ୍‌ବଲ ପ୍ରଥମେ ଏହି କଥା ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 
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କାର୍ଟିଏ ଦୂରେଇଗଲାବେଳେ ଯେଭଳି ତାହାର ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ନିମ୍ନରୁ ନିମ୍ପତର ହୋଇଯାଏ, 
ଶେଷରେ ଶୁଭେ ନାହିଁ, ସେହିଭଳି ସୁଦୂର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରୁ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକରଶ୍ଡିର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିମ୍ବରୁ ନିମ୍ୃତର ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ହବ୍‌ବଲ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇଦେଲେ। 
ଯେମିତି ଫୁଲୁଥ୍‌ବା ପିଠା ବା ପାଉରୂଟିର ଅଥବା ବେଲୁନ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ଯାଆନ୍ତି, ସେହିଭଳି ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମା୍ଡର ମୁଖ୍ୟ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଖୁବ୍‌ 
ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି। ଆମେରିକାରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜର୍ଜ ଗାମୋ ୧୯୪୦ ଦଶକରେ କହିଲେ ଯେ, ଯଦି କେବେ ଗୋଟିଏ ବିସ୍ଫୋରଣ 
ଫଳରେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି, ତାହଁରୁ ଉପ୍ବନ ହୋଇଥ୍‌ବା ଉତ୍ତପ୍ତ ବିକିରଣ 
ଏବେ ବି ଏକ ଆଭା ଆକାରରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବ ଅବଶ୍ୟ କାଳକ୍ରମେ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ। 
ଏହି ବିକିରଣ ୩.୨ ସେଣ୍ଟିମିଟର ତ୍ରେଭଲେଙ୍ଗଥ୍‌ରେ ବିଛୁଡ଼ି ହେଉଥ୍୍‌ବ ବୋଲି ୧୯୬୪ରେ 
ମାର୍କନ୍‌ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ରବର୍ଟ ଡ଼ିକ୍‌ କହିଲେ। ବେଲ୍‌ ଲାବରେଟୋରିଜ୍‌ରେ କାମ କରୁଥୁବା 
ଆର୍ଜଜୋ ପେନ୍‌ଜିଆସ୍‌ ଓ ରବର୍ଟ ଉଇଲସନ୍‌ ୧୯୬୫ରେ ସତକୁ ସତ ଏହାର 
ପ୍ରମାଣ ପାଇଲେ। ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ରେଡ଼ିଓ ଆଣ୍ଟେନା ଆକାଶର ସବ୍ର ଦିଗରୁ 
ସମାନ ସମାନ ଶକ୍ତିର ଏକପ୍ରକାର କ୍ଷୀଣ ସଙ୍କେତ ପାଇଲା। ପେନ୍‌ଜିଆସ ଓ 
ଉଇଲସନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିର କୁଆଁ କୁଆଁ ଶବ୍ଦ ପାଇଛନ୍ତି ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମାନିନେଲେ । 
ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପେନ୍‌ ଢିଆସ ଓ ଉଇଲ୍‌ସନ୍‌ ୧୯୭୮ର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି। 


ଯଦି ସୃଷ୍ଟ ହଠାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍କୋରଣରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ 
ବିଶ୍ଵରେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌, ହେଲିଅମ୍‌, ଲିଥ୍‌ଅମ୍‌ ଭଳି ଚିନୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ( ଭିନରୂପ) ପରିମାଣ ବା ଅନୁପାତ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇରହିଥ୍ବ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଯେତେ ପରିମାଣର ବସ୍ତୁ ଅଛି, ତା'ର ଏକ ଚୂତର୍ଥାଂଶ ହେଲିଅମ-୪ 
ହେବା ଉଚିତ୍‌। ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ସୁଦୂର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡନଳ ଓ ଆମର ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଦେଖିଲେଣି ଯେ ଏହି ଅନୁପାତ ସତ । 


ଏହା ସତ୍ତ୍ଵେ ଆମ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଆୟୁଷ କେତେ, ସେ ବିଷୟରେ ଜ୍ୟୋତିଟିଦ୍‌ 
ଓ ଅନ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ ବି ସନ୍ଦେହରେ ଅଛନ୍ତି। କେତେକ କହୁଛନ୍ତି 
ହଜାରେ ପାଞ୍ଚଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ତ "ଆଉ କେତେକ କହୁଛନ୍ତି ଦୁଇହଜାର କୋଟି 
ବର୍ଷ। ଧୂଳିକଣା ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ମାୟାଜାଲରେ ପୃଥ୍ବୀ ଘେରି ହୋଇଥୁବାରୁ 
ଆମେ ଚରମ ସତ୍ଯ ପାଇପାରୁ ନାହୁଁ। ଏ ସତ୍ଯକୁ ଭଲ କରି ଦେଖିବା ପାଇଁ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉର୍୍ବିକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ବିଶ୍ଵ ଯଦି ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି, ଏହି ପ୍ରସାରଣର 
ହାର କେତେ ତାକୁ ମାପିବାକୂ. ପଡ଼ିବ। ଏହି ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ଵର ଧାର କେତେ 
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ଦୂରରେ ତାକୁ ଦେଖିବା ଲାଗି ବାୟୂଶୂନ୍ୟ ମହାକାଶରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଖଞ୍ଜବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ଏଇଥ୍‌ଲାଗି ୧୯୯୦ ଏପ୍ରିଲ ୨୪ତାରିଖରେ ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ ବିମାନତକ୍ତଵ 
ଓ ମହାକାଶ ପ୍ରଶାସନ (NASA) ତରଫରୁ ପନ୍ଦରଶହ କୋଟି ଡ଼ଲାର ଖର୍ଚ୍ଚରେ 
ହବ୍‌ବଲ ମହାକାଶ ଟେଲିସ୍ତୋପ୍‌ ପଠାଯାଇଛି। ଦ୍ରର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଏହି ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ରେ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ବା ଦର୍ପଣରେ ଗୋଲୀୟ ଦୋଷ (Spherical aberration) 
ଦେଖାଦେଇଥ୍‌୍ବାରୁ କୌଣସି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ପରୀକ୍ଷା ଚାଲୁ କରାଯାଇ ପାରିନଥୁଲା । 
ଏବେ ୧୦୦୦ କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରର ଜିନିଷକୁ ଏହା ଦେଖିପାରିଲାଣି। 


ଯଦି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣରୁ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ବିସ୍ଫୋରଣ ବାଷ୍ପ 
ଚାରିଆଡ଼େ ପ୍ରାୟ ସମାନ ଭାବରେ ବ୍ୃଛୁଡ଼ି ହୋଇଥାନ୍ତା ଓ ସମାନ ଭାବରେ 
ତାରକାମଣ୍ଡଳ ତିଆରି ହୋଇଥାନ୍ତା। ତା' ନହୋଇ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ କାଦୁଅ ମୋଞ୍ଚାଏ 
ଭଳି ତାରକାମଣ୍ଡଳ ଅଛି ତ ସ୍ତାନେ ସ୍ଥାନେ ତାହା ନାହିଁ କାହିଁକି ୨ ଏହାର ଗୋଟିଏ 
କୈଫିୟତ ଦିଆଯାଉଛି ଯେ, ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଲାବେଳେ ବିସ୍ଫୋରଣର ଶକ୍ତି ସମାନ 
ଭାବରେ ଚାରିଆଡ଼େ ବିଛୁଡ଼ି ହୋଇନାରହିଁ। ବୋମା ଫୁଟିବାବେଳେ ଚାପର ଅସମତା 
ହେତୁ ଗୋଟିଏ ଆଡ଼େ ବେଶି କ୍ଷତି ହୁଏ ତ, ଆଉ ଗୋଟିଏ ଆଡ଼େ କମ୍‌। 
ବିସ୍ଫୋରଣର ପ୍ରଥମ ମୁହୂର୍ଭରେ ଏହିଭଳି ସାମାନ୍ୟତମ ଅସମତା ଯୋଗୁଁ କିଛି କଣିକା 
ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା ହୋଇ ବାହାରି ଯାଇଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ ଯୋଡ଼ିହୋଇ ଯେଉଁ ବାଦଲ 
ତିଆରି କରିଛି, ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ ଉଡ଼ିଯାଉଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ତାହା ନିଜ 
ଆକର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଟାଣିଆଣିଛି। ଏହା ଫଳରେ ବାଦଲ ନିଜେ ବଢ଼ିଯାଇଛି। ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଯଦି ବିଶ୍ଵରେ ଏହିଭଳି ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା ହୋଇ ତାରକାମଶ୍ତଳ 
ଅଛି, ତେବେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ପଛଆଡ଼ୁ ଆସୁଥ୍ବା ବିଜିରଣର ଅସମତା 
ଥ୍ବା କଥା ମାପରେ ଧରାପଡ଼ିବ। କିବୂ ଏଯାଏ ଏହା ଧରାପଡ଼ି ନାହିଁ। ବରଂ 
ଚାରକାମାନଙ୍କର ପଶ୍ଚାଦ୍‌ ଭାଗରୁ ଆସୁଥ୍ବା ବିକିରଣ ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାକ୍‌-କାଳରେ 
ବାହାରିଥ୍ବା ବିକିରଣ ବଡ଼ ସମତୂଲ ଜଣାପଡ଼ଛି। ସମ୍ଭବତଃ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଉପରକୁ 
ଯାଇ, ସୃକ୍ଷ୍ମାନୁଭବୀ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭ ସମୟର ଅସମ ଢ୍ରେଉଗୁଡ଼ିକୁ 
ଧରିହେବ। ଯଦି ତାହା ଧରି ହୁଏ, ତେବେ ବିଶ୍ଵଗଠନରେ ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା ତାରକାମଶ୍ଡଳ 
ମଝିରେ ଫାଙ୍କା ଫାଙ୍କା ଶୂନ୍ୟ ରହିଥ୍‌ବାର କାରଣ ବୁଝିହେବ। 

ବିଶ୍ଵରେ ବିଛୁଡ଼ି ହୋଇଥ୍‌ବା ଅର୍ବୁଦ ଅର୍ବୃଦ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟରେ ଆମର 
ଛାୟାପଥ ଗୋଟିଏ । ତାହା ଭିତରେ ସୌରମଣ୍ଡଳ। ସୌରମଶ୍ଡଳ ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀ ¦ 
ତାହା ଉପରେ ଆମେ। ଏଭଳି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଓ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ କିପରି ତିଆରି 
ହେଲା ତାହା ଏଯାବତ୍‌ ରହସ୍ଯାବୃୁତ ହୋଇରହିଛି। ଆଜିକାଲି ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
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ସୃଷ୍ଟିରେ ନୂଆ ନୂଆ ଜିନିଷ ଦେଖୂଛନ୍ତି। ବ୍ଵାକ୍ହୋଲ ଓ କ୍ଵାସାର। ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଶହ ଶହ କୋଟିଗୁଣ ଓଜନଦାର ଏବଂ ସେହି ପରିମାଣର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ପାଇଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁକୁ ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ କୁହାଯାଉଛି। ଏହାର ମାଧାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଏତେ ବେଶି 
ଯେ, କୌଣସି ଜିନିଷ, ଏପରି କି ଆଲୋକ, ଏହା ଭିତରୁ ବାହାରକୁ ଆସିପାରିବ 
ନାହି। ତେଣୁ ଏହା ଅଦୃଶ୍ୟ ଏବଂ ଏହାର ନାମକରଣ ବ୍ଲାକହୋଲ୍‌ ଅର୍ଥାତ୍‌ କଳାଗାତ। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରକାମଣ୍ଡଳ, ଆମର ଛାୟାପଥର ମଧ୍ଯ, କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏଭଳି ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ ରହିଥ୍୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି। ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ ନିଜେ ଦେଖାଯାଏ 
ନାହିଁ, ତା'ର ଢ୍ରିୟାକାଳପର ପ୍ରଭାବରୁ ହିଁ ତା'ର ଉପସ୍ଥିତି ଜାଣିହୁଏ । କଳାଗାତ 
ଭିଚରକୁ ପ୍ରଚୂର ପରମାଣର ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ବସ୍ତୁ ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ ଓ ଏତେ ଜୋର୍‌ରେ 
ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ ଯେ, ବସ୍ତୁ ନଷ୍ଠ ହୋଇ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ଆଲୋକ ଶକ୍ତି 
ବାହାରେ । ଏହି ଆଲୋକକୁ ବୋଧହୁଏ କ୍କାସାର କହୁଛୁ। କ୍ଵାସାର ଗୋଟିଏ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
ଶବ୍ଦ ପୂରା ଶବ୍ଦ ହେଉଛି Quasi-stellar object ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାରକା ଭଳି ଦିଶୁଥ୍‌ବା 
ବସ୍ତୁ, କିନ୍ଧୁ ତାରକା ନୁହେଁ। ମହାକାଶରେ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ପୃଥ୍ବୀର ଟେଲିସ୍କୋପଠାରୁ 
ପ୍ରାୟ ଦଶଗୁଣ ବେଶି ତୀକ୍ଷଣତର ଦୃଷ୍ଟି ଦେଇପାରିବ। ତେଣୁ ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍ତୋପ୍‌ 
ଜରିଆରେ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ ବା ସମୟର ପ୍ରାରମ୍ଭକୁ ଦେଖିହେବ। ମଣିଷର ଘଡ଼ି 
ଅନୁସାରେ ଏହି ପ୍ରାରମ୍ଭ ମଧ୍ଯ ପନ୍ଦର ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପାଖାପାଖି। ହବ୍‌ବଲ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଜରିଆରେ ଆମେ ଆଦିମ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଓ ହେଲିଅମ୍‌ ବାଦଲରୁ 
ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ଦେଖିପାରିବା। ପୁରୁଣା ଓ ନୂଆ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକୁ 
ତ୍ରଳନା କରି ନୂଆର ଭବିଷ୍ଯତ ଓ ପୁରୂଣାର ଅତୀତ କହିହେବ। ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷ ବା ମିଶ୍ରଣ ଭଳି କ୍ରିୟାପ୍ରଦ୍ରିୟା ତଥା ବିଶ୍ଵର ଆକାର କିଭଳି 
ବଦଳିଛି, ତାହା ଜାଣିହେବ । 


କ୍କାସାରର ଉପସ୍ଥିତି ଜଣାଇଦିଏ ଯେ, ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଟିଏ ଜନ୍ମ ନେଇଛି। ପୃଥ୍ବୀ 
ତୁଳନାରେ କ୍ଵାସାରମାନେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଦୂରରେ, ତଥାପି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ପୂରା ନକ୍ଷଦ୍ୁ ମଶ୍ଡକଠାରୁ କ୍ାସାରଟିର ଆଲୋକ ବେଶି ଜଣାଯାଏ । ଯଦି ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ 
ଭିତରେ ଶୋଷି ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବା ବସ୍ଥୁଗୁଡ଼ିକର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶ ହେଉଛି କ୍ଵାସାର 
ଏବଂ ଯଦି ପ୍ରତି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ରରେ ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ଟିଏ ଥାଏ, ତେବେ କିଭଳି 
ଭାବରେ ଆମେ ବସବାସ କରୁଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥଲା, ସବୁଠାରୁ ପୂରୁଣା କ୍ଵାସାର ତାହା ଆମକୁ ଜଣାଇଦେବ। କଳ୍ପନା କରାଯାଏ 
ଯେ, ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣର ଦୃଇଶହରୁ ତିନିଶହ କୋଟି ବର୍ଷି ଭିତରେ କ୍ଵାସାରମାନେ 
ଖୁବ୍‌ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିଥ୍‌ଲେ। ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଆୟୁଷ ତୂଳନାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଵାସାର 
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ଖୁବ୍‌ ସ୍ଵନ୍ଥକାଳ ସ୍ଥାୟୀ, ପ୍ରାୟ ଦଶକୋଟି ବର୍ଷରୁ ବେଶି ନୁର୍ହେଁ। ଏତିକି ସମୟ 
ଭିତରେ କ୍ଵାସାରକୁ ଶଗ୍ତି ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ଜାଳେଣି ସରିଯାଏ । 


ସୌରମଣ୍ଡଳର ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଜୀବସତ୍ତା ସମ୍ଭାଳିବାଭଳି ଉପଯୁକ୍ତ ପରିସ୍ଥିତି 
କେବଳ ପୃଥ୍ବୀର ଅଛି ବୋଲି ମନେହେଉଛି। ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଜୀଚସରା ଧାରଣ 
କରୂଥ୍‌ବା ଗ୍ରହ ଅନ୍ୟ କେଉଁଠି ଅଛି କି ? ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦେଖିବାକୁ ହେବ, ଅନ୍ୟ କେଉଁ 
ତାରକାର ସୃର୍ଯଭଳି ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ଅଛି। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ଟେଲିସ୍କୋପ୍ମାନଙ୍କ ଜରିଆରେ 
କୌଣସି ଏକ ଉଜ୍ଵଳ ତାରକା ଚାରିପଟେ ଘୃୂରୂଥ୍‌ବା ଟିକି ଟିକି ଗ୍ରହକୁ ଦେଖିବା 
ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ। ପନ୍ଦର ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥୁବା ପ୍ରାୟ ଅଠରଟି ତାରକାର 
ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଥ୍‌ବା ସେମାନଙ୍କ ଗ୍ରହମଶ୍ଡଳକୁ ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଜରିଆରେ ଦେଖି 
ହେବ । ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ରେ ଗୋଲୀୟ ଦୋଷ ଯୋଗୁଁ ଛବି ସ୍ପଷ୍ଟ ଆସୂନଥୁଲା। 
ଏପରିକି ୪.୩ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଆଲ୍‌ଫା ସେଣ୍ଟାଉରି କଂ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ଅଛି କି ନାହିଁ ଦିଶିଲାନାହିଁ। ଏବେ ହବବଲର ତୀକ୍ଷ୍ଣ ଗ୍ରହ 
କ୍ୟାମେରା ସଜଡ଼ା ହୋଇଯାଇଛି। ଆଲଫା ସେଣ୍ଟାଉରି-କ ନନକ୍ଷତ୍ରର ଚାରିପଟେ ଯଦି 
ବ୍ରହସ୍ପତି ଭଳି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ବି ଦେଖାଯାଏ, ତେବେ ପରିଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେବ। 
ବୃହସ୍ପତି ଭଳି ବଡ଼ ଗ୍ରହଟିଏ ଥ୍‌ଲେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗ୍ରହ ନିଶ୍ଚୟ ଥ୍‌ବେ। ଯେପରି 
ସୌର ଜଗତରେ ବଡ଼ ଛୋଟ ଗ୍ରହ ଅଛି। ୧୯୯୪ ବେଳକୁ ଟେକ୍ସାସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ 
ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କୋପିକ୍‌ ସର୍ଭେ ଟେଲିସ୍‌କୋପ୍‌ (ଏସ୍‌ ଏସ୍‌ ଟି) ତିଆରି କରି ସାରିଥ୍‌ବେ। 
ଏଥୁରେ ୮୫ଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦର୍ପଣ ରହିବ, ସବୁ ମିଶି ଏତେ ଆଲୋକ ସଂଗ୍ରହ 
କରବେ ଯେ, ତାହା ବର୍ରମାନର କୌଣସି ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ କରିପାରିନାହିଁ। ବିଭିନ୍ନ ତାରକାରୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏହି ଏସଏସ୍‌ଟି ଜାଣିପାରିବ ଯେ, ତାରକାଗୁଡ଼ିକ 
କେର୍ଉଭଁଥ୍‌ରେ ତିଆରି, ସେଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଚଳାଚଳ କରୁଛନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନେ ଆବର୍ରନ 
କରୁଛନ୍ତି କି ନାହିଁ? ଶହ ଶହ ତାରାରୁ ଆଲୋକ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରୁ କରୁ ଯଦି 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତାରକା ତାହାର କକ୍ଷ ପଥରେ ସାମାନ୍ୟ ଏପାଖ ସେପାଖ ହେଉଥ୍‌ବାର 
ଜଣାଯାଏ, ତେବେ ସେ .ତାରକାର ଚାରିପଟେ କିଛି ନା କିଛି ଜିନିଷ ଘୂରୂଥ୍ବ। 
ସେତେବେଳେ ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌କୁ ସେ ଦିଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯିବ। ତାରକାର 
ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ଅଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ମିଳିପାରେ ! 

ଆମ ପୂରାଣ କହିଆସୁଛି ଯେ, ସୃଷ୍ଟି ପରେ ଲୟ ଓ ଲୟ ପରେ ସୃଷ୍ଟି। 
ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ କହିଲେଣି ଯେ, ସମ୍ଭବତଃ ବିଶ୍ଵ ଦିନେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବ। 
ବିଲୟ କି ଢଙ୍ଗରେ ହେବ। ପ୍ରଚଣ୍ଟ ଥଣ୍ଡାରେ ନା ଚାପି ଦଳି ହୋଇ ? ବିଶ୍ଵର 
କେତେକ ଅଜଣା କଥା ଉପରେ ଏହା ନିର୍ଭର କରେ। ବିଶ୍ନରେ କେତେ ବସ୍ତୁ 
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ଅଛି ତାହା ମାପିବା - ଦରକାର । ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ଘନତ୍ଵ ବା କ୍ରିଟିକାଲ ଡ଼େନ୍‌ସିଟି ବୋଲି 
ଗୋଟିଏ ସତ୍ଯ ରହିଛି। ଯଦି ଏହାଠାରୁ କମ୍‌ ବସ୍ତୁ ବିଶ୍ଵରେ ଅଛି, ତେବେ ବିଶ୍ବ 
ପ୍ରସାରିତ ହେବାରେ ଲାଗିଥ୍‌ବ। ଅନନ୍ତ ଅପାର ଗୋଟି ଗୋଟି ହୋଇ ତାରକାମାନେ 
ନିଜର ଜାଳେଣି ଶେଷ କରି ଲିଭିଯିବେ । ସେମାନଙ୍କ ପାଉଁଶଗୁଡ଼ିକ ଚିଛୁଡ଼ି ହୋଇଯାଉଥୁ୍‌ବ । 
ଯଦି ବିଶ୍ଵରେ ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ଘନତ୍ଵରୁ ବେଶି ବସ୍ତୁ ଅଛି, ତେବେ ବିଶ୍ବର ପ୍ରସାରଣ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାଧାକର୍ଷଣର ସଙ୍ଗୋଚନକାରୀ ପ୍ରଭାବ କାମ କରିବ, ପ୍ରସାରଣ 
ହାର ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ କମିବ ଏବଂ ପରେ ପରେ ଓଲଟା ସଙ୍କୁଚିତ ହେବ। ତେଣୁ 
ବିଶ୍ଵ ପୁଣି ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ। ଏହା ହେବ ଶୁଦ୍ଧ ଶକ୍ତି। 
ସବୁ ଶେଷ ହୋଇଯିବ । ସ୍ଥାନ, କାଳ, ପାତ୍ର ଆଦି। ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଅସମ୍ଭାଳ ଘନତ୍ର 
ଯୋଗୁ ପୁଣି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିପାରେ ଓ ନୂଆ ସୃଷ୍ଟି ପୁଣି ଆରମ୍ଭ ହୋଇପାରେ । 
ଏ ସବ୍ର ଘଟଣା ବିଶ୍ଵରେ ଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର ପରିମାଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ବିଶ୍ଵରେ 
କି କି ବସ୍ତୁ ରହିଛି, ତାହା ତ ଆମେ ଏଯାଏ ପୂରାପୂରି ଜାଣିପାରିନାହୁଁ। ଏବେ 
ତାହା ଖୋଜା ଚାଲିଛି। ମହାକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ଯାହାକିଛି କଳା ଅନ୍ଧାର ଦେଖାଯାଉଛି, 
ସେଇଠି ସବୁ କ'ଣ ଅଛି ? ଏହି କଳା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ଆମେ ଏଯାଏ ଜାଣିଥ୍‌ବା 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ ଭଳି ଜିନିଷ ନ ହୋଇ ଆଉ କିଛି ନୂଆ 
ଜିନିଷ ହୋଇଥ୍‌ବ, ତାକୁ ଜାଣିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଏଯାଏ ଗବେଷଣାରେ କି ମହାକାଶରେ 
ଅଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖି ପାରିନାହାନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ କଂ”ଣ ଓଜନଦାର ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋ, 
ଆକ୍ସିଅନ୍‌ ବା କ୍ଷୀଣ ଭାବରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ ଓଜନଦାର କଣିକା (WIMP - Weakly 
Interactive Massive Panticles) ଯଥା ଫୋଟିନୋ ବା ଗ୍ରାଭିଟିନୋ ? ( ଆଲୋକକୁ 
ବହନ - କରୁଥ୍ବା କଣିକାକୁ ` Photinos, ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣକୁ ବୋହି ନେଉଥ୍‌ବା କଣିକାକୁ 
ଥravitinos କୁହାଯାଉଛି । ) ନ୍ୟୁଟନଙ୍କର ‘ଗତିଶୀଳତା ନିୟମ” ବା ଲଅଜ୍‌ ଅଫ୍‌ ମୋସନ୍‌ 
ଅନୁସାରେ ମହାକାଶରେ ଯାହାକିଛି ଜଳଜଳ କରି ଦିଶୁଛି ବା ଚଳାଚଳ କରୁଛି, 
ସେସବୁର ବସ୍ତୁ ବା ଓଜନ ହିସାବ କରିହେବ। ସେପରି ଗଣନା କରି ସବୁ ଜିନିଷକୁ 
ମିଶାଇଲେ ବି, ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ଘନତ୍ୂର ଶତକଡ଼ା ଏକ ଅଂଶ ପରିମାଣର ବସ୍ତୁ 
ମିଳୁନାହିଁ। ଆଖିକୁ ଦିଶୁ ବା ନ ଦିଶୁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଗତି ହେତୁ ନକ୍ଷତ୍ର ମଷ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକର 
ବସ୍ତୁ ବା ଓଜନ ମାପି ହୁଏ। ସେହିଭଳି ଅଦୃଶ୍ୟ ନଭୋଚାରୀମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁ ବା 
ଓଜନ ମାପି ଦୂଶ୍ୟ ନଭେଚାରୀମାନଙ୍କ ସହ ମିଶାଇଲେ ବି ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ବା ଓଜନ ସଙ୍କଟାପନ୍‌ ଘନତ୍ର ୩୦% ହେଉନାହିଁ। ତେଣୁ ବିଶ୍ଵ ଯେ ଦିନେ 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦ୍ରରେ ଏକ ହୋଇଯିବ ତାହାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁନାହିଁ। ଏହାର ଅର୍ଥ କ'ଣ 
ବିଶ୍ଵ ବଢ଼ିବଢ଼ି ପ୍ରବଳ ଥଣ୍ଡାହୋଇ ଦିନେ ବରଫ ପାଲଟିଯିବ ? 
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ଏତିକିରେ ବିତର୍କ ସରିନାହିଁ। କେତେକ ମହାକାଶବିଦ୍‌ କହର୍ସ୍ତି ଯଦି ବିଶ୍ଵରେ 
ସଙ୍କଟଟାପନ ଘନତୃ ନଥାନ୍ତା ତେବେ ବିଶ୍ଵ କେଉଁଦିନଠୁ ଜଳିପୋଡ଼ି ପାଉଁଶ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତାଣି। ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଶ୍ବଟା ଛିନନଛିତ୍ର ହୋଇ ଭୂଷ୍ୁଡ଼ି 
ପଢ଼ିଥାଆନ୍ତା। ଠିକ୍‌ ଯେପରି ହାତବୋମା ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଯେହେତୁ 
ତାହା ହୋଇନାହିଁ, ସେମାନେ ଯୁକ୍ତି କରୁଛନ୍ତି ଯେ, ଚିଶ୍ବର ୯୦୨୪ ବସ୍ତୁ ବା 
ଓଜନ କଳା ଅନ୍ଧାରରେ ଲୁଚି ରହିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ ଜିନିଷ ନୁହେଁ। ତାହା 
କିଛି ଗୋଟିଏ ରହସ୍ଯାବ୍ୂର ଗଠନ । ତହିଁଭିତରେ ତାରକାମଣ୍ଡନଳମାନେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ବତୀଖୁଣ୍ଟି। ଅସନ୍ତା ଦଶନ୍ଧିରେ ଏହାର ସମାଧାନ ହୋଇଯିବ। ସୂଦୂରର କ୍ଵାସାରଠାରୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ବାଟରେ କିପରି ବଳ୍ଗିଟଙ୍କି ଯାଉଛି ତାକୁ ମାପ କରି ଚିଶ୍ଵର 
ଜଳା ଅନ୍ଧାର ଭିତରେ କିଛି ଜିନିଷ ଲୁଚି ରହିଛି କି ନା, ତାକୁ ଜାଣିବାଲାଗି 
ବେଲ୍‌ ଲାବରେଟୋରିଜ୍‌ର ଜ୍ୟୋତିପଦାର୍ଥବିଦ୍‌ ଆକ୍ଷ୍ରୋନି ବାଇସନ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି। 
ଯଦି ଏପରି କୌଣସି କଳାକଣିକା ବା ଜିନିଷ ଥାଏ ତାହା ଆମର ଟୈଜ୍ଞାନିକ 
ପରିଭାଷାକୁ ବଦଳାଇଦେବ। ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ଏଯାଏ ଆମେ କରିପାରିନାହୁଁ। 


ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଜ୍ଞାତିସୋଦଗଙ୍କ ଚିଠିରୁ ସେ ଭଲ ଅଛି ବୋଲି ଜାଣୁ, 
ଆମେ ସାଧାରଣ ଭାବରେ କହିଦେଉ ଯେ ସେ ଭଲ ଅଛି। ପ୍ରକୃତରେ ସେ 
ଚିଠି ଲେଖିବା ଦିନ ଭଲ ଥୂଲା। ଆଜି ଭଲ ଅଛି କି ନାହିଁ କହିହେବ ନାହିଁ। 
ବାଟରେ ଯେତେଦିନ ଚିଠି ନେଲା ତାକୁ ଆମେ ଭୁଲିଯାଉ। ସେହିଭଳି ଆମେ 
ଯେଉଁ ଜିନିଷ ଦେଖୁଛୁ, ତାକୁ ଆମେ ବର୍ରମାନ . ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖୁଛୁ ବୋଲି କହୁ । 
କିନ୍ଧ ତାହା ସତ୍ଯ ନୂହେଁ। କୌଣସି ଜିନିଷଠାରୁ ଆଲୋକ ବାହାରି ଆମ ଆଖିରେ 
ଥୁବା ରେଟିନା ( ଆଖିର ଝିଲୁୀ ) ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ତାହା ଆଖିରେ ଥ୍ବା ଦୃଷ୍ଟିସ୍ମାୟୁକୁ 
(ଅପ୍ଟିକ ନର୍ଭ) ଉତ୍ତେଜିତ ବା ସଜ଼ିୟ କରେ। ଆଲୋକର ବିଭିନ ରେଖା ବିଭିନ 
ପ୍ରକାରର ଉତ୍ତେଜନା ଆଣିଦିଏ । ତେଣୁ ଆମ ଆଖି ଆଲୋକ ଛାଡୂଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର 
ଛବି କରିନିଏ। ଯେଉଁ ଜିନିଷଠାରୁ ଯେତେ ପରିମାଣର କମ୍‌ ଆଲୋକ ଆସେ, 
ତାହା ସେତେ ଅସଷ୍ଟ ଦିଶେ। ଆଲୋକ ବିଲକୁଲ୍‌ ନ ଆସିଲେ ଜିନିଷଟି ଦିଶେନାହିଁ। 
କିନ୍ଧ ଆଲୋକର ଗୋଟିଏ ବେଗ ଅଛି। ଏ ବେଗ ଅବଶ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରବଳ। ସେକେଶ୍ଡକୁ 
ତିନିଲ କ୍ଷ କିଲୋମିଟର ! ପୃଥ୍ବୀର ଆକାର ଏହା ତୁଳନାରେ ତୁଚ୍ଛ। ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଆମେ ଯାହା ଦେଖୁଁ, ତାହା ବର୍ରମାନ। ଜିନିଷରୁ ଆଲୋକ ବାହାରିଯିବା ସମୟ 
ଓ ଆମ ଆଖି ଉପରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ଷି ପଡ଼ିବା ସମୟ, ଏ ଦୁଇଟି ଭିତରେ 
ମାପିବାଭଳି କୌଣସି ବ୍ଯବଧାନ ନାହିଁ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମେ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ଦେଖୁଛୁ। 
ଜିନ୍ଧୁ ଦୂରଦୂରାନ୍ତରୁ ଯଥା ତାରକାମଶ୍ଡଳରୁ, ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଆସେ ତାହା କିଛି 
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ସମୟ ନିଏ। ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକ ପୂୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚଚାକୁ ଆଠ 
ମିନିଟ୍‌ରୁ ବେଶି ସମୟ ନିଏ। ତେଣୁ ଆମ ଉପରେ ଯେଉଁ ଖରା ବର୍ଗମାନ 
ପଡ଼ିଲା। ତାହା ଆଠ ମିନିଟ୍‌ରୁ ବେଶି ଆଗରୁ ସୃର୍ଯ୍ୟରୁ ବାହାରିଥୁଲା। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଚହିଁରୁ ଉପୁଜିଥ୍‌ବା ଛବି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ତଳର ଅବସ୍ଥା ଦର୍ଶାଇବ। ଯଦି 
କୌଣସି ତାରକା କୋଟିଏ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅଛି ବୋଲି ଆମେ ଗଣି 
ହିସାବ କଲୁ, ତାହାର ଯେଉଁ ଆଲୋକଟି ଆମେ ବର୍ଭମାନ ଦେଖୁଛେ ତାହା କୋଟିଏ 
ବର୍ଷ ତଳେ ଚାହାରିଥ୍‌ଲା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମେ ଆଜି ଦେଖୁଥ୍‌ବା ତାରକାଟି ତାହାର 
କୋଟିଏ ବର୍ଷ ତଳର ଅବସ୍ତାରେ ଚିତ୍ର। ଇତିମଧ୍ୟରେ ତା'ର ଅବସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ 
ପରିବର୍ଗନ ଘଟିଛି, ତାକୁ ପାଇବା ପାଇଁ ଆଉ କୋଟିଏ ବର୍ଷ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ଆମ ବହିପତ୍ର ଯେପରି ଜକାଳିରେ ଲେଖାଯାଏ, ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ଇତିହାସ 
ଆଲୋକରଷ୍ପି ଦାରା ସେହିଭଳି ଲିଖିତ ବୋଲି କହିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଆମେ ପାଉଥୁବା 
ଆଲୋକରଷ୍ଡି ତା'ର ଜନ୍ମ ସମୟର ଚିତ୍ର ଲେଖିଆଣି ଆମକୁ ଯୋଗାଉଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ହିସାବ ଯେ, ପ୍ରାୟ ୧୫୦୦ ରୁ ୨୦୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାଣ୍ଡ 


ଆଲୋଜଠାରୁ ବେଶି ବେଗରେ କୌଣସି ସୁଚନା ଯାଇପାରୁ ନ ଥିବାରୁ ଆଲୋଜର ଶକ ଭିତରେ 
ଆମର ଜ୍ଞାନ ଆବବ | ତେଣୁ ସାନ ଓ ପାତୃ ବା ଘଟଣାର ଜ୍ଞାନ ସମୟ ଅଥାତ୍‌ ଆଲୋକର ବେଗରୁ 
ହିଁ ଆମକୁ ଆସିଥାଏ | 
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ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟ ହେଲା। ୧୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଯେଉଁ 
ଆଲୋକ ବାହାରିଥ୍‌ବ ତାହାର ତରଙ୍ଗ ଏବେ ଖୁବ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଯିବଶି। ବାରଶହ 
କୋଟି (୧୨ ପରେ ୯ଟି ଶୂନ) ବର୍ଷରେ ଆଲୋକ ପ୍ରାୟ ୯୭ ଟ୍ରିଲିଅନ (୯୭ 
ପରେ ୪୮ଟି ଶୂନ) କିଲୋମିଟର ଦୂରତା ଅତିକ୍ରମ କରିଥ୍୍‌ବ। ତେଣୁ କେତେ 
କ୍ଷୀଣ ହୋଇଥ୍‌ବ, କଳ୍ପନା କରିବା କଥା। ଏତେ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଧରିପାରୂନାହିଁ। ୧୦ ଗୁଣ ତୀକ୍ଷଣତର ହବ୍‌ବଲ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଏହା ଧରିପାରେ ବୋଲି ଆଶାକରାଯାଉଛି। ଯଦି ଆମେ ୧୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ତଳର ଆଲୋକ ରଖ୍ଲିଟିଏ କେବେ ଧରିପାରୁ, ତହିଁରୁ ୧୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ତଳର ଛବି ପାଇବା। ଅବଶ୍ଯ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ସୃକ୍ଷ୍ମାନୁଭବୀ, ସମ୍ଭେଦନଶୀଳ ଯନ୍ତ୍ର 
ଦରକାର । ଏ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଆମେ ସୃଷ୍ଟିର ଆଦିମ କାଳର ଇତିହାସ ଦେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରିବା ¦ 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ତାରକା ଆମକୂ ସୃଷ୍ଟିର ଆଦି କାଳ ବିଷୟରେ ଚିତ୍ର ଦେବ, ମଝିମଝିକିଆ 
ତାରକାମାନେ ମଧ୍ଯଯୁଗର ଇତିହାସ ଦେବେ, ପାଖାପାଖି ଥ୍ବା ତାରକା ତଥା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଆମକୁ ବର୍ରମାନର ଇତିହାସ ଦେଉଛି। ଆଦିକାଳର ଇତିହାସ ଆମକୁ ସୃଷ୍ଟିତତ୍ଵ 
ଦେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଆମେ ଆଜିକାଲିର ଇତିହାସକୁ ନେଇ ତୁଳନା କରି କହିପାରିବା 
ଯେ, ଭବିଷ୍ୟତରେ ବିଶ୍ଵ କଂଣ ହେବ। ଆର୍ଥାତ୍‌ ଆମେ ସମୟକୁ ପଛୁଆ ପଡଢ଼ିପାରିବା 
ଏବଂ ଆଗୁଆ ବି କହିପାରିବା । ଭଗବାନଙ୍କ ` ଇଚ୍ଛାକୁ ଜାଣିବାର ମଣିଷର ସେଉଁ 
ପ୍ରବଳ ଇଛା ତାହା ସଫଳକାମ ହେବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶାକରୁଛନ୍ତି। 


$ 


ଆଲୋକର ଓଜନ ଅଛି । 


ଯଦି ଆମେ ଗୋଟିଏ ତରାଜୂକ୍ର ଏପରି ରଖୁ ଯେ ଗୋଟିଏ ପାଇା କଳା ଅନ୍ଧାରରେ ରହିବ ଏବଂ 
ନ ପାଲାଟିରେ ବଵେବଳ ଆଲୋଜ ପଡ଼ିବ, ତେବେ ଆଲୋକିତ ପାଲାଟି ଧ୍‌ରେ ଧ୍‌ରେ ତଳକୁ 
।ନସିବ । ଅବଶ୍ୟ ରରାଜୁଟି ଅତ ସୃକ୍ଷୁ ମାପ ନେବାଲାଗି ତିଆରି ହୋଇଥବା ଆବଶ୍ୟକ ! ଏହା.ପ୍ରମାଣ 
ରେ ଯେ ଆଲୋଂର ଓଜନ ଅଛି । ରୂପ୍ୃଷ୍ଣରେ ଆଲୋକର ଚାପ ପ୍ରତି ବର୍ଗ ମାଇଲରେ ( ଅଢେଇ 
ଜର୍ଗ କିଲୋମିଟରରେ ) ଦୁଇ ପାଉଣ୍ଡ ବୋଲି ହିସାବ କରାଯାଇଛି । 
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ମହାକାଶରେ ଆମର ଆଖ୍‌ : ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍କୋପ 


ଯେଉଁଦିନ ମଣିଷ ତା'ର ଆଖିର ସୀମା ଜାଣିଗଲା, ସେହିଦିନଠାରୁ ଚେଷ୍ଟା 
କଲା କିପରି ଆହୁରି ବେଶି ବାଟ ଦେଖିବ; ସାଧାରଣ ଆଖିରେ ଦିଶୁ ନ ଥୁବା 
ଜିନିଷ ବି ଦେଖିବ। ସେହି ଚେଷ୍ଟାର ଫଳ ହେଲା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବା ଟେଲିସ୍କୋପ। 
ତାରକାମାନଙ୍କର ଆଲୋକକୁ ଗୋଟେଇ ନେବା ଲାଗି ଏହା ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ବାଲ୍ଚି। ଆଜିକାଲି ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାରା ମହାକାଶର ଦୂରଦୂରାନ୍ତ ତାରକାର 
ଆଲୋକ ଧରି ହେଉଛି। ଆମେରିକାର ପାଲୋମାର ଅବ୍‌ଜର୍‌ଭେଟରିରେ ୨୦୦ 
ଇଞ୍ଚୁଆ (୫ ମିଟର) ଦର୍ପଣ ଓ ରୂଷିଆର ୬ ମିଟରର ଦର୍ପଣ ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତମ 
ଟେଲିସ୍କୋପ। ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ଧୂଳିକଣା ଓ ଅନ୍ୟ ଆଲୋକ ରେଖାମାନ 
ଭୂପୃଷ୍ଠର ଟେଲିସ୍କୋପକୁ ଢାଲଜାଲୁଆ କରିଦିଏ । ତେଣୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ପାଇବା ଲାଗି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାହାରକୁ ଯିବା ଉଚିତ। ଏହି କାରଣରୁ ୧୯୯୦ରେ ୨.୪ ମିଟର 
ବ୍ୟାସର୍ବ ଦର୍ପଣ ଥ୍ବା ଟେଲିସ୍କୋପକୁ ଆମେରିକାର ଡ଼ିସ୍‌କଭରି ସଟଲ୍‌ ଯାନଦ୍ରାରା 
୬୦୦ ଜିଲୋମିଟର (୩୮୦ ମାଇଲ) ଉଚ୍ଚରେ ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ଘୂରିବାକୁ 
ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଇଛି। ଆଗରୂ ଏତେ ଉଚ୍ଚକୁ କୌଣସି ସଟଲ୍‌ ଯାଇନାହିଁ। ଏଥୁଲାଗି 
୧୫୦୦ କୋଟି ଡ଼ଲାର ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଛି। 


ମହାକାଶରେ କୌଣସି ଜିନିଷର ପୃଷ୍ଠଭୂମିରେ ଆଲୋକ ନାହିଁ; ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରକା 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅନ୍ଧାର ଘରର ଦୀପ। ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଦୋଷ ଯେ ତାହା ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଜିର କେଚେକ “ଅଂଶକୁ ଶୋଷିନିଏ; ତାରକାମାନଙ୍କରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଅଲ୍‌ଟ୍£ାଭାଓଲେଟ୍‌ 
(ଅତି ବାଇଗଣି) ରଷ୍ଲି ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚପାରେ ନାହିଁ। ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଓଢୋନସ୍ତର ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଶୋଷିନିଏ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନେ ଏହି ୟୁ.ଭି. ରଶ୍ଜିରୁ ବେଶ୍‌ 
କିଛି ଜାଣିପାରନ୍ତେ। ଛୋଟ ଛୋଟ ଉପଗ୍ରହରୁ ଏ ଜଆ ଜଣାପଡ଼ିବାରୁ ମାର୍କିନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହବ୍ୃଧଲ ଟେଲିସ୍କେପ ତିଆରି କଲେ ୟୁ.ଭି ଲାଇଟ୍‌, ଏକ୍‌ସରେ, 
ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼୍‌ ଅଦି ଯେଉଁସବୁ ରଶ୍ମି ପୃଥ୍ବୀରେ ପହଞ୍ଚେ ନାହିଁ, ସେସବ୍ରକୂ ଧରି 
ତାରକା ଚିହ୍ନିବା ସହଜ ହେବ। 

ହବୁଲ ସାଧାରଣ ଟେଲିସ୍କୋେପ ଭଳି। ପିଞ୍ଚା ଭିତରେ ଆଲୋକ ପଶିଲେ 
ଗୋଟିଏ ନିଖୁଣ ଦର୍ପଣ ଉପରେ ପଡ଼େ, ଏହି ଦର୍ପଣ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ 
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ଛୋଟ କଣା ବାଟେ ଆଲୋକ ଯାଇ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦର୍ପଣ ଉପରେ ପଡ଼ି 
ଛବି ତିଆରି କରେ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଏହି ଛବିକୁ ପଢ଼େ। ଭଲ ନ ଦିଶିଲେ 
କାମେରା ଦ୍ଵାରା ଫଟୋ ନିଆଯାଏ; ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବା ସେଜ୍ଲୋମିଟର ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକର 
ତରଙ୍ଗ ମପାଯାଏ। ତରଙ୍ଗ ମାପରୁ ତାରକାଟି କି କି ଜିନିଷରେ ତିଆରି ଓ 
ତା'ର ଉଦ୍ଜଳତା କାହିଁକି ଏପରି-ଏସବୁ ଜାଣିହୁଏ । ହବୃୁଲର ସମୟ ଖୁବ୍‌ ମୂଲ୍ୟବାନ 
ବୋଲି ଭଡ଼ା ସୂତ୍ରରେ ବହୁତ ଅନୁଷ୍ଠାନ ତା'ର ସମୟ କିଶି ନେଇଛନ୍ତି। 


୧୯୮୧ରେ ହିୟୂନ୍‌ ଡାନବରି ଅପ୍‌ଟିକାଲ ସିଷ୍ଟମସ “ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସୋପ'ର 
୯୪.୫ ଇଞ୍ଚିଆ ପ୍ରଥମ ଦର୍ପଣ ତିଆରି କରୂଥୁଲାବେଳେ ଦେଖିଲେ ଯେ, ନିର୍ଭୂଲ 
ଦର୍ପଣଟିଏ ତିଆରି କରିବା ବଡ଼ କାଠିକର ପାଠ। ନାସନାଲ୍‌ ଏରୋନଟିକ୍ସ ଆଣ୍ଡ 
ଆଡ଼ମିନିଷ୍ଟେସନ (Nasa)ର ବରାଦ ଅନୁଯାୟୀ ଦର୍ପଣଟିକୁ ଘଷି ପାଲିସ କରିବା 
ଲାଗି ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ଲାଗିଲା। ୧୯୮୩ ବେଳକୁ ମହାକାଶରେ ହବ୍‌ବଲ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଛଡ଼ା ଯିବାର ଯେଉଁ ଆଶା ଥୁଲା, ତାହା ହୋଇ ପାରିଲା ନାହିଁ। ଏଥୁପାଇଁ 
ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା କମ୍ପଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମରେ ଏତେ ଭୂଲ ବାହାରିଲା ଯେ, ତାକୁ 
ଠିଜ୍‌ କରିବାକୁ ସାଢ଼େ ତିନି ବର୍ଷ ଲାଗିଲା। ଏହି ସମୟରେ ହବ୍‌ବଲକୁ ଗୋଟିଏ 
ଧଳିଶୂନ୍ଯୟ ତାପ ନୟନ୍ତିତ ପରିବେଶ ଭିତରେ ରଖିବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ଲକ୍ହିଡ଼ର ଗୋଦାମରେ 
ରଖିବାଲାଗି ମାସିକ ପ୍ରାୟ କୋଟିଏ ଡ଼ଲାର ଭଡ଼ା ଦିଆଗଲା। ୧୯୮୧ର ମୂଳ 
ଅଟକଳ ୩୦ ଲକ୍ଷ ଡ଼ଲାର ଏହି ଭଡ଼ା ତୂଳନାରେ ତୁଚ୍ଛ ମନେହେଲା। ୧୯୮୬ରେ 
ଉଡ଼ାଣ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଚାଲେନ୍‌ଜରଯାନର ବିସ୍ଫୋରଣ 
ସବୁ ଓଲଟପାଲଟ କରିଦେଲା। ୧୯୮୯ର କେତୋଟି ସଫଳ ଉଡ଼ାଣ ପରେ ପରିଶେଷରେ 
୧୯୯୦ ଅପ୍ରେଲ ୨୪ ଦିନ ଦୂରବୀ କ୍ଷଣଟିକୁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଗଲା । ସେତେବେଳେକୁ 
ଖର୍ଚ୍ଚର ପରିମାଣ ମୂଳ ବଢେଟରୁ ୭୦ କୋଟି ଡ଼ଲାର ଅଧ୍‌କ ହୋଇଗଲାଣି। 


ବେତାର ସଙ୍କେତ ପଠାଇ ୪୩ ଫୁଟ ଲମ୍ବର ହବ୍‌ବଲ ସ୍ପେସ୍‌ ଟେ ଲିସ୍କୋପ 
{HST)କୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ୩୮୦ ମାଇଲ ଉଚ୍ଚରେ ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ଘୂରାଇବାରେ 
ଏବଂ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଗୋଟିଏ ଦର୍ପଣକୁ ଦରକାର ଅନୁଯାୟୀ ବଙ୍କାଇ ଓ ତହିଁରେ 
ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ କାମେରାକୁ ଘୂରାଇ ଯେଉଁ ସଫଳତା ମିଳିଲା, ତହିଁରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବେଶ୍‌ ଖୁସି ହୋଇଥ୍‌ଲେ, କିନ୍ଧୁ ୫୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରର ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷଦ୍ରମଶ୍ଡଳ 
ଯେତେବେଳେ ମେଞ୍ଚାଏ ତୁଳା ଭଳି ଦିଶିଲା, ସେମାନେ ହତାଶ ହୋଇଗଲେ। 
ଭୂପୃଷ୍ଠର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ଏହିଭଳି ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଛବି ଦେଖାଏ। ଦୂରବୀ କ୍ଷଣର ବିଭିନ୍ନ 
ଦର୍ପଣକୁ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ଦ୍ବାରା ଏପାଖ ସେପାଖ କରି ମଧ୍ଯ ଆୟୋଟା କାରିନା 


—~ 


(ଷ1o1a arina) ଭଳି ଉଜ୍ଵଳ ତାରକାର ଛବି ଚ଼ାଲଜାଲୁଆ ଦିଶିଲା। ଶେଷରେ 
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ଚୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ, ଦର୍ପଣରେ Spherical Aberration 
ବା ଗୋଲେଇ କରିବା ଦୋଷ ରହିଯାଇଛି। ଏ ପ୍ରକାର ଗୋଲୀୟ ଦୋଷ ଗାଲିଲିଓଙ୍କର 
୧୬୦୯ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦର ଟେଲିସ୍କୋପରେ ବି ଥଅୂଲା। ଦର୍ପଣର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଦୂରରେ 
ଥୁବା ଯେ କୌଣସି ଦୃୂଇଟି ବିନ୍ଦୁର ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଦୁରେ ନ ମିଶିଲେ ତାକୁ ଗୋଲୀୟ ଦୋଷ କୁହାଯାଏ । ହବ୍‌ବଲ ଭିତରେ ଘଶୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ଚିନ୍ଦୁରେ ନ ପଡ଼ି ପ୍ରାୟ ୨ ଇଞ୍ଚ ଜାଗା ମାଡ଼ିବସୁଥୁଲା। 
ଫଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ବା ବିଭିନ୍ନ ତ୍ଯୋତିଶରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକର ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବିନ୍ଦୁ ଉଜ୍ଵଳ ପ୍ରତିଛବି ନ ଦେଇ ତାକୁ ଅସ୍ପଷ୍ଟ କରିଦେଲା। ନାସାର ବରାଦ 
ଅନୁଯାୟୀ ଦର୍ପଣଟି ଯେଭଳି ଅବତଳ ଆକାର ପାଇଥାନ୍ତା ତାକୁ ଇଂରାଜୀରେ 


ହାଇପର୍ବଲୟଡ଼ (Hyperboloid) କୁହାଯାଏ। ନିଅନ ଲାଇଟର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
୦.୦୦୦୦୦୫ ଇଞ୍ଚ (ଦଶ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ପାଞ୍ଚ ଭାଗ)। ଏହାର ୬୪ ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ ପରିମାଣର ବି ଏପାଖ ସେପାଖ ନ ହୋଇ ଯେଉଁ ଅବତଳ ପୃଷ୍ଠ ହେଚ, 
ତାହା ଦୂରଚୀକ୍ଷଣକୁ ନିର୍ଭୁଲ କରିବ। ସମ୍ଭବତଃ ଦର୍ପଣଟିକୁ ତିଆରି କରୁଥ୍ବା ଜେ ନରାଲ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୮୯ 


ମଟର୍ସ କମ୍ପାନୀର ହିୟୁଜ୍‌ ଡାନ୍‌ବରି ଅପଟିକାଲ ସିଷ୍ଟମ ଯେଉଁ କମ୍ପୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ 
ଦ୍ଵାରୀ କାଚ ଘଷିବା ମେସିନ ଚଳାଉଥ୍‌ଲେ, ତହିଁରେ ' କିଛି ଦୋଷ ରହିଯାଇଥୁଲା । 

୧୩ ଟନ ଓଜନର ମନ୍ତ୍ରଟିରେ ୯୪.୫ ଇଞ୍ଚର ପ୍ରଥମ ଦର୍ପଣଟିକୁ ୧୮୦୦ 
ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ଗୋଟିଏ ମୁଦିର ଘେରରେ ରଖା ହୋଇଛି। ୧୨.୨ ଇଞ୍ଚର 
ଗୌଣ ଦର୍ପଣଟି ଗୋଟିଏ ନିଦା ଥାଳି ବା ଡ଼ିସ୍କ। ଆକାଶରୁ ଆଲୋକ ରଞଷ୍ଚି 
ମୂଳ ଦର୍ପଣଟିରେ ପଡ଼ିଲାକ୍ଷଣି ତାହା ଗୌଣ ଦର୍ପଣଟି ଉପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ। 
ପ୍ରତିଫଳିତ ଆଲୋକ-ରଶ୍ବି ମୂଳ ଦର୍ପିଣରେ ଥ୍ବା ୨୬ ଇଞ୍ଚର ଗାତ ଭିତରେ 
ପଶି ବାହାରିଗଲା ବେଳେ ଗୁଡ଼ିଏ ଯନ୍ତ୍ର ଉପରେ ପଡ଼େ : ଫଟୋମିଟର, ସେକ୍ଲୋଗ୍ରାଫ୍‌ 
ଓ କାମେରା। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକ ରଞଷ୍ଠିକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି କହିବେ ତାରକାଗୁଡ଼ିକର 
କଣିକା କେଉଁଠାରୁ ଆସିଛି, ଜୀବସତ୍ତା କିପରି ତିଆରି ହେଲା, “ ଏପରିକି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ଭାଗ୍ୟରେ କ'ଣ ଅଛି। 


ସୂର୍ଯ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଚାପ 


ସୃର୍ଥାମ “ ହତ ଆ ଏତେ ମ୍ରଦଳ ଯୋ ( ଦର୍ଫନଞ୍ଞ ମ୍ପତି ସ୍ଥାୟ ଚା ଓ ନଖ ଗନ୍‌ ) ସ୍ଥ 


; detehiS ie 1୫ ପଲର କରସଂଏ ଏବଂ ରସ ୁଡ଼ଳ ପରସ୍ପର ଜଡି ଲେ ଯୋଉ 
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Co 


ଆଲୋକ ହିଁ ସୃଷ୍ଟିତତ୍ତଵ ଜଣାଇବ 


ହବ୍‌ବଲର ଦୂରବୀ କ୍ଷଣ ଦର୍ପଣଟି ଖରାପ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ତହିଁରେ ଥବା 
ବିସ୍ତୃତ କ୍ଷେତ୍ର / ଗ୍ରହକାମେରାର (wide field / Planelary camera) ଓ ଅସ୍ତଷ୍ଟ 
ବସ୍ତୁ କାମେରା (Faint object camera) ମଧ୍ଯ ଅକାମୀ ହୋଇଥୁଲା। କଙ୍ଟାକୃ 
ଲେନ୍‌ସ ଲଗାଇ ଯେପରି ଆମ ଆଖିର ଦୋଷ ଦୂର କରାଯାଏ କାମେରାର 
ଲେନ୍‌ସକୁ ମଧ୍ଯ ସେହିଭଳି ଠିକ୍‌ କରାଯାଇଛି। ୧୯୯୩ରେ ସଟ୍‌ଲ ଯାତ୍ରୀମାନେ 
ଏହାର ମରାମତି କରିଛନ୍ତି। ଏଣିକି ସ୍ତଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ମିଳିବ। ତଥାପି ପଙ୍ଗୁ ହବ୍‌ବଲ 
ବି ବହୃତ ତଥ୍ଯ ଯୋଗାଇଛି। ତୀକ୍ଷଣ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁ ନଥୁବା 
ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ସ୍ପେଜ୍ଲୋମିଟର ତା” କାମ କରିଯିବ। 
ଭଙ୍ଗା ଅପ୍ତାରୁ ଯେପରି ଆମଲେଟ୍‌ କରିହୁଏ, ବିଛୁରିତ ଆଲୋକ ରଷଶ୍ଡିରୁ ମଧ୍ଯ 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିହେବ। ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ପ୍ଲାଜମା ଓ କେନ୍ଦ୍ରାଣୁରୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ରଶ୍ଲିରୁ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରି ଏହା କହିପାରିବ ସେଗୁଡ଼ିକ 
କେଉଁଥ୍‌ରେ ତିଆରି । 

ମଣିଷ ଆଖିର ଦୃଷ୍ଟିସ୍ବାୟୁ (ଠptic nerves) ସୁଦୂର ତାରକାରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଫୋଟନ୍‌ର ଆଘାତ ପାଇଲେ ତାରକାର ଚିତ୍ର କରିନେଇଥାଏ। ଯେଭଳି କାମେରା 
ଫାଟୋ ଉଠାଏ। ଆଲୋକର ବେଗ ସେକେଶ୍ଡକୁ ଲକ୍ଷେ ଛୟାଅଶି ହଜାର ମାଇଲ । 
ବ୍ରଙ୍ମାପତ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ବା ଆଦି ବିସ୍ଫୋରଣ ଯଦି ୧୨ ବିଲିଅନ (୧୨ ପରେ ୯ଟି 
ଶୂନ) ବର୍ଷ ତଳେ ଘଟିଥ୍୍‌ଲା, ସେ ସମୟର ଆଲୋକ ଏ ଯାଏ ୪୮ ଟ୍ରିଲିୟନ 
(୪୮ ପରେ ୧୮ଟି ଶୂନ) ମାଇଲ ଆସି ସାରିବଣି। ଆମେ ବୁଢ଼ା ହେଲେ 
ଯେପରି ଦ୍ରର୍ବନ ହୋଇଯାଉ, କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ବା ଏହି 
ଆଲୋକ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀଣ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ। ତାକୁ ଧରିବା ଲାଗି ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍କୋପରେ 
ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ ଓ ଅନୁଭବୀ ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି; ତାହା ପୃଥ୍ବୀର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତୁଳନାରେ 
୫୦ ଗୁଣ କ୍ଷୀଣତର ଆଲୋକକୁ ଦେଖିପାରିବ। ହବ୍‌ବଲର ଦୂଇଟି କାମେରା। 
ୱାଇଡ଼ ଫିଲ୍‌ଡ଼ କାମେରା ବିଶ୍ବଟି କେତେ ବଡ଼ି ତାକୁ ମାପିବା ପାଇଁ ଓ ଗୋଟି 
ଗୋଟି କରି ତାରକା ଚିହ୍ନିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଫେଣ୍ଟ ଅବ୍‌ଜେକୃ ସ୍ପେଳ୍ଲୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ଅସ୍ପଷ୍ଟ ତାରକାଗୁଡ଼ିକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି କହିବ ଯେ, ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ପ୍ରସାରଣ ହାର କମିଯାଉଛି 
ନା ବଢୁଛି ନା ସମାନ ରହୁଛି। ଯଦି ପ୍ରସାରଣ ହାର କମିବାର ଦିଶୁ ନଥ୍‌ବ 
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୯୧ 


ତେବେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡଟମା ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଶ୍ରନ୍ୟରେ ଲୀନ ହୋଇଯିବ। ଯଦି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପ୍ରସାରଣ 
ହାର କମି ଆସୁଥ୍ବ ତେବେ ଦିନେ ଏହା ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯିଦ। ସମ୍ଭବତଃ ପୂଣି ଅରେ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିବ ଓ ନୂଆ 


ବିଶ୍ଵ ଆରମ୍ଭ ହେବ। 


କ୍ଵାସାର (Qପsars) ଭଳି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଣ ଏତେବେଶି ଜାଳେଣି ଜାଳୂଛନ୍ତି ଯେ, 
ସାଧାରଣ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ନିୟମ ଲାଗୁ ହେଉ ନାହିଁ। ବ୍ଲାକ୍‌ ହୋଲ ବା ସେଭଳି 
କିଛି ଅଜଣା ଜିନିଷ କ୍ଵାସାରମାନଙ୍କୁ ଜାଳେଣି ଯୋଗାଉଥୂ୍‌ବ କିମ୍ବା ସଦ୍ୟଜାତ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର 
ମଞ୍ଜି ଭଳି ସେଗୁଡ଼ିକ କାମ କରୁଥ୍ବ। ଆମ ପାଇଁ ସେମାନେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଖୁବ୍‌ 
ଦୂରରେ। କେତେ ଲକ୍ଷ କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ କିପରି ତିଆରି ହେଲା ଏବଂ ଏଭଳି 
କେମିତି ସଜାହୋଇ ରହିଲା ତାକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି। 


ପୂରା ବ୍ରହ୍ମା୍ଡତକୁ ଦେଖିବା ଲାଗି ନାସା ଚାରୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଛାଡ଼ିବାକ୍ର 
ଯୋଜନା କରିଛି। ହବ୍‌ବଲ ତନ୍ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମ। ବିଶ୍ଵସାରା ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼ ରଶ୍ଠି, ଗାମା 
ରଶ୍ମି ଓ ଏକ୍ସରେ ଭରି ରହିଛି। ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଜାଣିହେବ 
କେମିଚି ଓ କାହିଁକି ତାରା ମରୁଛନ୍ତି। ଫ୍ଯୁଜନ ବୋମାରେ ଯେପରି ଘଟେ, ତାରକାର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି ସେହିଭଳି ଓଲଟପାଲଟ ହେଉଛି। ତାହାର ସୂତ୍ର ଗାମାରେଣୁ 
ଦେଇପାରେ। କ୍କାସାର୍‌, ପଲ୍‌ସାର୍‌ ଓ ଵ୍କାକ୍ହୋଲ୍‌ ଭଳି ରହସ୍ଯାବ୍ରର ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକର 
ମୁଖା ଖୋଲିବା ପାଇଁ ଏକସ୍‌ରେଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିବା ଦରକାର । ୧୯୯୬ ବେଳକୁ କାସିନି 
(Cassini) ମିଶନ ପଠାଯିବ। ଏହା ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁକୂର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ବୁହସତି 
ଚାରିପଟେ ଘୂରି ଶେଷରେ ଶନିର ଚନ୍ଦ୍ର ଟାଇଟାନ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପାରାଚୂଟ୍‌ 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପକାଇବ। ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଟାଇଟାନ୍‌ରେ ଜୈବିକ ରାସାୟନ ରହିଛି 
ବୋଲି ସନ୍ଦେହ ହେଉଛି। ୧୯୯୫ରେ ଧୂମକେତୁ ମିଳନ -ଗ୍ରହାଣୁ “ଅତିକ୍ରମ (Comet 
Rendezvous Asteroid Flyby ସଂକ୍ଷେପରେ CRAF) ପଠାଯିବ । ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ 
ପାର ହୋଇ ଏହା ୨୦୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାନ୍ଦ ବେଳକୁ ଏକ ଧୂମକେତୂ ସହିତ ତାହାର 
କକ୍ଷପଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୂରିବ। ଧୂମକେତୁ ସହିତ ୩ ବର୍ଷ ଘୂରି ଯାହା 
କିଛି ଜ୍ଞାନ ପାଇବ ତାହା ସମ୍ଭବତଃ ୪୬୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଚଳ ସୃର୍ଯ୍ୟମଣ୍ଡଳର ଜନ୍ମ 
ସମୟର ଇତିହାସ କହିବ। ହବ୍‌ବଲ ଟେଲିସ୍କୋପର ଦୋଷତୁଟିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଠିକ୍‌ କରିପାରିଥ୍‌ବାରୁ। ଏସବୁ ଯୋଜନା ପାଇଁ ଲୋକେ ପୁଞ୍ଜି ଖଟାଇବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ 
ହେବେ ଏବଂ ବିଶ୍ବ, ସୃଷ୍ଠି ଓ ସମୟର ଆଦି ଅନ୍ତ ବିଷୟରେ ସେତେ ଜ୍ଞାନ ମିଳିବ। 
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ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସ୍ୟମା ଜାଣି ହେବ ନାହିଁ 


କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିର୍ମଳ ରାତିରେ ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ଆମେ ଯେତେ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଦେଖୁ, ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ ଦୂରରେ ଥୁବା ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଟିକୁ ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏମ୍‌-୩୧ ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି। ଖାଲି ଆଖିକୁ ଏହା ଗୋଟିଏ ଚୂନାଛଟା (ପାଉଡ଼ର 
ଛିଟ୍‌କା ) ଭଳି ଦିଶେ। ଏହା ଏକ ଆବର୍ର ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳ ଆଣ୍ଡୋମିଡ଼ାର ଏକ ଅଂଶ। 
ଆଷଶ୍ଟ୍ରୋମିଡ଼ା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ବା କନଷ୍ଟେଲେସନ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ୨୦ରୁ ୨୨ ଲକ୍ଷ 
ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ। ଅଥ୍ଥାତ୍‌ ବର୍ଗମାନ ଆଣ୍ଟ୍ରୋମିଡ଼ା ବୋଲି ଆମେ ଯାହାକୁ 
କହୁଛୁ, ତାହା ୨୨ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳର ଆଣ୍ଡ୍ୋମିଡ଼ାଃ ତେତେବେଳେ ମଣିଷର 
ପୂର୍ବପୂରୂଷ ବଣମଣିଷ ଆଫ୍ରିକାରେ ବୁଲୁଥ୍‌ଲା। 
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୯୩ 


ଗାଲକୁ ନ୍ଷ୍ତ ମଣ୍ଡଳ 

ଆଲୋକ ହେଉ ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ହେଉ, ତାହା ଜରିଆରେ ବ୍ରହ୍ମାଷ୍ତର 
ସବୁ ଅଂଶ ମଣିଷ ଦେଖି ପାରିବ କି ? ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି ମଣିଷକୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ଯେତେ ଅଂଶ ଦେଖାଯିବା କଥା, ପ୍ରାୟ ତେତେ ଦେଖା ସରିଲାଣି। ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡକୁ 
ପୂରାପୂରି ଦେଖିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସମର୍ଥ ହେବେ ନାହିଁ। ଏହି ବିଶ୍ବାସ ମାିନ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଏଡ଼୍‌ଭଇନ୍‌ ହବ୍‌ବଲଙ୍କ ୧୯୨୯ର ଏକ ଆବିଷ୍କାର ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରୁଛି। | 
ସୁଦୂରର ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରି ସେ କହିଛନ୍ତି ଯେ ଆମ ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ ଛାୟାପଥଠାରୁ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 
ଯେତେ ଦୂର ତାହା ସେତେ ଜୋର୍‌ରେ ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି। ୧୯୧୨ରେ 
ମାକିନ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ( ଆଷ୍ଟ୍ରୋନମର ) ଭେଷ୍ଷୋସ୍ଟି ଫର ( ୧୮୭ ୫- ୧୯୬୯ ) ଆବିଷ୍କାର 


୯୪ 


ବାଲ୍‌ ଆବର୍ଭୁ Aerie Wii ବୁିକିଥ୍‌ବୀ ନାଡିବୁଲଲୁନ୍‌ ତୁନି ଆବର୍ତ୍ୁ 


ବ୍ବୀନ୍‌ ଛୀଣ୍୍ ଓ 


କ୍ଷୟ ଣ୍ଡଳ 


କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଦୂର ଦୂରାନ୍ତର ନକ୍ଷବ୍ରମଣ୍ଡଳରୁ ଆସୁଥୁବା ଆଲୋକ ବଣ୍ତାଳୀର 
ଲାଲସୀମା ଆଡ଼କୁ ଘୁଞ୍‌ ଘୁଞ୍୍‌ ଯାଉଛି। ହବ୍‌ବଲ ଏହାର କାରଣ ବୁଝାଇଲେ। 
ଚାଲିଯାଉଥ୍‌ବା ଗାଡ଼ିର ଶହ୍ଦ ବା ହର୍ଣ୍ଣ ଯେପରି ଧୀରେ ଧୀରେ କମି କମି ଶେଷରେ 
ଲିଭିଯାଏ, ଏହା ସେହିପରି ଘଟୁଛି। ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । 
ଦୂରତର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକ ନିକଟତର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣର 
ଲାଲସୀମା ଆଡ଼କୁ ଅପସରି ଯାଉଥ୍‌ବା ଦିଶୁଛନ୍ତି। ଯେତେ ପରିମାଣରେ ଏହା 
ଅପସରିଯାଏ ତାହା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ବେଗ ସୂଚାଏ । ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳର ଦୂରେଇ ଯିବାର 
ବେଗ ଓ ଆଲୋକବର୍ଷମାପରେ ଦୂରତା ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ସମ୍ପର୍କ 
ରହିଛି; ଏହାକୁ ହବ୍‌ବଲ କନ୍‌ଷ୍ଟାଣ୍ଟ ( ହବ୍‌ବଲଙ୍କ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ଅନୁପାତ ) 
କୂୃହାଯାଏ। ଏହି ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି; ଦୁଇ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ଦୂରତାର 
ପ୍ରତି ୧୦୦ କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ ପାଇଁ ଦୂହିଁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଦୂରତାରେ ଆପେକ୍ଷିକ 


୯୫ 
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ଥଣ୍ତାକୀରୁ ନ୍ଷଭମଣ୍ଡଳ: ଉତ୍ଜନଦରୁ ଟାରୂକୀନ୍ଧତିକ ବାନ୍ତି ଦୁର୍ଗତି 
ବ୍ୟବଧାନ ଆଲୋକ ବେଗର ଏକଦଶମାଂଶ ପାଖାପାଖି ହାରରେ ବଢ଼ିଥାଏ । ହବ୍‌ବଲ 
କନଷ୍ଟାଣ୍ଡ ୧୩ ପାଖାପାଖ୍‌ | 
ଚରମତମ ଦୂରତା ପାଇଁ ଯଦି ହବ୍‌ବଲଙ୍କ ଅପରିବର୍ଭୀନୀୟ ସୂତ୍ର ଲାଗୁହୁଏ, 
ତେବେ ଆମେ ଏମିତି ଗୋଟିଏ ଦୂରଚା ପାଇବା ଯେଉଁଠି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ 
ଆଲୋକବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି; ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକରୁ ନିର୍ଗତ ଆଲୋକ ଆଦୌ 
ଆମ ପାଖକୁ ଆସିପାରିବ ନାହିଁ। ଯେତିକି ବେଗରେ ଆଲୋକ ଆସେ, ତେତିକି 
ବେଗରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି। ଏହାର ଅର୍ଥ ଆମେ ତେତେ ଦୂରକୁ 
କୌଣସି ଉପାୟରେ ଦେଖି ପାରିବା ନାହିଁ ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଧରି 
ପାରିବା ନାହିଁ। ତାହା ଆମ ଜ୍ଞାନର ବାହରେ ରହିବ; କଳ୍ପନାରେ ଥୁଲେ ବି। 


୯୬ 


ତାହା ହିସାବ କରି ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ଶୁଣିପାରିବା, ଦେଖିପାରିବା ବା ଅନ୍ଯ 
ଉପାୟରେ ଅନୁଭବ କରିପାରିଚା ଭଳି ଦୂରତା ୧୫୦୦ କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷରୁ 
ବେଶି ହେଚ ନାହିଁ। 


he ଲ୍ଲ ଅସଚିଲିବା। ବା ଖନ୍ଧୁଯାୟୀ 
ତାର୍ରକକୀଞ୍ଚ ମ୍ପଳଟଂ ୫୦୦ ଚକଟି ଆଲୋକ ଦର 

ସବ୍ରଠାରୁ ଦୂରରେ ଥ୍‌ବା ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠକୁ ଜ୍ଵାସାର୍‌ କୁହାଯାଏ । କ୍ଵାସାଇ ଷ୍ଟେଲାର 
ରେଡ଼ିଓ ` ସୋସ (ତାରକା ଭଳି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ବସ୍ତୁ) ଶହଗୁଡ଼ିକୁ 
ସଂକ୍ଷେପ କରି କ୍ସାସାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। କ୍ଵାସାରପୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଶର୍ତିଶାଳୀ; ଶହେଟି 
ଲେଖାଏଁ ନକ୍ଷଦ୍ରମଣ୍ଡଳର ଏକତ୍ରିତ ଉଡ୍ଵଳତାରୁ ବେଶି ଆଲୋକ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ରାସାର 
ଦେଇଥାଏ । ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ଏକ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜାମକରୁଥ୍‌ବା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ଢଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ୧୯୮୨ରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଦୂରର କ୍କାସାର ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥଲେ । ତା'ର ନାମ ପି.କେ.ଏସ୍‌ ୨୨୦୦୦-୩୩୦ ରଖାଯାଇଛି। ଆମ ଛାୟାପଥ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଠାରୁ ଏହି କ୍ଵାସାର ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୨,୭୩,୦୦୦ କଜିଲୋମିଟର 
ବେଗରେ ଦୂରେଇଯାଇଛି; ଏହି ବେଗ ଆଲୋକବେଗର ୯୧%। ଏହି କ୍ଵାସାରର 
ଦୂରତା ଅତି କମ୍‌ରେ ୧୩୦୦ କୋଟି ଆଲୋକ ବର୍ଷ। ଆମ ପାଇଁ ଏହା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ସୀମା ପାଖାପାଖି । 

ସବୁଠାରୁ ବଡ଼କଥା ହେଉଛି, ଏହି ଜ୍କାସାରର ଆଲୋକ ୧୩୦୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ୧୯୮୨ରେ ଆମ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବାରୁ ସୁଦୂର ଅତୀତରେ 
୧୩୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ବିଶ୍ଵ କିପରି ଥୁଲା ତାହା ““ଦେଖ୍ବାର” ସୁଯୋଗ 
ଢ୍ତୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପାଇଛନ୍ତି। ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଜନ୍ମ ୨୦୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ 
ହୋଇଥଲା ବୋଲି ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ି; ଏ ପ୍ରକାର ସୁଦୂର ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳକୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ରହ୍ମା୍ତର ପ୍ରାଚୀନ ଇତିହାସ (ଜନ୍ମର ୫୦୦ 
କୋଟି ବର୍ଷ ପରର ଅବସ୍ଥା) ବ୍ରହ୍ମାପ୍ତର ଶୈଶବ ଜାଣିପାରୁଛନ୍ତି। 

ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଭଳି ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଦଉଦୁଛି। 
ପୃଥ୍ବୀର ଆବରିନ ଯୋଗୁ ବିଷ୍ଣବରେଖାର ପ୍ରତି ବିନ୍ଦୁ ଘଣ୍ଡାକୁ ୧.୬୦୦ କିଲୋମିଟର 
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ବେଗରେ ଘୃରୁଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ବର୍ଷରେ ଅରେ ଘୃୂରିଆସୁଥ୍ବା ବେଳେ ପୃଥୁବୀ 
ଗୋଟାପୂଣି ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୦୭,୦୦୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଦଉଡ଼ଛି। ଆମ ଛାୟାପଥ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ନିଜର ଅକ୍ଷ ବା କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ଥରେ ଆବର୍ଗନ କରିବାକୁ ୨୩ 
କୋଟି ବର୍ଷ ନିଏ; ଏହା ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗ ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଘଣ୍ଟାକୁ ୭,୯୨,୦୦୦ 
କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଧାଉଁଛି। ଯେଉଁ ଦୂରତମ ନନ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳମାନେ ସେହିଭଳି 
ଘୁରି ଘୂରି ଆମ ଛାୟାପଥଠାରୁ ଆଲୋକ ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଥ୍‌ବେ ଆମକୁ 
ସେମାନେ ଦିଶିବେ ନାହିଁ। 
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ଆଲୋକ ହିଁ ସତ୍ୟ ଅନ୍ୟସବୁ ମାୟା 


ଆମର ବେଗ ବଡ଼ି ଆଲୋକ ବେଗର ଯେତେ ପାଖାପାଖି ହେବ, ସମୟ 
ତେତେ ଧୀର ଗତିରେ ଚାଲିବ। ବେଗର ଏ ପ୍ରକାର ପ୍ରଭାବ କେବଳ ସମୟ 
ଉପରେ ନୁହେଁ, ସ୍ଥାନ ବା ଆକାର ଉପରେ ମଧ୍ୟ ପଡ଼ିଥାଏ । ଆମେ ଆଲୋକରଶ୍ଡିଟିଏ 
ଟ୍ରେନ୍‌ର ଦିଗରେ ପଠାଇ ଆମ ଘଡ଼ି ଅନୁଯାୟୀ ରଶ୍ଲିର ଯିବା ଓ ଫେରିବାର 
ଯେଉଁ ସମୟ ଜାଣୁ, ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ଆମକୁ ଗାଡ଼ିର ଲମ୍ବମାପ ଦିଏ। ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ 
ଠିଆହୋଇଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କୁ ଜଣାହେବ, ଟ୍ରେନ୍‌ର ଗତି ଫଳରେ ଆଲୋକରଶ୍ବିକୁ 
ବେଶି ବାଟକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ଛି। ଯଦି ଆଲୋକ ବେଗ ଅପରିବରରିତ ରହେ ଏବଂ 
ସମୟ ସମାନ ରହେ, ଏହାର ଅର୍ଥ ହେବ ଯେ ଚଳାମାନ ଟ୍ରେନ୍‌ଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସ୍ଥିରଟ୍ରେନଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଯାଉଛି। ” 


ସମୟ ଦୀର୍ଘତର ହେବା ବା ଟ୍ରେନ୍‌ର ଲମ୍ବ ହ୍ରାସହେବା-ଏ ଦୁଇଟି ଘଟଣାରୁ 
କୌଣସିଟି ଡ଼ବା ଭିତରେ ଥୁବା ଯାତ୍ରୀ ଜାଣି ପାରିବ ନାହିଁ। କାରଣ ତା' ପାଖରେ 
ଥ୍ବା ଘଡ଼ି ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ଲୋକ ପାଖରେ ଥ୍‌ବା ଘଡ଼ି ତୂଳନାରେ ଧ୍ରେ ଧୁରେ 
ଚାଲିବ ଏବଂ ତାଂ ପ୍ରାଖରେ ଥୁବା ମାପିବା ଫିତା ଟ୍ରେନ୍‌ର ଅନୁପାତରେ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହୋଇଯାଇଥୁ୍‌ବ | 

ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ୫୦ ମିଟର 
ଲମ୍ବର ଗାଡ଼ି ଆଲୋକର ଅଧା ବେଗରେ ଚାଲୁଥ୍‌ଲାବେଳେ ଗାଡ଼ି ଭିତରେ ଥୁବା 
ଯାତ୍ରୀ ତାକୁ ୫୦ ମିଟର ବୋଲି ମାପିବାବେଳେ ରେଳ ରାସ୍ତା ପାଖରେ ଠିଆହୋଇଥୁ୍‌ବା 
ଜଣେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକର ଫିଚାରେ ତାହା ୪୨.୫ ମିଟର ହେବ। ଯଦି ଉକ୍ତ ରେଳଗାଡ଼ି 
ଛାଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଦୁହିଙ୍କର ଘଡ଼ି ମିଳାଇ ନେଇଥ୍‌ବା, ତେବେ ଆମେ ଦେଖିବା 
ଯେ ଯାତ୍ରୀର ଘଡ଼ି ଠିଆ ଲୋକଟରି ଘଡ଼ିଠାରୁ ଲେଟ୍‌ ଚାଲୁଛି। ଏହିପାଇଁ ଘଡ଼ିର 
କୌଣସି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବୁଟି ଦାୟୀ ନୂର୍ହେଁ। ଏହାର ଏକମାତ୍ର କାରଣ ଯେ ପ୍ରଖର 
ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଘଡ଼ି ବାହାରର ଘଡ଼ିଠାରୁ ଧ୍‌ରେ ଚାଲିଛି। 


ଯେକୌଣସି ଜିନିଷକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାକୁ ହେଲେ କେବଳ ସମୟ ଓ ଦୂରତା 
ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ। ତାହାର ପିଣ୍ଡ ବା ମାତ୍ରା ମଧ୍ଯ ଜାଣିବା ଦରକାର। ଏହାକୁ 
ଇଂରାଜୀରେ “ମାସ୍‌' କୁହାଯାଏ। ଏହା ଓଜନ ବା ଓଡେଟ୍‌ଠାରୁ ଭିନ୍ନା। ସାଧାରଣ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୯୯ 


କଥାବାର୍ଗାରେ ଆମେ କୌଣସି ଜିନିଷର ଓଜନ ଓ ପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ ବାରୁନା। 
ବିଜ୍ଞାନ ଭାଷାରେ ଦୃଇଟି ଜିନିଷ ମଧ୍ଯରେ ପରସ୍ତର ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଠ ହେବାର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତିକୁ ଓଜନ ଏବଂ ଗତିର ପରିବର୍ଗନ ବିରୁବରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶକ୍ତିକୁ ପିଣ୍ଡ ବା ମାସ୍‌” କୁହାଯାଏ। ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ, ପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ପ୍ରତିରୋଧ 
ଓ ଓଜନ ହେଉଛି ଜଡ଼ତା ( ଇନସିଆ ) । ପିଲାମାନଙ୍କୁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ କୁହାଯାଇଥାଏ 
ଯେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁରେ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ବସ୍ତଟିରେ ତ୍ଵରଣ ଗତି ( ଆକ୍ସିଲରେସନ୍‌ ) 
ଆସିଥାଏ। ଯେତେ ବେଶୀ ବଳପ୍ରୟୋଗ କରିବା, ବସ୍ତୁଟି ତେତେ ବେଶୀ ଜୋରରେ 
ଗତି କରିବ ବା ତ୍ଵରଣ ଶକ୍ତି ପାଇବ। 


ଆଇନକଷ୍ଟ୍ାଇନଙ୍କ ମତ ଆମର ସାଧାରଣ ବ୍ରଦିର ବାହାରେ। ସେ କହିଲେ 
ବସ୍ତୁର 'ମାସ୍‌' ବା ପିଣ୍ଡ ଅପରିବର୍ଗନୀୟ ନୁର୍ହେ। ବେଗ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏହା ଚଢ଼ିବ। ଆମେ ଯେତେ ଝ୧ଢାରରେ ପେଲିବା, ବସ୍ତୁଟି ଆମକୁ ତେତେ ବେଶି 
ବାଧାଦେବ; ସାଧାରଣ ଭାଷାରେ ଆମେ କହିବା ବସ୍ତୁଟି ତେତେ ଓଜନିଆ ଲାଗିବ । 
ଅସୀମ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଠେଲିଲେ, ବସ୍ତୁଟିର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ବା ପିଣ୍ଡ 
ଅସୀମ ହେବ। ଏହାର ଅର୍ଥ ହେବ ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆଲୋକ ବେଗରେ 
ଯାଇପାରିବ ନାହିଁ! 


ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଯେଉଁ ସମୟରେ କହିଲେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆଲୋକ ବେଗରେ 
ଯାଇପାରିବ ନାହିଁ, ତେତେବେଳେ ଏହାକୁ ଯାଞ୍ଚ କରିବା ଭଳି ଘଟଣା ଆଖିକୁ 
ଦେଖାଯାଇ ନଥ୍‌ଲା। ଆମ ଜ୍ଞାତସାରରେ ଯାହାକିଛି ବେଗଥ୍‌ଲା, ତାହା ଅତି ନଗଣ୍ଯ 
ଥ୍ଲା। ଏପରିକି ଯେଉଁ ଆପୋଲୋଯାନ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ ମଣିଷକୁ ଓହ୍ଲାଇଲା, ତାହାର 
ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗର ୨୭୦୦୦ ଭାଗରୁ ଭାଗେ ମାତ୍ର । କିନ୍ଧ ନଭୋମଣ୍ଡଳର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ତଥା ପରମାଣୁର ( ସବ୍‌ଆଟମିକ୍‌) କଣିକା ପରୀକ୍ଷାରୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ତଥ୍ୟ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଏତେ ବେଶୀ ତ୍ଵରଣ ଶକ୍ତି ଦିଆଯାଇ 
ପାରିଲାଣି ଯେ ତାହାର ପିଣ୍ଡ ମୂଳ ଂମାସ୍‌' ବା ପିଣ୍ଡର କୋଟି କୋଟି ଗୁଣ 
ବଢ଼ିଯାଉଛି। ମହାଜାଗତିକ ରଷ୍ଠି କଣିକା ପୃଥ୍ବୀରେ ପହଞ୍ବା ପୂର୍ବରୁ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବା 
କଥା, କିନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ଗତି କରନ୍ତି ଯେ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆୟୁଷ ବଢ଼ିଯାଉଛି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପୃଥ୍ବୀର ଘଡ଼ି ଅନୁଯାୟୀ ତା'ପାଇଁ ସମୟର ବେଗ 
ହାସ ହେଉଛି। ଯଦି ରକେଟ୍‌ ଭଳି ଭୌତିକ ବସ୍ତୁ କେବେ ଆଲୋକର ବେଗ 
ପାଇପାରେ, ତାହା ଗତି ଦିଗରେ ଶୂନ୍ଯ ହୋଇଯିବ ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାହା ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ଥ୍ବା ମଣିଷ ଆଖିକୁ ଦେଖାଯିବନାହିଁ ଏବଂ ତାହାର “ମାସ୍‌' ଅସୀମ ହୋଇଯିବ। 
କିନ୍ତୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ପାର୍ଥିବ ବସ୍ତ ଆଲୋକର ବେଗ 
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“ପାଇପାରିବ ନାହିଁ। ରକେଟ୍‌କୁ ଆଲୋକ ବେଗର ଯେତେ ପାଖାପାଖି ନେବା, 
ଚାକୁ ଚଳାଇବାରେ ତେତେ ବେଶୀ ପରିମାଣର ବଳପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
ଆଲୋକର ବେଗ ଚରମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆମକୁ ଅସୀମ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଆଲୋକର ବେଗ ହିଁ ଚରମ ସତ୍ୟ । ଅନ୍ୟସବ୍ର ଆମେ ଯାହାଦେଖୁଛୁ 
ବା ଅନୁଭବ କରୁଛୁ ସେସବୁ ଆପେକ୍ଷିକ : ମାୟା। 
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ସାବାସ୍‌ ଭଏଜର୍‌ ଦୁଇ 


୧୯୮୯ ବର୍ଷର ସବୁଠାରୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଚନକ କଥା ଥୁଲା ମଣିଷ ତିଆରି ଯାନର 
ବରୁଣଗ୍ରହ ଦର୍ଶନ। ସୌରସଂସାରର ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଦୂରରେ ଓ ସର୍ବଶେଷ ଗ୍ରହ 
ନେପ୍ଚ୍ଯୁନ ବା ବରୁଣ ପାଖଦେଇ ଯାଇଥ୍‌୍ବା ଭଏଜ୍‌ର ଦୁଇ ଯାନଟି ୨୦୧୪ 
ବେଳକୁ ସୌରମଣ୍ଡଳର ସୀମା ପାର ହୋଇଯିବ। ସୌରମଣଳର ଏହି ଶେଷସୀମାକୁ 
ହେଲିଓପଜ୍‌ (hଣliopause) କୁହାଯାଏ। (ହେଲିଓ-ସୂର୍ଯ୍ୟ ପଂଜ୍‌-ବନ୍ଦ । ଯେଉଁଠି 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରଭାବ ଆଦୌ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ ନାହିଁ। ଆନ୍ତଃନକ୍ଷତ୍ତ ଜଗତର ଶୀତଳ 
ମାଧ୍ୟମରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବହୁଥ୍‌ବା କଣିକାର ପବନ ହଳଜିଯୟ଼ାଏ। ଏହି ସୀମା ପାର 
ହେଲାବେଳେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଜଗତକୁ ଭଏଜର୍‌ ଦୁଇ ଚାଲିଯିବ। କାଳେ କେଉଁଠି 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ କୌଣସି ଜ୍ଞାନୀଜୀବ ମହାଷଶୂନ୍ଯ ଯାତ୍ରାରେ ବାହାରିପଡ଼ିଥ୍‌ବ, ସେ ଏହି 
ପାନରୁ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ମଣିଷ ଜାତି ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ଯକ୍‌ ଧାରଣା ପାଇଯିବ। ଏହି 


` ae ot 


। ଭଏଜର ବରର ଗରହଯାତା| ୪୩ × ୩୩ ସେଣ୍ଡିମିଟର ଆକାରର ପରସ୍ପର ଯୋତା ୩ଟି ନଳୀରେ 
ଥିବା ପୁଟୋନିଅମ୍‌ ତାଉଅଜ୍‌ସାଇଡୂରୁ ପରମାଣୁଶଲି ପାଇ ଶହ ଶହ ଥର୍ମୋକପ୍ଲ୍‌ (ସିଲିଜନ୍‌ ଓ 
ଜର୍ମାନିଅମର ଯୋଡି) ଗୋଟିଏ ଅଗ ତାଚିଯାଏ ଓ ମହାଶୁନ୍ୟର ଅତିଥଣ୍ଡାକୁ ମୁହାଇଥିବା ଅଗ ସହିତ 
ତାପ ପାଥିଜ୍ୟ ଯୋଗୁ ବିଜୁଳି ସୁଅ ଛୁଟେ | ଏହା ହିଁ ଭଏଜରକୁ ଶଲି ଯୋଗାଏ | ୧୯ ୭୭ ଅଗଷ୍ଟ 
୨୦ ରେ ଛତାଯାଇଥିବା ଭଏଳର ୨ର ଯୁରାନସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାତ୍ରା ଦେଖାଇଦିଅଯାଇଛି । ପ୍ରଥମ . 
ଭିତର ବୃତଭଟି ପୃଥୁବୀ, ଦିତୀୟ ବୃହସୃତି, ଦୃତୀୟ ଶନି ଓ ଶେଷଟି ଯୂରାନସ୍‌ । ତା ପରେ ଅବଶ୍ୟ 
ଭଏଜର ସୌରଜଗତ୍‌ ସୀମା ଆତକୁ ଆଗୋଉଛି | 
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ଯାନଟିରେ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଶବ୍ଦର ରେକର୍ଡ଼ ରହିଛି। ତିମିଗୀତ, ସଙ୍ଗୀତ, ବହୁତ 
ଲୋକଙ୍କର ବାର୍ରା, (ଜାତିସଂଘର ତକ୍ରାଳୀନ ସେକ୍ରେଟାରି ଜେନେରାଲ ଶ୍ରୀ କୁର୍ଚ 
ଓାଲ୍ଧାଇମ୍‌ଙ୍କ ବାର୍ରାଁ ମଧ୍ଯ ଅଛି)। ଯଦି ଏଭଳି କୌଣସି ଭେଟ ହୁଏ, ସେ 
ଜ୍ଞାନୀ ଅମଣିଷଟି କେବେ ଭାବିପାରିବ ନାହିଁ ଯେ ଏଭଳି ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମସ୍ତିଷ୍ଠ 
ଥୁବା ଅନୁନତ ଯାନଟିଏ ଏତେ ବାଟ ଆସିପାରିଲା ଏବଂ ସୁଦୂରରେ ଗୋଟିଏ 
ଜ୍ଞାନୀଜୀବ ଥୁବା ଗ୍ରହର ସନ୍ଧାନ ଦେଲା। 


ପ୍ରକୃତରେ ଆଜିର ବୈଷୟିକ କୌଶଳକୁ ମାପକାଠି କରି ଦେଖିଲେ ଆମେ 
ବି ଭଏଜର୍‌ ଦ୍ରଇକୁ ଗୋଟିଏ ଆଦିମ ଯୁଗର ଯାନ ବୋଲି କହିବା। ୧୯୭୭ 
ଅଗଷ୍ଠ ୨୦ରେ ଭଏଜର୍‌ ଦୁଇ ଯାନଟି ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କଲା। ଏହାର 
ଯାଆଁଳା ଭଏଜର୍‌ ଏକ ଭଳି ଭଏଜ୍‌ର ଦୁଇର ଆୟୁଷ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ବୋଲି ଧରିନିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ତାହା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଯାନଟି ୧୯୮୧ରେ ଶନିଗ୍ରହ ଦେଖିଲା ପରେ ମୃତ୍ଯୁ ଲଭିଥାନ୍ତା। 
ଶନି ଦର୍ଶନ ସନ୍ତ୍ଵେ ( ଜ୍ୟୋତିଷମାନଙ୍କୁ ଅପମାନିତ କରି) ଭଏଜର୍‌ ଦୁଇ ୧୯୮୬ରେ 
ୟୁରାନ୍‌ସ ଓ ୧୯୮୯ରେ ନେପ୍ବ୍ଯୁନ୍‌ ପାର ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବର୍ରମାନ 
ସୌରଜଗତ ବାହାରେ ଏକ ନୂଆ ବିଶ୍ବକୁ ଆଗେଇ ଚାଲିଛି। ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣର ମାତ୍ର 
ଦ୍ଇତିନି ସପ୍ତାହ ଭିତରେ ଭଏଜର୍‌ ଦୁଇର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବାରମ୍ବାର ଖରାପ ହେଲା। 
ମନେ ହେଉଥଲା ଯାତ୍ରାଟି ପଣ୍ଡ ହୋଇଯିବ । ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ୍‌ ଦୂରରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଯାନଟିରେ ଥ୍‌ବା ଛୋଟ କଂପ୍ଯୁଟରଟିକୁ ତୋଷାମୋଦ କରି କାମ ଚଲାଇନେଲେ। 
କମ୍୍ୟୁଟରକୁ ଛୋଟ କହିବାର କାରଣ ଆଜିର ପର୍ସନାଲ କମ୍ପୁଟର ତୁଳନାରେ ଭଏଜର 
ଦ୍ଇର ସୁତ କ୍ଷମତା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌। ଅଥଚ ଆଜିର ପର୍ସନାଲ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଦାମ୍‌ ତିରିଶ 
ହଜାର ଟଙ୍କା ହୋଇଥ୍‌ବାବେଳେ ଭିଏଜର ଦୁଇରେ ଖଞ୍ଜାହୋଇଥ୍‌ବା ତିନୋଟି କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ପାଇଁ ତେତେବେଳେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଡଲାର (ଡଲାରକ ତିରିଶ ଟଙ୍କାରୁ ବେଶୀ) 
ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବାରବର୍ଷପରେ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଆମକୁ ପୂରୁଣାକାଳିଆ ଲାଗିବା କଥା। 
ବଡ଼ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ଆଜି ଯଦି ଭଏଜର୍‌ର କମ୍ପ୍ଟରଟିକୁ ନୂଆକରି ଗଢ଼ାଯାନ୍ତା, 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ପାର୍ଟ ବା ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ବଦଳାଇବାକୁ ପଡ଼ନ୍ତା। ଭଏଜର ଯୋଜନା 
ଦାୟିତ୍ଵରେ ଥ୍ବା ଡଃ ଚାର୍ଲସ୍‌ କୋଲ୍‌ହେସ୍‌ କହନ୍ତି, ମାତ୍ର ଚାରୋଟି ଅଂଶ ବଦଳାଇବାକୁ 
ପଡ଼ନ୍ତା : ଭିଡ଼ିକନ୍‌ ( ପୂରୁଣା ଟେଲିଭିଜନର କାମେରାର ଅଂଶ}. ବଦଳରେ ଚାର୍ଯ 
କପ୍‌ଲ୍‌ଡ଼ ଡିଭାଇସ୍‌ (ବେଶି ଭଲ ଛବି ଉଠାଇବା ଲାଗି), ଟେପ୍ରେକର୍ଡ଼ର ବଦଳରେ 
ସଲିଡ଼୍‌ ଷ୍ଟେଟ୍‌ ଡାଟା ଷୋରେଜ୍‌ ଓ ପ୍ଲେ-ବାକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ପୂରୁଣା ନଟୁ ଭଳି ଘୂରୁଥ୍‌ବା 
ଜାଇରୋ ବଦଳରେ ସଲିଡ଼୍‌ ଷ୍ଟେଟ୍‌ ଜାଇରୋସ୍କୋପ୍‌ ଏବଂ ଅଧୁକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସୁତ 
( ଭଏଜରର ୬୫ କିଲୋବାଇଟ ଜାଗାରେ ବୋଧହୁଏ କୋଟିଏ ମେଗାବାଇଟ୍‌) 
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ବେଶି ସୃତିଶକ୍ତି ଯେ ବେଶି ବଢ଼ିଆ କାମ କରିଥାନ୍ତା ତାହା କହିହେବ ନାହିଁ। 
ମହକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ପାର୍ିନ୍‌ସନ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ସ୍ୃତିକ୍ଷମତା “ ଚେଶି ମିଳିବ, 
ଗବେଷଣାକାରୀମାନଙ୍କ ଚାହିଦା ସେତେ ବାଟଯାଏ ବ୍ୟଯାପ୍ରିଯିବ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ ଯାତ୍ରା 
ଆରମ୍ଭ କରିବା କଷ୍ଟର ସେଥ୍‌ରେ ଏତେ ବେଶି ସ୍ଵତିଶକ୍ତି ଭର୍ର କରିଥ୍‌ଲେ ୯ ୨! କମାଳିଆ 
ଧରିଆନ୍ତା। ଆମେରିକାର କାଲିଫର୍ଣ୍ଡିଆର ପାସାଡ଼ୋନାସ୍ତ ଜେଟ୍‌ ପ୍ରପଲଜନ୍‌ ଲାବରେଟରି 
ଯେତେବେଳେ ଏହି ଯାନଟିକୁ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ, ସେମାନେ କେବେ ଭାବି ନ 
ଥୁଲେ ଯେ ଭଏଜର୍‌ ଏଭଳି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଅଭିଯାନ କରି ଚାଲିବ। ଏଥ୍‌ରେ କିଛି 
ଭାଗ୍ଯ କିଛି କାରିଗରୀ ଓ କିଛି ବୈଜ୍ଞାନିକ ବ୍ରଦି ଲାଗିଛି। ଅନ୍ତ ଅନ୍ତରେ ବେଶି 
ବେଶି କାମ କରାଇ ନେବା କାଇଦା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶିଖି ଯାଇଛନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଯାନଟି ଯେତେ ଦୂରକୁ ଯାଉଛି, ଆଲୋକ ସେତେ କ୍ଷୀଣ ହେଉଛି, ସେତେ କ୍ଷୀଣ 
ସଙ୍କେତ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆସୁଛି, ଯାନଟିର ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ସେତେ କମ୍‌ କାମ କରୁଛି। 
ତଥାପି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବଡ଼ ବଡ଼ କାମ ଆଦାୟ କରିପାରିଛନ୍ତି। ବିଗତ ବାର 
ବର୍ଷ ଭିତରେ ଭଏଜର ସୌର ଜଗତର ବହିର୍ଦେଶରେ ପରିଭ୍ରମଣ କରି କରି 
ବୃହସ୍ତଚି, ଶନି, ୟୁରାନ୍‌ସ ଓ ଏବେ ବରୁଣର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଚିଚ୍ରମାନ ପଠାଇଛି। 
ମଣିଷ ଯେତେ ମହାକାଶସନ୍ଧାନୀ ଯନ୍ତ୍ର ପଠାଇଛି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭଏଜର 
ଦୁଇ ସବୁଠାରୁ ସଫଳ ହୋଇପାରିଛି। ଭଏଜର ଦୁଇ ଏ ଯାବତ୍‌ ଯାହା ଯୋଗାଇଛି, 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହା ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିପାରିନାହାନ୍ତି। କେତେ ଗୁଡ଼ିଏ ଘୂରୁଥ୍ବା ଭଳି 
ବୋଧ ହେଉଥ୍‌ବା ଚୂମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ମହାଢାଗତିକ ପ୍ରଢ୍ରିୟାରେ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି, 
ବୃହଶ୍ବତିରେ ଲାଭା ଉଦ୍‌ଗୀରଣ କରୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଆଗ୍ନେୟଗିରି, ସାମାନ୍ଯ ସୁବିଧା 
ପାଇଥ୍ଲେ ଯେଉଁ ଜୈବିକ ଅଣୁମାନ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଥଆନ୍ତେ ଶନିର. ଉପଗ୍ରହରେ 
ସେଭଳି ଅଣୁର ସନ୍ଧାନ, ଇତ୍ଯାଦି, ଇତ୍ଯାଦି। ସଂକ୍ଷେପରେ କହିଲେ, ଭଏଜର 
ଦୁଇ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ଞାନକୋଷ ଖୋଲି ଦେଇଛି। 


ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ ତ ମାତ୍ର ୧୪୪ ବର୍ଷ ତଳେ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇଛି। ପୂଣି ଗଣନାରୁ। 
ତାକୁ ଆଖିରେ କେହି ଦେଖି ନାହାନ୍ି। ୟୁରାନ୍‌ସର କକ୍ଷପଥରେ ଟିକେ ଟିକେ 
ଗୋଳମାଳିଆ ଦେଖାଯିବାରୁ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମହାକାଶକୁ ଖୋଳତାଡ଼ 
କରି ନେପଚ୍ଯୁନ ଗ୍ରହର ସ୍ଥିତି ନିଝିଷ୍ଟ କରିଥ୍ଲେ। ଶନି ` ପାଖ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ 
ଭଏଜର ଦୁଇ ୨୬୦୦୦ ମାଇଲ ଦୂରରୁ ଶନିକୁ ଦେଖିଥ୍‌ଲା। କିଚ୍ଛ ଘଣ୍ଟାକୁ ୬୧୧୪୮ 
ମାଇଲ ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଯାନଟି ନେପ୍ଚ୍ୟୁନର ବାଦଲରୂ ମାତ୍ର ୩୦୦୦ ମାଇଲ 
ଦୂରରେ ବାଟ କାଢ଼ି ଚାଳିଗଲା। କେତେ ପାଖ! ୧୯୭୦ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗଣନା କରି ଯେତେ ଦୂରରେ ଭଏଜର ଏହି ଗ୍ରହଟିକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବ ବୋଲି 
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ହିସାବ କରିଥ୍‌ଲେ, ଅଗଷ୍ଟ ଶେଷ ସପ୍ତାହରେ ଭଏଜର ତାହା ଠାରୂ ମାନ୍ର ୨୧ 
ମାଇଲ ଦୂରକ୍ର ଯାଇଥ୍‌ଲା। ୪୪୩୦ କୋଟି ମାଇଲ ଦୂରତାରୁ ମଣିଷର ଆଦେଶ 
ପାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟର ମାତ୍ର ୨୧ ମାଇଲ ଦୂର ହୋଇଯିବା କିଛି ଦୋଷ ନୁହେଁ ବୋଲି 
କହିବାକୁ ହେବ। 

ନାସାର (NASA) ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରେଡ଼ିଓ ଦ୍ଵାରା ଏତେ ଥର ଯୟନ୍ତ୍ରଟିର 
ଉକ୍ସର୍ଷ ସାଧନ କରିଛନ୍ତି ଯେ, ସତେ ଯେପରି ଭଏଜରକୁ ନୂଆ ମସ୍ତିଷ୍ଟଟିଏ ଦିଆଗଲା । 
ଭଏଜର ନେପ୍ଚ୍ୟୁନର ପାଖ ହୋଇ ଆସିବା ବେଳକୁ ଜେଟପ୍ରପଲସନ୍‌ ଲାବରେଟରୀର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦିନରାତି ଖଟି ପ୍ରତି ମିନିଟରେ ଭଏଜରକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଚାରେ 
ଲାଗିଲେ। ନେପଚ୍ଯୁନର ବଳୟ କେଉଁଠି ଅଛି ନ ଜାଣି ସେମାନେ ଆଶା କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ଯେପରି ନେପଚ୍ଯୁନର ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଥ୍ବା ଅଳିଆ ଦେହରେ ଧକ୍କା ଖାଇ ଭଏଜର 
ନଷ୍ଟ ନ ହୋଇଯାଏ। ଶେଷ ମୁହୁର୍ଭରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେବାକୁ ବେଳ ନାହିଁ। ପୃଥ୍ବୀ 
ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ଯାଇ ନେପ୍ଚ୍ଯୁନ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ଚାରିଘଣ୍ଟା ଛ” ମିନିଟ 
ଲାଗେ, ପୂଣି ଆଲୋକର ବେଗରେ। ତେଣୁ ଭଏଜର ଦୂଇ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ଅସୁବିଧାରେ ପଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲେ ଆଉ ସୁଧାରି ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତା। ଜାଣି ସାରି ସଙ୍କେତ 
ପଠାଇ କାମ କରିବାକୁ ଆଠରଣ୍ଟା ବାର ମିନିଟ୍‌ ବିତିଯାଇଥାନ୍ତା। ସେତେବେଳକୁ 
ଭିଏଜର ଥାନ୍ତା ତ ? 
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ସୌରଜଗତ ବାହାରେ ମନୁଷ୍ୟର ସ୍ଵର 


ଭଏଜ୍ର ୨ରୁ ଯାହାକିଛି ସୂଚନା ମିଳିଛି ତାକୁ ଅନୁଶୀଳନ କରି ସତ୍ଯ 
ବାହାର କରିବାକୁ କିଛି ଦିନ ଲାଗିଯିବ। ବରଫ ତରଳି ଆଉ ଥରେ ବରଫ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଆଇସ୍‌କ୍ରିମ ଯେଭଳି ଦିଶେ ଟ୍ରାଇଟନ ପୃଷ୍ଠ ସେହିଭଳି। ସେଠାରେ 
ପୂର୍ବକାଳରେ ଅଗ୍ନି ଉଦ୍‌ଗିରଣର ସଂକେତ ରହିଛି। ଉଦ୍ବଳ ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ 
ଏ କପ୍ରକାର ବୋହି ଯାଇଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର ଚିହ୍ନ ରହିଛି। ଟ୍ରାଇଟନରେ ଭୂୁମିକମ୍ଚ ହୋଇଥୁବା 
ଭଳି ଘଟଣାର ଚିହ୍ନ ସ୍ଵରୂପ ଉଚ୍ଚନୀଚ ଅଞ୍ଚଳ ରହିଛି। ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଗଭୀର 
ଗର୍ଗ ରହିଛି, ସତେ ଯେପରି ପଥଭ୍ରଷ୍ଠ ଧୂମକେତୁର ଧଜ୍‌କା ଲାଗିଛି କିମ୍ବା ଟ୍ରାଇଟନର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଭୂଷୁଡ଼ି ପଡ଼ିଛି। 

ଭଏଜର-୨ ଯାହାକିଛି ପଠାଇଛି ତାହାରି ଭିତରେ ଆମ ସୌର ଜଗତର 
ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିବର୍ଗନ ସମ୍ପର୍କରେ କିଛି ଗଭୀର ତଥ୍ଯ ମିଳିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। 
ପୂର୍ବରୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମ|ନେ କହୁଥ୍‌ଲେ, ସୌରଜଗତର ବରହିର୍ମଶ୍ଡଳରେ ଥବା ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ମୃତ ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି। ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ ଶହେ କୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ସେମାନେ 
ସକ୍ରିୟ ଥୁଲେ; କିନ୍ଧୁ ପରବର୍ଗୀ ତିନି ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେମିତି ସେମିତି 
ରହି ଆସିଛନ୍ତି। ବର୍ରମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଧାରଣା ବଦଳିଲାଣି ଯେ, ସୌରମଣ୍ଡଳ 
ବାହାର ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁବା ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକରେ ଏବେ ମଧ୍ଯ ପରିବର୍ରଗନ ଘଟୁଛି। ବୃହସ୍ତତିଠାରୁ 
ଶନି, ୟୂରାନସ ଓ ନେପ୍‌ଚୂନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗତି କରିଗଲାବେଳେ ଭଏଜର ସେମାନଙ୍କର 
ବଳୟ (rng) ଓ ଚନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁସବୁ ନୂଆ ନୂଆ ସୂଚନା ଦେଇଛି 
ସେଥ୍‌ରୂ ଏହା ପ୍ରମାଣିତ ହେଉଛି। ଏହି ବଳୟ ଓ ଚଟନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୂ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଜଣାଯାଉଛି। ପ୍ରତ୍ୟେକର ପାର୍ଥକ୍ଯୟକୁ ମିଶାଇ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ସୌରଜଗତର 
ଇତିହାସ ପଢ଼ିହେବ। 

ବିଭିନ୍ନ ନଭୋଚାରୀ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମଝିରେ ମଝିରେ ଧକ୍‌କା ହେଉଥ୍‌ବା 
ଘଟଣାର ପ୍ରମାଣ ଭଏଜର ଯୋଗାଇଛି। ଏହି ଧକ୍‌କା ଫଳରେ ଶନିର ଚାରିପଟେ 
ଗୁଡ଼ାଏ ମୁଦି ବା ବଳୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ତ ୟୂରାନ୍‌ସ ଚାରିପଟେ ୯ଟି ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ 
ମୁଦି ଗଢ଼ି ଉଠିଛି। ସୌରମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ (କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ଥ୍୍‌ବା ଭିତର ଅଧକର ) 
କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ବଳୟ ନାହିଁ। ଯାହା ବା ଚନ୍ଦ୍ର ଅଛି ଦୁଇରୁ ବେଶି ନୃହେଁ। 
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ସୂଥଚନୀରୁ ସୂର ଓ ସଂୀର 


ଭୁଏକରୁ ୨୭ ହବା ସ୍ଥଜ୍ବାପାଞ୍ଚଦିଆ ଆଲୁଜିନୟତା ଖୋଳ ଡଢ୍ରିଚରରୁ 'ଥ୍ଥଥ୍ୟବୀ 
ଡ୍ର କଂ । ରଠୂକଙଂଁ ସୁନାଷାଡି | ସଲା ତିଆରି ଖୀ 
ଡିଞ୍ଜବ୍ଦ । 


ପଦାର୍ଥବିଦ୍‌ମାନଙ୍କ ମତ ଯେ, ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଓ ଉଲ୍ଲକା ପିଶ୍ଡମାନ ବାହାର 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଧକ୍‌କା ଦେଇ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ବିଚୂର୍ଣ କରିଦେଇଛି ଏବଂ ବିଞ୍ଯାଇଥ୍‌ବା 
ଚନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ବିଚୂର୍ଣ୍ଣ ଖଣ୍ଡମାନଙ୍କୁ ଆକର୍ଷିତକରି ବଳୟ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି କିମ୍ବା 
୨ୟ ପିଢ଼ିର ଚନ୍ଦ୍ର ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। ଭିତର ଗ୍ରହମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ଘଟଣା 
ଘଟିଲା ନାହିଁ କାହିଁକି? ବୁଧ ଓ ଶୁକ୍ରର ଗୋଟିଏ ହେଲେ ଚନ୍ଦ୍ର ନାହିଁ। ପୃଥ୍ବୀର 


~~ 


ଗୋଟିଏ ତ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଦୂଇଟି। ଜିନ୍ଧଂ ବାହାରର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଗୁଡ଼ାଏ ଲେଖାଏଁ 
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ଚନ୍ଦ୍ର। ବୃହସ୍ତିର ୧୬, ଶନିର ୨୩। ଭିତର ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଚନ୍ଦ୍ରସୃଷ୍ଟି କ'ଣ ଏହିପରି 
ଧକ୍କାରୁ ହୋଇ ନାହିଁ ? ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଭଏଜର-୨ ପଠାଇଥ୍‌ବା କୋଟି 
କୋଟି ସୂଚନାର ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼ିବ। ନେପଚୂନ ଅତିକ୍ରମ କରି ଚାଲିଗଲା 
ବେଳକୁ ଭିଏଜର ଯେତେ ତଥ୍ଯ ଯୋଗାଇଥ୍‌ଲା ତାହା ଏନ୍‌ସାଇକ୍ଲୋପେଡ଼ିଅଆ ବ୍ିଟାନିକାର 
୬୦୦୦ ସେଟ୍‌ର ଲେଖାସହିତ ସମାନ। ଏତକ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାକୁ ତ ବହୁତ 
ବର୍ଷ ଲାଗିବ। 


୧୮୧୯ ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ଭଏଜର ଯାନଟି ତା'ର ଶୈଶବ ରୋଗରୁ ରକ୍ଷାପାଇ 
ଏତେ କାମ କପରି କରିପାରିଲା ? ସାଧାରଣ ସମୟରେ ପଠାଇଥ୍‌ଲେ ଭଏଜରକୁ 
ନେପ୍ଚୂୁନରେ ପହଞ୍ବାକୁ ୩୦ ବର୍ଷ ଲାଗିଥାଆନ୍ତା। ୧୭୬ ବର୍ଷରେ ଥରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଅବସ୍ଥାନ ଏପରି ହୁଏ ଯେ ସେହି ସମୟରେ ଯାନଟିଏ ପଠାଇଲେ ତାହା ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଗ୍ରହର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଇ ପରବର୍ରୀ ଗ୍ରହଆଡ଼କୁ ଯାଇପାରିବ। 
ତେଣୁ ୧୨ ବର୍ଷରେ ଭଏଜର ଦଇ, ନେପ୍ଚୁନର ନିକଟ ହୋଇ ପାରିଲା। ସୌରମଣ୍ଡଳର 
ବାହାରକୁ ଚାଲିଗଲା ପରେ ଆମ ପାଇଁ ଭଏଜର-୨ ନୀରବ ହୋଇଯିବ। ଏହାର 
ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦୁ ଏନର୍ଚ୍ଚି-ସେଲରେ ଥୁବା ପୁଟୋନିଅମ୍‌ କମି କମି ଆସୁଛି। ୨୦୧୫ 
ମସିହା ବେଳକୁ ଏହା ପୂରା ମୂକ ହୋଇଯିବ। ଏହାର ଶକ୍ତି ବଞ୍ଚାଇବା ଲାଗି 
୧୯୯୦ ବର୍ଷ ମଝିରୁ ଏହାର କାମେରା, ଡିଟେକୂର ଆଦିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବନ୍ଦ କରାଇଦେଲେ। କୌଣସି ଧକ୍‌କା ନ ଖାଇଲେ ଏହା ୪୨୦୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ 
ବେଳକୁ ରସ (R୦55) ୨୪୮ ନାମକ ( ଆମ ସୃର୍ଷର ୧/୫ ଆକାରର କିନ୍ତ 
ଲାଲ) ଚାରକାର ୧.୭ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ପାଖାପାଖି ହୋଇଥ୍‌ବ। ୨୯୬,୦୦୦ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦ ବେଳକୁ ସିରିୟସ ତାରକାର ୫.୩ ଆଲୋକବର୍ଷ ନିକଟ ହେବ। ଏଭଳି 
ଗତି କରୂଥ୍‌ବା ବେଳେ ଯଦି ଅକସ୍କାଚ କୌଣସି ତାରକାର କୌଣସି ଗ୍ରହରେ 
ବାସ କରୁଥ୍‌ବା ଜ୍ଞାନୀ ଜୀବ ଏହାକୁ ଦେଖନ୍ତି ସେମାନେ ଯାନଟିକୁ ଅକ୍ତିଆରକୁ 
ନେଇପାରନ୍ତି। ସେଥ୍‌ରେ ଅବା ଗ୍ରାମୋଫୋନଟିକୁ ବଜାଇ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଧ୍ଵନିକୁ 
ଶୁଣି ପାରନ୍ତି। ଯଦି ଯାନଟି କାହା ହାବୂଡ଼ରେ ନ ପଡ଼େ ତାହେଲେ ଯାନଟି 
ଚିରଦିନ ପାଇଁ ଛାୟାପଥରେ ଘୃରି ବୁଲିବ। 
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ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହେଲା 


ଆମର ଧାରଣାଥ୍୍‌ଲା ଏବଂ ପୂରାଣମାନେ ଏହି ଧାରଣାକୁ ବଳବତ୍ତର କରିଥାନ୍ତି 
ଯେ ଭଗବାନ ମଣିଷକୁ ତାଙ୍କ ରୂପରେ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। ଭଗବାନ ଅନ୍ଯ ଜୀବମାନଙ୍କ 
ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ତାଙ୍କ ରୂପକୁ ନମୂନା ରୂପେ ନେଇନାହାନ୍ତି କାହିଁକି ୨ ଏହାର 
ଉତ୍ତରରେ ଚାର୍ଲସ୍‌ ଡାରଉଇନ୍‌ ୧୮୫୯ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଜ୍ଞାନ The 
ଠ୮gn ଠ the species ନାମକ ବହିରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ମଣିଷ 
ଭଗବାନଙ୍କ ରୂପରେ ତିଆରି ହୋଇନାହିଁ ବା ବୁଝିଆ ଜୀବ ବୋଲି ନିଆରା ତିଆରି 
ହୋଇନାହିଁ। ବଂଶ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମାଙ୍କଡ଼ ବଣମଣିଷ ଆଦି ମଣିଷର ପୂର୍ବପୁରୂଷ । 

ଡାରଉଇନ୍‌ଙ୍କ ମତରେ ଆଜିକାଲି ଯେପରି ବିଭିନ୍ନ ରୂପର ଜୀବନ କୋଟି 
କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ, ଜଳରେ: ଓ ବାୟୁରେ ଦେଖାଯାଉଛି, ଆଦିକାଳରେ 
ସେଭଳି ନଥୁଲା। ଖୁବ୍‌ ଇତର ଜୀବନରୁ କ୍ରମେ ଜଟିଳ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। 
ଖୁବ୍‌ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଆମୋଇବା ବା ଏକକୋଷୀ ଜୀବରୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଉନ୍ନତ ଜୀବ କାଳକ୍ରମେ 
ଜନ୍ମ ନେଇଛି। ଇତରରୁ ଉଚ୍ଚଚର ଜୀବ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ସୃଷ୍ଟିହେବା ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ 
ବିବର୍ଶନ ବା ୪୦୪୦୩ କୁହାଯାଏ । କିନ୍ଧ ପ୍ରଥମେ ପୃଥ୍ବୀରେ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା କିପରି ? 

ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଡିମୋଜ୍ରିଟସ୍‌ (ଖ.ପୂ. ୪୬୫-୩୭ ୨) ପ୍ରଥମେ ମଣିଷଜାତିର 
ଇତିହାସ ଲେଖ୍‌ବାକୁ ଯାଇ ଜୀବସତ୍ତା କିପରି ଆସିଥୂଲା ସେ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଯୁଣ୍ତି ବାଢ଼ିଥୁଲେ। ପାଣିକାଦୁଅରୁ ଜୀବର ଜନ୍ମ ବୋଲି ଚାଙ୍କର ବିଶ୍ନାସ ଥୁଲା। 
କାଦୁଅମାଟି ଓ ନିଆଁର ଆକସ୍ଥିକ ମିଳନ ଯୋଗୁଁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି 
ସେ ତଥ୍ଯ ବାଢ଼ିଲେ। 


ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ (୩୪୪-୩୨୭ ଶଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ) ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍ଲେ ଯେ ହଠାତ୍‌ ଜୀବର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ସକାଳର କାକରରୁ ଜୁଳ୍ମଜରଜଆ ପୋକ ଏବଂ ନଦୀପଙ୍କ ତଥା 
କାଦୁଅରୁ ବେଙ୍ଗ ଚେଙ୍ଗ ଭଳି ଛୋଟ ଛୋଟ ଜନ୍ମ ଜନ୍ମନହେଲେ। ଏହି ତନ୍ତ 
ପ୍ରାୟ ୧୭ଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲୁ ରହିଲା। ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌, ରେନେ ଡେକାଟ୍‌ 
ଓ ହୋଉ ଭଜି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାର ବିରୋଧ କରୁନଥୁଲେ। ପ୍ରଥମେ ୧୬୬୮ 
ରେ ଇଟାଲିର ଜଣେ ଡାକ୍ତର ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍ଟେକୋ ରେଡ଼ି ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପଚିଯାଉଥୁ୍‌ବା 
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ମାଛରେ ପୋକ ଆପେ ଆପେ ଜନ୍ମ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ। ଯଦି ମାଛିମଶା ଆଦି ବସିବାକୁ 
ନର୍ଦିଆଯାଏ ତେବେ ମାଂସ ଯେତେ ପଚ଼ିଗଲେ ମଧ୍ୟ ପୋକ ହେଚନାହିଁ। ପୋକମାଛି 
ସେମାନଙ୍କ ମା ଦେଇଥ୍‌ବା ଅଣ୍ଡାରୁ ଜନ୍ମ ହୋଇଥାଆନ୍ତି ବୋଲି ସେ ପ୍ରମାଣ 
କଲେ। ୧୬୭୬ ରେ ନିନ୍‌ ହୋଏକ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଉ୍୍ତାବନ କଲେ। 
ଆଖ୍‌କୁ ଦିଶୁ ନ ଥ୍ବା ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଭଳି ଜିନିଷକୁ ଦେଖିବାର ସୁବିଧା ହେଲା। 
ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ ଖୂବ୍‌ ଛୋଟ ଛୋଟ କୀଟ ଓ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଚାରିଆଡ଼େ 
ଭରି ରହିଛନ୍ତି। ଲୁଇପାଶ୍ଚର ପ୍ରମାଣ କରି ଦେଖାଇଦେଲେ ଯେ ଯଦି କୌଣସି 
ଜିନିଷକୁ ଚାରିଆଡ଼ର ସମ୍ପର୍କରେ ନଆଣି ବିଶୁଦ୍ଧ ପରିବେଶ ଭିତରେ ରଖାଯାଇପାରେ 
ତେବେ ତହିଁରେ କୌଣସି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜୀବ ବି ଜନ୍ମ ହେବନାହିଁ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜିନିଷଟି 
ଜୀବହୀନ ବା 2d (ଷ୍ଟରିଲାଇଜଡ଼) ରହିବ। ସେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ କଲେ 
ଯେ ଅତି ଟିକି ଟିକି ଜୀବାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଜୀବନ୍ତ । ତେଣୁ ଜୀବନ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା 
ତାହାର ରହସ୍ୟ ଭେଦିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଦେଖିପାରୁଥ୍‌ବା ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ କଣିକାଠାରୁ 
ଆହୁରି ଅତି ଛୋଟ କଣିକା ଭିତରେ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର କାରଣ ଖୋଜିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବିଲେ। ଢୈବ ହେଉ ବା ଅଜୈବ ହେଉ, 
ରସାୟନ ଭିତରେ ଜୀବନର ମୃଳମନ୍ତ୍ର ଥ୍ବ ବୋଲି ଧାରଣା ଆସିଲା। ଏ ପ୍ରକାର 
ଅନୁଧ୍ୟାନ ଯେଉଁମାନେ କଲେ ତାଙ୍କୁ ବାୟୋକେମିଷ୍ଟ ବଂ ଜିବରସାୟନବିଦ୍‌ କୁହାଗଲା । 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଜୈବ ଓ ଅଜ୍ଜୈବ ଦୂୁଇଶ୍ରେଣୀ ଅଛି ଏବଂ ପରମାଣୁଠାରୁ 
କ୍ଷୁଦ୍ୂତର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ଅଜୈବ ଓ ଜୈବ ଭେଦର ବୀଜ ରହିଛି। ପରେ 
ଧାରଣା ହେଲା ଯେ ଅଚ୍ୈବ କେମିକାଲଗୁଡ଼ିକରୁ ହିଁ ଜୀବନ୍ତକୋଷ ସୃଷ୍ଟିହେଲା, 
କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବିବର୍ରନ ଘଟି ସୃକ୍ଷ୍ାତିସୃକ୍ଷ୍ମ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଏବଂ ପରିଶେଷରେ 
ଉଚ୍ଚତର ପ୍ରାଣୀ, ଏପରିକି ମଣିଷ ତିଆରି ହେଲା। ଜୀବନର ସରା ଆରମ୍ଭ ହେବାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତତ୍ତ୍ବ ପ୍ରଥମେ ଯିଏ ବାଢ଼ିଲେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ରୁଷିଆର ଜଣେ ବାୟୋକେନମିଷ୍ଟ 
ଏ.ଆଇ.ଓପାରିନ୍‌ (4.1.0parin) | ୧୯୨୪ରେ ସେ ତାଙ୍କ ବହି Proiskhozhdenic 
Zhizny ରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଚଳେ ପୃଥ୍ବୀର ଆଦିମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଭିତରୁ ଜୀବନର ରସାୟନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁଲା । 
ବିଲାତର ଜ୍ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଜେ.ବି.ଏସ୍‌. ହାଲଡ଼େନ୍‌ (/.8.5. Haldane) ମଧ୍ଯ ସେହି 
ସମୟରେ ସେହି କଥା କହୁଥ୍‌ଲେ। ଓପାରିନ୍‌-ହାଲଡ଼େନ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ ଆଦିମ 
କାଳର ପୃଥ୍ବୀ -ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉପରିଭାଗରେ ଓଜୋନସ୍ତର ନ ଥୁଲା। ତେଣୁ ଅତି 
ବାଇଗଣୀ ରଶ୍ମି (Uଢଥvioléଃ rays) ଅବାଧରେ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ପଡ଼ୁଥୁଲା 
ଏବଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍‌ବା ବାଷୂଗୁଡ଼ିକର କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଭାଙ୍ଗିରୁଜି ବିଭିନ୍ନ ଜୈବ 
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ଅଣୁ ତିଆରି କଲା। ଏଥ୍‌ରୁ ହିଁ ଜୀବନ ନିର୍ମାଣର ଚୂନ, ଇଟା ଆସିଲା। ସେତେବେଳେର 
ଝଡ଼ଝଞ୍ଜାରେ ଯେଉଁ ବିଜୂଳି ଓ ବଜ୍ରପାତ ହେଲା ତାହା ଯୋଗୁଁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଘଟି 
ଅମ୍ଳଜାନ ବାହାରିପଡ଼ିଲା। ଏହା ଆଗରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ମିଳୁନଥ୍ଲା। ଏହା ପରେ ଅମ୍ବଜାନ 
ପ୍ରଚୂର ମିଳିଲା। ସବୁଜଉଭିଦ ଜନ୍ମହେଲା ପରେ ଅମ୍ଳଜାନ ପରିମାଣ ଚାୟୂମଶ୍ଡଳରେ 
ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । 

ଠିକ୍‌ କେଉଁ ମୃହୂର୍ରରେ ଜୀବନର ଆରମ୍ଭ ହେଲା କହିବା କଷ୍ଟକର। ପ୍ରାୟ 
୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳୈ ସୌରମଶ୍ତଡଳର ଥୁବା ବାଷ୍ଠୀୟ ବାଦଲର ଘନୀକରଣ 
ଫଳରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମଶ୍ଡଳ ତିଆରି ହେଲା। ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଗ୍ରହର ଉପରି 
ଭାଗରେ ଟାଣ ବକଳା ହେବାପାଇଁ ଆଉ ପ୍ରାୟ ୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଗଲା 
ଏବଂ ଜୀବସତ୍ତା ଆରମ୍ଭ ହେବାପାଇଁ ଆହୁରି ପ୍ରାୟ ୮୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଗଲା । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ପୃଥ୍ବୀ ଜନ୍ମହେବାର ୧୩୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଜୀବନ ଦେଖାଦେଲା। 
କିନ୍ଧ ପରବର୍ଗୀ ୩୭୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ସୃକ୍ଷ୍ାତିସୂକ୍ଷ ରୂପରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଜୀବସତ୍ତା ଦେଖାଦେଇଛି। ସ୍ତରୀଭୂତ ଶିଳାରେ ଫସିଲିରୁ (୮୦୫) ରୂ ଆଦିମ 
କାଳର ଜୀବସଭ୍ତାର ପ୍ରମାଣ ଏବେ ମିଳୁଛି। ମଣିଷ ଭଳି ବାନର ବା ମେରୂଦଶ୍ତୀପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ରାୟ କୋଟିଏ ଚାଳିଶ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳେ ଦେଖାଦେଲା। ଏହାକୁ ଆମେ ରାମପିଥେକସ୍‌ 
(Ramapithecus) ନାମଦେଇଛୁ | ସ୍ତନ୍ୟପ୍ରାୟୀ ଓ ଗର୍ଭଜାତ ପ୍ରାଣୀର ଦୃତ ବୃଵି ଘଟିଲା 
ପ୍ରାୟ ୬୫ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଚଳେ। ଠିକ୍‌ ସେତିକି ବେଳକୁ ଡାଇନୋସାରମାନେ (dinosaurs) 
ଲୁପ୍ତ ହୋଇଗଲେ । ଡାଇନୋସାରମାନେ ପ୍ରାୟ ଦଶଲକ୍ଷ ବର୍ଷଯାଏ ଭୁ-ପୃଷ୍ଠକୁ ଅକ୍ତିଆରରେ 
ରଖିଥ୍‌ଲେ। ୬୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଜେଲିମାଛ ଓ ପୋକମାନଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ 


-~ 


ହୋଇଥଲା । କିନ୍ତୁ ଉଡ଼ନ୍ତା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ଏହାପରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଜିକୁ 


୩୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ହୋଇଥୁ୍‌ଲା। | 

ଫସିଲ ପ୍ରମାଣ ଖୁବ୍‌ ବେଶି ପୂରୂଣା ନୁହେଁ। ଆଫ୍ରିକାର ସ୍ଵାଜିଲାଣ୍ଡରେ ମିଳିଥ୍‌ବା 
ସ୍ତରୀଭୂତ ଶିଳା ଭିତରେ ଯେଉଁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜୀବଢନୂର ଫସିଲ ମିଳିଛି ତାହା ୩୧୦ 
କୋଟି ବର୍ଷରୁ ବେଶି ନହେଁ। ଏହି ଫସିଲକୂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ ଜରିଆରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ଏହି ପୁରୂଣା ସ୍ତରୀଭୂତ-ଶିଳା ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଅଛନ୍ତି। ଓପାରିନ ହାଲଡ଼େନ୍‌ଙ୍କ ତନ୍ତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର ବହୂତ 
ପୂର୍ବରୁ ଜୀବସତ୍ତା ତିଆରି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ। ସମ୍ଭବତଃ ୩୭୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ତଳେ ନିଜକୁ ନକଲ କରିପାରୂଥ୍ବା କେମିକାଲ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ ! 


ଜୀବନର ଭଟ୍ଗିଂ ବା ରୂପ ଯେପରି ହେଉନା କାହିଁକି, ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଏ କକୋଷୀ 


ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପ୍ରକାଣ୍ଡକାୟ ହାତୀ ଓ ତିମି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ ଜୀବ 
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ଭିତରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ରହିଛି। ସେହିଗୁଡ଼ିକ ଆମିନୋଏ ସିଡ଼୍‌, ନିଉକିକ୍ଏସିଡ଼୍‌ 
ଓ ପ୍ରୋଟିନ୍‌। ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ବଞ୍ଚରହିବା ପାଇଁ ସବୁ ଜୀବ ଯେଉଁ ୪ଟି ଜିନିଷ 
ଦରକାର କରନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଜାନ, ଅମ୍ଳଜାନ, ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ¦ 
ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଗଠନର ଏତେ ଜଟିତା ଆସିବାର କାରଣ ଯେ ଅଙ୍ଗାରର 
ଗୋଟିଏ ଅଭୁତ ଗୁଣ ଅଛି। ଅଙ୍ଗାର ଜାତିଜାତିକା ଓ ତାହା ନିଜ ନିଜ ଭିତରେ 
ହଜାର ରକମର ଚେନ୍‌ ତିଆରି କରିପାରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ତିନୋଟି ମୌଳିକପଦାର୍ଥ 
ସହିତ ମିଶି ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଚେନ୍‌ ତିଆରି କରିପାରେ। ଏହି ଚେନଗୁଡ଼ିକ 
ଜଟିଳ, ଜୈବ ଅଣୁ। ଏହି ଚାରୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ୩୮୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳର 
ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥୂଲା। ପୃଥ୍ବୀର ମୃରିକା ଭିତରେ ସୋଡ଼ିଅମ୍‌, ମାଗ୍ନେସିଅମ୍‌, 
ପୋଟାସିଅମ୍‌, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆଦି ଅନ୍ଯ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଆବଶ୍ଯକ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ 
ଥ୍ଲା। 

୧୯୫୩ ରେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ହାରୋଲ୍‌ଡ଼ ଉରେ (Harold Urey} 
ଏବଂ ଷ୍ଟାନ୍‌ଲି ମିଲର (ପ!anley Miler) ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇ 
ଦେଲେ, ପୃଥ୍ବୀର ଆଦିମ କାଳରେ କିଭଳି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଥୁଲା ଏବଂ ତହିଁରୁ 
କିପରି ଜୀବସତ୍ତା ଆସିଥଆାଇପାରେ। ସେମାନେ ମିଥେନ୍‌, ଉଦଜାନ, ଆମୋନିଆ, 
ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପକୁ ଗୋଟିଏ ରିଆକସନ୍‌ କୁଣ୍ଡରେ ରଖି ତା ଭିତରେ ବିଜୂଳିର ଦ୍ର୍ଯତି 
ଛାଡ଼ି ସପ୍ତାହେକାଳ ଆଦିକାଳର ବଜ୍ପାତ ଓ ବିଜୂଳି ମାରିବା ଭଜି ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି 
କଲେ। 


ଶେଷରେ ଦେଖାଗଲା, ପରୀକ୍ଷାର କାଚଥାଳିରେ ନୂଆକିଛି ତିଆରି ହୋଇଛି 
ତହିଁରେ ବହୃତ ରକମର ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଅଛି। ଏହି ପ୍ରକାର ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଜୀବ 
ତିଆରି ଲାଗି ଆବଶ୍ୟକ । କୌଣସି ପ୍ରକାର ଘଟସୂତ୍ର ଯୋଗୁ ଅତି ସରଳ ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଏକପ୍ରକାର ଏକକୋଷୀ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜୀବ ଗଢ଼ିଦେଲା। ତା 
ପରେ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭ | 


ଆଉ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉରେ-ମିଲର୍‌ ତନ୍ତ୍ରକୁ ବିରୋଧ କରନ୍ତି। ସେମାନେ 
କହନ୍ତି ଓପାରିନ-ହାଇଡ଼େନ୍‌ କହିବାଭଳି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପୃଥ୍ବୀରେ ନ ଥୁଲା! ନାସ୍ନାଲ୍‌ 
ଏରୋନଟିକୁ ଆଣ୍ଡ ସ୍ପେସ୍‌ ଆଡ଼ୁମିନିଷ୍ଟେସନ (ନାସା)ର ଜୋଏଲ ଲେଭିନେ (J! 
Levine) କମ୍ପୟଟର ମଡ଼େଲ ତିଆରି କରି ଦେଖାଇଛନ୍ତି ଯେ ମିଥେନ୍‌, ଆମୋନିଆ 
ଆଦି ବାଷ୍ପ ବଡ଼ ଅସ୍ଥିର। ବେଶି ଦିନ ସେମାନେ ରହିପାରିବେ ନାହିଁ। ଆପେ 
ଆପେ ଭାଟି ଯିବେ । ଆଦି କାଳର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମୂଖ୍ୟତଃ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଥୁଲା ଏବଂ ତା ସହିତ କିଛି ଉଦଜାନ ଓ କାର୍ବନ ମନୋକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
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ଥ୍ଲା। ୟୋକୋହାମା ନାସ୍‌ନାଲ ୟୂନିଭରସିଟିର କେନ୍‌ସେଇ କୋବାୟାସି (Kcnsei 
Kobayashi] କହନ୍ତି ଯେ ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ବି ଓ ସୌରଶିଖା ଦୃହେଁ ମିଶି ଜୀବସରା 
ତିଆରି ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଛନ୍ତି। କାର୍ବନମ ନୋକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଜଳୀୟବୀଷ୍ଠ 
ମିଶ୍ରଣ ଭିତରେ ଉଚ୍ଚଶଭ୍ତିସମନ୍ ପ୍ରୋଟନ ଛାଡ଼ି କୋବୟାସି ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଡିର 
ମାଡ଼ ଭଳି ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି କଲେ। ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ବହୃତ ରକମର ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ 
ତିଆରି ହେଲା। ଉଚ୍ଚଶଭ୍ତିସଅନ୍ନ ପ୍ରୋଟନ ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ନି ଭଳି କାମ କଲା। 
ଯେଉଁ ଆମିନେୋଏସିଡ଼୍‌ ମିଳିଲା ସେଥ୍‌ରେ ତ ସେରିନ, ସାରୋସାଇନ୍‌, ଗ୍ଲାଇସିନ, 
ଆଲନାଇନଜ୍‌ (Serine, sarosine, glycine, alanine) ଆଦି ଥୁଲା, ବଡ଼ 
କଥା ହେଲା ଯେ ତହିଁରେ ୟୁରାସିଲ୍‌, ଡିହାଇଡ୍ରୌରାସିଲ୍‌ ଏବଂ ସିସ୍‌ଟୋସିନ୍‌ (uracil, 
dehydrouracil, cystosinc) ଭଳି କେତୋଟି ବିରଳ ନ୍ୟୁକ୍ଳିକ୍‌ଏସିଡ଼୍‌ (Nucleic acids) 
ବାହାରିଥ୍ଲା। ଆଉ ଦଳେ ଜାପାନୀ ଗବେଷକ କହୁଛନ୍ତି ଯେ ପାର୍ଥିବ ଜୀବନ 
ପ୍ରଥମେ ସମୁଦ୍ରରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ନେତା ହେଉଛନ୍ତି ଟାକାସି 
କିମୋଟୋ (Takashi Kimoto) ଓ ଟିଟରୋ ପୂଢିନାଗା (Tiotiro Fujinaga) | 
ସେମାନେ କହନ୍ତି ଆଦିମ ଯୁଗର ସମୁଦ୍ରପାଣିରେ ବେଶି ଗନ୍ଧକ (sulphur) ଥୁଲା 
ଏବଂ ତହିଁରେ ପ୍ରଥମେ ଜୈବବସ୍ତୁ (ଯଥା ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଓ ନ୍ୟୁକ୍ଳିକ୍‌ ଏସିଡ଼) 
ସୃଷ୍ଠି ହେଲା। ଜୈବବସ୍ତୁ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇନାହିଁ। ସମୁଦ୍ର ଚଟାଣରେ 
ଥୁବା ଆଗ୍ଲେୟ ଫାଟରୁ (hydrothermal Vent) ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ 
ବାହାରେ। ସେହି ଫାଟ ପାଖରେ ଆଜିକାଲି ମଧ୍ୟ କେତେକ ଆଦିମ କାଳର 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବାପାଇଁ କିମୋଟୋ 
ଓ ଫୁଢିନାଗା ଆଦିମ ଘୋଳ ଭଳି ଏକ କୃତ୍ରିମ ମିଶ୍ରଣରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅର୍ଗାନିକ୍‌ 
ପଲିମର ଓ ଆମିନୋ ଏସିଡ଼୍‌ ତିଆରି କରିପାରିଛନ୍ତି। ସେମାନେ ଉଦଜାନ, ସଲଫାଇଡ଼୍‌, 
ଆମୋନିୟମ ଫରମେଟ୍‌, ଫର୍ମାଲଡ଼େହାଇଡ଼ ଓ ମାଗ୍ରେସିୟମ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଆଦି 
ମିଶାଇ ଏହି କୃତ୍ରିମ ମିଶ୍ରଣ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। 

ଜୀବସରା ତିଆରି ହେବାର ଆଉ ଗୋଟିଏ ତତ୍ତ୍ବ ଯେଉଁମାନେ ଦିଅନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ 
ନେତା ହେଲେ ଫ୍ରେଡ଼୍‌ ହଏଲ (rd Hoyle) ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ଡରିକ୍ରମସିଂଘେ। ଏମାନେ 
କହନ୍ତି ଯେ ପ୍ରଥମେ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କେମିକାଲ ଚିଆରି 
ହୋଇନଥ୍‌ଲା। ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରୁ ମହାକାଶରୁ ଧୂମକେତୁ ଓ ଉଲ୍କା ଜରିଆରେ 
ଏହି ` କେମିକାଲଗୁଡ଼ିକ ଆସିଛି। ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡମାନଙ୍କରେ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥ୍‌ବା କେତେକ ଆମିନୋ ଏସିଡ଼୍‌ ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁଛି। 


ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆରେ ୧୯୬୯ ରେ ମିଳିଥ୍ବା Murchison (ମିସନ୍‌) ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡକୁ 
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ପରୀକ୍ଷା କରି ମିସୌରି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷକମାନେ ତଥା କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଡଃ ଷ୍ଟାନ୍‌ଲି ମିଲର କହିଛନ୍ତି ଏଥ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚୋଟି ଏପରି ରାସାୟନିକ 
ଉପାଦାନ ମିଳିଛି, ତାହା ସବୁ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ବଂଶକୋଷ (୯୩୦୯) ରେ ଥୀଏ। 
Deoxyribonucleic acid (ଡିଅକ୍ସି ରିବୋନ୍ୟୁକ୍ିକ୍‌ ଏସିଡ଼) ଓ ରିବୋନ୍ୟୁକ୍ନିକ ଏସିତ଼ୂର 
ଭିତି ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ ମୂଳ ପଦାର୍ଥ (ଉଥ€5] ପକାଇଥାଏ, ତାହା ଏହି ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡରୁ 
ମିଳିଛି। ଜୀବାଣୁ ବା ବାକ୍ଵେରିଆ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମଣିଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ପ୍ରାଣୀର ବଂଶାଣୁରେ ଏହି ମୂଳପଦାର୍ଥ ସବ୍ର ଥାଏ। ଉଲ୍କାରୁ ଜୀବନର ସତ୍ତା 
ମିଳିନାହିଁ ସତ, କିନ୍ଧ ଜୀବନ ଗଢ଼ିବାକୁ ଯେଉଁ ମୂଳଚିନିଷ ଦରକାର, “ ସେ ସବୁ 
ଏଥୁରେ ମିଳିଛି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜୀବନର ଭିତ୍ତି ବାହାରୁ ଆସି ପୃଥ୍‌୍ବୀର ପଡ଼ିଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
କହନ୍ତି ଜୀବନ ଗଢ଼ିଉଠିବା ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ବା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଘଟଣା, ତେଣୁ 
ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜୀବନ ନିଶ୍ଚୟ ଥ୍ବ।| 

ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହେଲା, ଜୀବନ ପ୍ରଥମେ କିପରି 
ଆସିଲା, ସେ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଭିତରେ ବିବାଦର ଅନ୍ତ ହୋଇନାହିଁ। 
ଜିବ ତାକୁ ଖୋଜିବାରେ ଉଦ୍ଯମ ଚଳାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ନୂଆ 
ନୂଆ ଜୀବନ୍ତ ଜୋଷ ଓ ଜୀବ ତିଆରି କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। 


ଜୀବନ୍ତ ଓ ଅଜୈବ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ପ୍ରଭେଦ ଅଛି ତାହା କି ପ୍ରକାରର; 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଥିର କରିପାରି ନାହାନ୍ତି। ଜୀବନର ଯାହା କିଛି ସବୁଠାରୁ 
ମୌଳିକ, ଯଥା-ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌, ନ୍ଯୁକ୍ଳିକ୍‌ଏସିତ୍‌, ପ୍ରୋଟନ ସେସବୁ ଅଜୈବ। କିନ୍ତୁ 
ଯେତେବେଳେ ସେସବୁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସି ଏକଯୁଟ ହୋଇଯାଆନ୍ତି ଜୀବନ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ, କୋଷ ବା ତନ୍ତୁ ତିଆରି ହୁଏ, ତାହା ବଢ଼େ, ଶରୀର 
ଗଠନର କ୍ରିୟାକଳାପ ଚାଲୁକରେ ଏବଂ ନିଜର ପୂନରାବୃରଭି ବା ନକଲ ତିଆରି 
କରେ । ନିଜର ନକଲ ତିଆରି କରିବାର ଶକ୍ତି ହିଁ ହେଉଛି ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ। 


ଆଜିକାଲି ଆମକୁ ରୋଗବାଗ ହେଲେ ତହିଁରୁ ଅଧେ ଭାଇରଲ ବା ଭୂତାଣୁ 
କାରଣରୁ ହୋଇଛି ବୋଲି ଡାକ୍ତର କହନ୍ତି। ଏହି ଭୂତାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ 
ଦେହ ଭିତରେ ନ ଥାନ୍ତି, ଖାଲି କେମିକାଲ ଭଳି କାମ କରନ୍ତିଃ କେମିକାଲ 
ଭଳି ନିର୍ଚୀବ। ଥରେ କୌଣସି ଜୀବନ୍ତ କୋଷରେ ପଶିଲେ (କାହାରି ଦେହରେ 
ପଶିଲେ) ଏହି କେମିକାଲଗୁଡ଼ିକ ଜୀବନ୍ତ ହୋଇଉଠନ୍ତି ଏବଂ ନିଜର ବଂଶ ବଢ଼ାନ୍ତି। 
ବ୍ୟାକ଼ିଆ ବା ଜୀବାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଜୀବନ୍ତ । ସେମାନେ ନିଜର ବଂଶ ବଢ଼ାଇ ପାରନ୍ତି। 
ଏହି ସବ୍ରଥ୍ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଯାହା କିଛି ଆପେ ଆପେ ନିଜର ନକଲ ତିଆରି 
କରିପାରିବ ତାହାର ଜୀବନ ଅଛି ବୋଲି କୁହାଯିବ। 
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୧୧୪ 


ଆମେରିକାର ମାସାଚୂସେଟ୍‌ସ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର କେତେକ 
ଗବେଷକ ସମ୍ପତି ଏକପ୍ରକାର ଅଣୁ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ତାହା ନିଜର ନକଲ ତିଆରି 
କରିପାରୁଛି। ଏହି କୃତ୍ରିମ ଅଣୁର ନାମ ଆମିନୋ ଆଡ଼େନୋସିନ ଟ୍ରାଇଏସିଡ଼ ଏଷ୍ଟର 
amino adenosine triacid ester, ସଂକ୍ଷେପରେ AATE)! ଏହା ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର 
ଅଣୂୁମାନଙ୍କ ଦେହରେ ମିଶି ନିଜର ନକଲ ତିଆରି କରିପାରୂୁଛି। ବାହାର ଅଣୁର 
ଗୋଟିଏ ଇଷ୍ଟର କଣିକାକୁ ଚିହ୍ନିପାରି ଟାଣିଆଣୁଛି ଓ ନିଜର ଆଡ଼େନୋସିନ ପ୍ରାନ୍ତରେ 
ଯୋଡ଼ିଦେଇ ପାରୁଛି ଏବଂ ବାହାରର ଅଣୁ ଆଡ଼େନୋସିନ କଣିକାକୁ ଆଣି ନିଜର 
ଇଷ୍ଟର ପ୍ରାନ୍ତରେ ଯୋଡ଼ିଦେଇ ପାରୂଛି। ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ AATE ଅଣୁ 
ତିଆରି ହେଉଛି। ସମାନ୍ୟତମ କମ୍ପନ ହେଲେ ଦୃୂଇଟି ATE ଅଣୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇପାରୁଛି। 
ପ୍ରକୃତିରେ ଏ ପ୍ରକାର ରିଆକ୍‌ସନ ବା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆଣିବା ଲାଗି କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବା କାଟାଲିଷ୍ଟର କାମ କରିଥାଆନ୍ତି। ଥTE ଯେଉଁ ଉପାୟରେ 
ନିଜର ନକଲ କରେ ବା ବଂଶବୁବି କରେ ତାକୁ weak hydrogen bonding 
ବା ଦରର୍ବଳ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧନ କୁହାଯାଉଛି । 


ଦିନେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆହୁରି ଜଟିଳ ଜୀବନ୍ତ ଅଣୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି 
କରିପାରନ୍ତି ଏଥୁଲାଗି ବେଶି ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ। ସେତେବେଳେ 
ଆମେ ଲାବୋରେଟରୀରେ ଜୀବନ ତିଆରି କରିପାରିବା କି ? ଏହି ଜୀବ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଜୀବ ଭଳି ହେବ ନା ବାହାରର କୌଣସି ଅଢ଼ଣା ଅଶୁଣା ଜୀବ ଭଳି ହେବ ? 
ଏ ଭଳି ଢୀବରୂପ ଉପରେ ଆମେ ଆମର କଣ୍ଟୋଲ ଜାହିର କରିପାରିବା ତ ? 
ଯଦି ଲାବୋରେଟରୀରୁ ଏ ଭଳି ଜୀବ ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଏ ? 


ବର୍ଭମାନ ସିନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପନ୍ଯାସ ଭଳି ଲାଗୁଛି। କିନ୍ଧୁ ଦିନେ ତ ସଚ 
ହୋଇଯିବ। 
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ଜୀବନ କ”ଣ ? 


ଜୀବନର ମାନେ ନ ବୁଝିଲେ ଜୀବନ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ସେ ଚିଷୟରେ 
ଯୁକ୍ତିତକି କରିବା ଅସାର ହେବ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେବେଠାରୁ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ହୋଲାଣି, 
ସମ୍ଭବତଃ ସେବେଠାରୁ ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଆମାନେ (ଜାବାଣୁ) ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ବସବାସ 
କରି ଆସୁଛନ୍ତି। ମଣିଷ ଜାତି ତ ପରେ ଆସିଲା। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗଛଲତା 
ଓ ପ୍ରାଣୀ ତଥା ବହୂକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ମାତ୍ର ଅନ୍ତ କେତେ କୋଟି 
ବର୍ଷ ତଳର କଥା। ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ 
ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଆମାନେ ୩୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ପୃଥ୍ବୀରେ ରହି ଆସିଛନ୍ତି । ପୃଥ୍ବୀର 
ଉପର ଭାଗ ବାସଯୋଗ୍ଯ ହେବା - ସମୟ ଏବଂ ଚହିଁରେ ପ୍ରକୃତ ବସବାସ କରିବା 
ସମୟ ଭିତରେ ଯେଉଁ ବ୍ୟବଧାନ ରହିଛି ତାହା କୋଟିଏ ଦୃୁଇକୋଟି ବର୍ଷରୁ ବେଶି 
ନୁହେଁ। ଏହାର ଅର୍ଥ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ବେଶି କଷ୍ଟକର ବ୍ଯାପାର ନଥୁଲା । 
ଅଳନ୍ିଦନରେ ସେମାନେ ଆସିଗଲେ । କେତେକ କହନ୍ତି ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରୁ ସେମାନେ 
ଆସି ଥାଇ ପାରନ୍ତି। 


ଏବେ ଆମେ ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଆମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ବହୁତ କଥା ଜାଣିଲୁଣି। ଏପରିକି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ଉଦେେଶ୍ଯରେ ନୂଆ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ତିଆରି 
କରି ପାରିଛନ୍ତି। ଏହାକୁ ଆମେ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ କହୁଛୁ। ଏହା ସଦ୍ତେ 
ପ୍ରଥମେ କିପରି ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଆସିଲା କେହି ଜାଣିନାହାନ୍ତି। ଜୀବନ କିପରି ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା ତାହା ରହସ୍ଯମୟ ହେବାର କାରଣ ଜୀବନଟା ବି ରହସ୍ୟମୟ। ୧୦୦ 
ବର୍ଷରୁ ବେଶୀ ସମୟ ଧରି ଆମ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜୀବନର ଆଧାର କଂଣ 
ଖୋଜିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। ଗଛଲତାର ତନ୍ତ ଜୀବଜନ୍ତର କୋଷ ଭିତର ବାରମ୍ବାର 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ସେମାନେ କହୁଛନ୍ତି ଯେ ଢୀବନ ଏକପ୍ରକାର ରସାୟନରୁ କଜନ୍ମ। 
ଅଙ୍ଗାରର ଶିକୂଳିରେ ତିଆରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜୈବିକ ଅଣୁ ଜୀବଜଗତରେ ହିଁ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏ ସବ୍ର ଚକ୍ଷୁରେ ଦିଶେ ନାହିଁ। ଚାପରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି 
ଜୀବନ୍ତ ଅଙ୍ଗାର ଶିକ୍ରଳିକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ବି ତିଆରି କରିପାରୁଛନ୍ତି। ବାୟୋକେମିଷ୍ଟି 
( ଜୈବରସାୟନ) ଓ ମଲିକୂଲାର ବାୟୋଲୋଜି (ଆଣବିକ ପ୍ରାଣୀବିଦ୍ୟା) ଭଳି 
ବିଦ୍ୟା ଜରିଆରେ ଜୈବବିଜ୍ଞାନୀ, ରସାୟନବିଦ୍‌ ଓ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ପରସ୍ପର ଭିତରେ 
ସମନ୍ମୟ ରକ୍ଷାକରି ଜୀବନର ମୂଳଦୁଆ ଖୋଜିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
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୧୧୬ 


ଜୀବନର କଳକବ୍‌ଜା ବିଷୟରେ ଆଜିକାଳିର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସବିଶେଷ ବିବରଣୀ 
ଜାଣିଲେଣି। ଭୂତାଣୁ ବା ଭାଇରସକୁ ଟିକି ଟିକି ପରମାଣୁରେ ବିଭକ୍ତି କରି ଚିହ୍ନଟ 
କରି ଦେଉଛନ୍ତି। ଏ ସବ୍ର କହିବାର ଅର୍ଥ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ଜରିଆରେ ଆମେ ଦେଖ୍ପାରୁଛୁ, 
ଜୀବନ କିପରି କାମ କରେ। କିନ୍ଧ ଜୀବନ ପ୍ରକୃତରେ କଣ ସେ ବିଷୟରେ 
ଏବେ ବି ଆମେ ଅନ୍ଧକାରରେ ଅଛୁ । 

ପ୍ରାୟ ସବ୍ର ଜୈବବିଜ୍ଞାନୀ ଯାହାକିଛି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଛନ୍ତି ତାହା ଏବେ ବଞ୍ଚଛି 
ବା ଦିନେ ବଞ୍ଚଥୁଲା। ଏଯାଏ ଯିଏ ଜୀବନ ପାଇନାହିଁ ସେ କିପରି ଜୀବନ 
ପାଇବ ସେ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଟୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କରୁଛନ୍ତି । ଆରମ୍ଭ 
କିପରି ହେଲା ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ କ”ଂଣ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଜାଣିବା ଦରକାର । ଏହି 
କଥାକୁ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଭାବରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ପାଇଁ ୧୯୫୦ ଦଶକରେ ଡଃ ଷ୍ଟାନ୍‌ଲି 
ମିଲର ପ୍ରଥମେ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କଲେ। ମିଥେନ୍‌ ଓ ଆମୋନିଆ ଭଳି ସାଦା 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ବୋତଲରେ ରଖ୍‌ ସେ ତହିଁରେ ବିଜୁଳି ଝଲକ ଛାଡ଼ିଲେ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଆଦି କାଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଏହିଭଳି ଗ୍ଯାସ୍‌ ଭରି ରହିଥ୍‌ବ ଓ 
ସେତେବେଳେ ଆକାଶରେ ଘନ ଘନ ବିଜୁଳି ମାରୂୁଥ୍ବ। ତହିଁରୁ ହିଁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌୍ବ। ଏହି ଧାରଣା ନେଇ ଡଃ ମିଲର ପରୀକ୍ଷା କଲେ, ସତକୁ ସତ 
ତାଙ୍କ କାଚ ବୋତଲରେ ଧୂସର ରଙ୍ଗର କାଦୁଅ ଜନ୍ମ ନେଲା। ସାଧାରଣ ଲୋକର 
ଆଖ୍ରେ ଏହା ବିଶେଷ କିଛି ଘଟଣା ନୁହେଁ । କିନ୍ଧୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଜଣାଗଲା 
ଯେ ଏହି କାଦୁଅ ଭିତରେ କେତେକ ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ତିଆରି ହୋଇଛି। ଜୀବନର 
ଉପାଦାନରୂପେ ଯେଉଁ ପ୍ରୋଟିନ ଆମେ ଦେଖୁ ତା ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଭଳି ସରଳ 
କେମିକାଲରୁ ତିଆରି। ଡଃ ମିଲରଙ୍କ ଆନନ୍ଦ କହିଲେ ନସରେ। ଆଦିକାଳରେ 
ଯେଉଁ କାଦୁଅ ତିଆରି ହେବା ପରେ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ତାକୁ ସେ ଆବିଷ୍କାର 
କରି ପାରିଛନ୍ତି। 

ଡଃ ମିଲରଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ଅନୁସରଣ କରି ଆହୁରି କେତେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଦି 
କାଳର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରୁ ନୂଆ ନୂଆ କାଦୁଅ ତିଆରି କଲେ, ତହିଁରୁ ଜୀବନ୍ତ 
ଜିନିଷର ଆଉ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଉପାଦାନ ବାହାରିଲା, ଯଥା- ଶର୍କରା, ଫ୍ଯାଟି ଏସିଡ଼୍‌, 
ଡିଏନ୍‌ର ଅଂଶ ତଥା ଗୋଟିଏ ଜୀବାଣୁ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଯାହାକିଛି ଦରକାର 
ପ୍ରାୟ ସବୁ। କେତେକ ଆଜିକାଲି କହୁଛନ୍ତି ଯେ ଡଃ ମିଲର ଯେଉଁ ଧାରଣା 
ଦେଇଛନ୍ତି ଆଦିକାଳରେ ପୃଥ୍ବୀର ଅବସ୍ଥା ସେଭଳି ନଥାଇ ପାରେ ¦ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
କହୁଛନ୍ତି ଯେ ଜୀବନଧାରୀ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ବାହାରୁ ବି ଆସିଥାଇପାରେ । ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପଡ଼ିଥ୍ବା ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡକୁ ପରୀ କ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ତା କେବଳ ଯେ ସୌରମଣ୍ଡଳର 
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ଧୂଳିକଣାର ଟେଳା ତାହା ନୁହେଁ, ତହିଁ ଭିତରେ ବହୁତ ସାଧାସିଧା ଜୈବିକ କେମିକାଲ 
ଅଛି। ଏ ସବୁ କହିଲାବେଳେ ମନେ ହେଉଛି ସତେ ଯେପରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜୀବନର ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିଦେଲେ। କିନ୍ଧ ଡଃ ମିଲରଙ୍କ କାଦୁଅ ହିଁ କାଦୁଅରେ 
ରହିଗଲା। ତହିଁରୁ ଜୀବନ୍ତ କୋଷ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଆଗେଇ ହୋଇନାହିଁ। 
ମଣିଷ ଦେହର କୋଷ ଆମୋଇବା ଧରଣର ଗୋଟିଏ ଜୀବ ତୂଳନାରେ ଗୋଟିଏ 
ଜୀବାଣୁ (ବ୍ୟାକ୍ରେରିଅମ୍‌) । ଖୁବ୍‌ ସରଳ ଜଣାପୁଡ଼ଛି ସତ, କିନ୍ଧ ବ୍ୟାକ୍ରେରିଅମ୍‌ଟି 
ଗୋଟିଏ ଜଟିଳ ଜିନିଷ । ଏଯାଏଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ଯାକ୍ରେରିଅମ୍‌ଟିଏ ସିଧାସଳଖ 
ତିଆରିକରି ପାରିନାହାନ୍ତି । କେଉଁ କେଉଁ କେମିକାଳର ମିଶ୍ରଣ କିପରି ହେଲେ ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଅମ୍‌ 
ଜନ୍ମ ନେବ, ଜାଣିପାରି ନାହାନ୍ତି । ସେମାନେ କେବଳ ଜାଣିଲେଣି ଗୋଟିଏ ବ୍ୟକ୍ରେରିଅମ୍‌କୁ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ବ୍ଯାକେଟରିଅମ୍‌ ଭିତରେ ପୂରାଇ ଦେଇ ବା ତାକୁ ଖୋଇଦେଇ 
ନୂଆ ଧରଣର ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଅମ୍‌ ତିଆରି କରିହେଉଛି। କିନ୍ଧ ତା ଜୀବନର ଅୟମାରମ୍ଭ 
ନୁହେଁ। 

ଜୀବନଧାରୀ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଶିକୁଳି ବୋଲି ଧରିଲେ ତହିଁରେ ବ୍ଯାକ୍‌ଟେରିଆ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଦୃଶ୍ୟମାନ କଡ଼ା ମନେହେବ। ଏବେ ଯାହାକିଛି ଜୀବନ୍ତ ବୋଲି ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଦେଖାଯାଉଛି ସେ ସବୁ ଏହି ବ୍ଯାକ୍ରେରିଆର ବଂଶଜ । ଏବେ ସନ୍ଦେହ କରାଯାଇଛି, 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ପୁରାତନ ଜଢୀବ ହୋଇପାରେ, କିନ୍ଧ ଜୀବ 
ଶିକୂଳିର ପ୍ରଥମ କଡ଼ା ନୁହେଁ। ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପାଖରେ ବର୍ଭମାନର ଆହାନ, 
ମୂଳରୁ ବ୍ଯାକ୍‌ଟେରିଅମ୍‌ଟିଏ ତିଆରି କରିବା ନୁହେଁ, ତାଠାରୁ ପୁରାତନ ଅଦୃଶ୍ଯ 
ଜୀବନ୍ତ କଡ଼ା ତିଆରି କରିବା। ଡଃ ମିଲରଙ୍କ ଗବେଷଣା ସମୟରେ ଏହି ଧାରଣା 
ଆସିଥୁଲା କିନ୍ତ ବର୍ମାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେ ଦିଗରେ ଆଗୋଉ ନାହାନ୍ତି। 


< 


ଏ ସମ୍ପର୍କରେ କଳ୍ପନା ଜନ୍ତନାର ଅଭାବ ନାହିଁ। ବ୍ଯାକ୍ରେରିଅମ୍‌ର ପୂର୍ବପୁରୂଷ 
ସମ୍ଭବତଃ ନିଜକୁ ନକଲ କରିପାରୂଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବ କିମ୍ବା କିଛି ନିଉକ୍ଲିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବ, ଡିଏନ୍‌ଏର ପୂର୍ବପୁରୁଷ। ଏସବୁ ସମୟର ଜୁଆରିଆ କାଦୁଅ 
ଭିତରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ବେ କିମ୍ବା କାଦୁଅ ପଙ୍କ ଭିତରେ ଥୁବା 
ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ନିଜର ନକଲ ତିଆରି କରିବାର କ୍ଷମତା ପାଇ ନିଜ 
ଭିଚରେ ଥୁବା ଫାଟ ଭିତରେ କିଛି କିଛି ଜୈବିକ କେମିକାଲ ଧରି ରଖୁଥ୍‌ବେ 
ଓ ତାହା ହିଁ ଜୀବନର ମୂଳଦ୍ରଆ ପକାଇଥ୍‌ବ। ସ୍କଟଲ୍ୟାଶ୍ଡର ଜଣେ ରସାୟନବିତ୍‌ 
ଗ୍ରାହାମ୍‌ କାୟର୍ନସ୍‌ ସ୍ଥିଥ୍‌ ଏହିଭଳି ତଥ୍ଯ ବାଢ଼ିଛନ୍ତି। ଜର୍ମାନୀର ଜଣେ ଓକିଲ ଗୁଣ୍ଡର 
ଓ!କ୍ତର ସାଉସର କହିଛନ୍ତି ଯେ ଆଇରନ୍‌ ପାଇରାଇଟ୍‌ ସମ୍ଭବତଃ ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ତ୍ରରାନ୍ଧିତ କରିଥୁଲା। ଏସବ୍ର କଳ୍ପନା ଜନ୍ତନା ଆମର ମୌଳିକ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର 
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ଦେଉନାହିଁ। ଦିନ ଥୁଲା, ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଜୀବନ ନଥୁଲା। ତା'ପରେ କୌଣସି ନା 
କୌଣସି ରୂପର ଜୀବନ ଆସିଲା। ଏହି ଜୀବନ କଣ ଓ ଜୀଟଚନ ଆସିଗଲା 


ପରେ ପୂୃଥ୍ବୀର ବ୍ୟଯଚସ୍ଥାରେ କି କି ପରିବର୍ଗନ ଘଟିଲା, ସେ ବିଷୟରେ ଅଧୁକ 
ନ ଜାଣିଲେ ଜୀବନର ସଠିଜ୍‌ ସ୍ଵରୂପ ଜାଣି ହେବ ନାହିଁ। 


ବଳୁପାଚ, ମହାଜାଗତିକ ବିକିରଣ ଓ ଉଲ୍ଲାପାଚ ଭଳି ଗୁଡିଏ ଘଟଣା ପୃଥିବୀରେ ଜୀବସତ୍ତା ଚିଅରି 
ହେବାରେ ସହାୟକ ହୋଇଥିବ । 
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ଜୀବ ଅଜୀବ ପାର୍ଥକ୍ୟ କେଉଁଠି ? 


ଅନେକ ଭାବନ୍ତି, ଜୀବନ୍ତ ଓ ନିର୍ଜୀବ ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ପା୍ଥକ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ସ୍ତଷ୍ଟ। 
ସାଧାରଣ ଲୋକଟିଏ ମନ୍ଦାରକୁ ମାଟି କହିବ ନାହିଁ କି କ୍ରକୁରକ୍ୁ “ କାଠ କହିବ 
ନାହିଁ। ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ କଣ ଜୈବରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ଗୋଟି ଗୋଟି ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିପାରିବେ । କେଉଁ ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ଜୀବନ୍ତକୁ ନିର୍ଜଚୀବଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରେ, ପଚାରିଦେଲେ 
କେହି ହଠାତ୍‌ କହି ପାରିବେ ନାହିଁ। ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ ଜୈବିକ ଓ ରାସାୟନିକ 
ଜିନିଷର ମିଶ୍ରଣରେ କିପରି ଜୀବନର ସଞ୍ଚାର ହୋଇଛି କହିବା ଛଡ଼ ଜୀବନର 
ସଂଜ୍ଞା ନିଦଦିଷ୍ଠ ହୋଇ ପାରିନାହିଁ। ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନେ କଣ କଣ କରନ୍ତି ତାକୁ 
ଦେଖ୍‌ ପିଲାଙ୍କ ପାଠପଢ଼ା ବହିରେ ଜୀବନକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଥାଏ। ସବୁ ଜୀବନ୍ତ 
ବସ୍ତର ପ୍ରାୟ ୭ଟି ଲକ୍ଷଣ ଅଛି । ମଳତ୍ଯାଗ, ଅଭିବୃଵି, ଉତ୍ତେଜନା ପ୍ରବଣତା, 
ଚଳପ୍ରଚଳ, ପୂଷ୍ଠିସାଧନ, ପ୍ରଜନନ ଓ ଶ୍ଧାସକ୍ରିୟା। ଏହି ୭ଟି ଯାକ ଲକ୍ଷଣ ରହିବା 
ଦରକାର ନାହିଁ; ଏକାଧୁକ ଲକ୍ଷଣ ଥୁଲେ ଜୀବନ୍ତ ଚୋଲି ଧରାଯିବ। ଯଥା- 
ଗଛଲତାର ଚଳପ୍ରଚଳ ନାହିଁ, କିନ୍ଧ ଅନ୍ଯ କେତୋଟି ଲକ୍ଷଣ ଥ୍‌ବାରୂୁ ଚାହା ଢୀବନ୍ତ। 
ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଗୁଡ଼ାଏ ନିର୍ଚୀବ ବସ୍ତୁ ତ ଜୀବନ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଇ ଥାଆନ୍ତି। 
ଗୋଟିଏ ସ୍ପଟିକରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସ୍ପଟିକ ଜନ୍ମ ନିଏ କିଚଧ ସେମାନଙ୍କର ଉତ୍ତେଜନ 
ପ୍ରବଣତା ନାହିଁ। ବାହାରର ସ୍ପର୍ଶ ଆଘାତ ବା ଚାପ ପ୍ରତି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦେଖାଇବା 
ଉତ୍ତେଜନା-ପ୍ରବଣତାର ଚିହ୍ନ। ଭୂତାଣୁ ବା ଭାଇରସର ଉଦାହରଣ ଆମକୁ ବଡ଼ 
ଅଡୁଆରେ ପକାଏ । ଜୀବନର ସାଧାରଣ ୭ଟି ଲକ୍ଷଣ ଭିତରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ 


~ 


ହେଲେ ଲକ୍ଷଣ ଭୁତାଣୁ ପାଖରେ ପ୍ରାୟ ନଥାଏ। କିନ୍ଧ ଅରେ ଗୋଟିଏ ଜୀବନ୍ତ 
ବସ୍ତୁ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଗଲେ ସେଇ ଢୀବନ୍ତ ଜନ୍ମର କୋଷ ଜରିଆରେ ନିଜର 
ବଂଶବୃବି କରିଥାଏ । କେତେକ କହନ୍ତି ପରିବେଶ ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ଏକ ଜୀବନ୍ତ 
ଜିନିଷ । ପରିବେଶରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ଅଛି, ପରିବେଶ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସେଗୁଡ଼ିକର ସମାହାର 
ବୋଲି ଗଣିଲେ ହେବ ନାହିଁ, ପରିବେଶର ଗୋଟିଏ ସ୍ପାତନ୍ତ୍ଯ ଅଛି। ଜୀବନ୍ତ 
ବସ୍ତୁର ୭ଟି ଯାକ ଲକ୍ଷଣ ଜୀବନକୂ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥାଏ ସତ, କିନ୍ତୁ ଜୀବନର 


ମର୍ମ ବୁଝାଏ ନାହିଁ। 


ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କରେ ଯେତେ ବେଶି ଅନୁଧ୍ୟାନ ହେଉଛି, ସେତେ ବେଶି ମନେହେଉଛି 
ଯେ ଜୀବନ୍ତ ଓ ନିର୍ଜୀବ ଭିତରେ ସତେ ଯେପରି କୌଣସି ସ୍ତଷ୍ଟ ସୀମା ନାହିଁ 
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ମାଟିକୁ ମାଟି, ମନ୍ଦାରକୁ ମନ୍ଦାର କହିବା ବେଳେ ଆମେ ଭାବୁ ଦୂହିଁଙ୍କ ଭିତରେ 
ଖୁବ୍‌ ତୀକ୍ଷ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି। କିନ୍ଧ ଦୁଇଟିକୁ ଟିକି ଟିକି କରି ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଚରମ 
କଣିକାରେ ପରିଣତ କଲାପରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଦ୍ୂହେଁଯାକ ଏକା ଜିନିଷରେ 
ତିଆରି। ସେତେବେଳେ ମନେହୁଏ ଯେ ଜୀବ ଓ ଅଜୀବ ଭିତରେ ସମ୍ଭବତଃ 
କୌଣସି ଧରାବନ୍ଧା ପାର୍ଥକ୍ୟ ନାହିଁ। ଯାହାକିଛି ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଛି ତାହା ଆମକୁ 
ଜଣାପଡ଼ୁ ନାହିଁ। କାରଣ ଆମେ ନିର୍ଜୀବ ଓ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଅନ୍ତର୍ବର୍ଜୀ 
ରୂପଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଉନାହୁଁ। ସମ୍ଭବତଃ ଏହି ଅନ୍ତର୍ବର୍ଜୀ ରୂପଗୁଡ଼ିକ ବହୁ କାଳରୁ 
ଉଭେଇ ଯାଇଛି। ଆଜିକାଲି ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲୋଜି ବା ଜୀବନ ତିଆରି କୌଶଳ 
ଜରିଆରେ ଯାହା କରାଯାଉଛି ତାହା ନୂଆ ରୂପର ଜୀବନ ତିଆରି କରୁନାହିଁ, 
ଯାହାକିଛି ଜୀବନରୂପ ରହିଛି. ତାକୁ ହିଁ ବଦଳାଇ ପାରୂଛି। ଯଦି ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଆମାନଙ୍କ 
ଆବିର୍ଭାବ ହେବା ପୂର୍ବରୁ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ଥ୍ବ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଆମେ ଜାଣିଥ୍‌ବ ରାସାୟନିକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନ ହୋଇ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଗଢ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବ କିମ୍ବା ଆମେ ବ୍ରଝୁଥ୍୍‌ବା ଅର୍ଥରେ ଆଂଶିକ ଭାବରେ ଜୀବନ୍ତ 
ଓ ଆଂଶିକ ଭାବରେ ନିର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁ କିଛି ଥ୍ବ, ତେବେ ନୂଆ ରୂପର ଜୀବନ 
ତିଆରି କରିବା ଓ ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାୟ ବସ୍ତୁ ତିଆରି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ। 

ଆମେ ଜାଣି ନଥ୍ବା ଜୀବନ ଯଦି କେଉଁଠି ଥାଏ ତାହାର ରୂପ କିପରି 
ହୋଇଥ୍ବ ? ଯେଉଁମାନେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପନ୍ୟାସ ଲେଖୁଛନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ କଳ୍ପନାରେ 
ଅଛି ଯେ ଆମ ପୂଥ୍ବୀରେ ଯେଭଳି ଅଙ୍ଗାର (କାର୍ବନ) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି 
ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହୋଇଛି, ସମ୍ଭବତଃ ସେପରି ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ଆଡ଼େ ନଥାଇପାରେ । 
ସିଲିକନ୍‌ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ମଧ୍ଯ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ଥାଇପାରେ । ସାଧାରଣ ରସାୟନ 
ଶାସ୍ତରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି ଯେ କାର୍ବନ ପରମାଣୁ ଭଳି ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୁର ଗୁଣ 
ରହିଛି, ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ପାଖପାଖର ୪ଟି ପରମାଣୁକୁ ବାନ୍ଧି ରଖ୍ପାରେ। ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଲମ୍ବ ଶିକୁଳି, ଜଞ୍ଜର, ଫାଶ ବା ତଦୁପ ଢାଞ୍ଚା ତିଆରି କରିଥାନ୍ତି। ଅଙ୍ଗାର ଭଳି 
ସିଲିକନ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଜଟିଳ ଅଣୁ ତିଆରି ହୋଇପାରେ । କିନ୍ଧ ସିଲିକନ୍‌ ଉପରେ 
ଆଧାରିତ ଜୀବନ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ତିଆରି ହୋଇନାହିଁ, ଅନ୍ତତଃ ଏ ଯାଏ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇ ନାହିଁ। ଏହାର କାରଣ ସିଲିକନ୍‌ ସହିତ ମିଶି ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା କମ୍ପାଉଣ୍ଡ 
( ମିଶ୍ରିତ ପଦାର୍ଥ) ସାଧାରଣତଃ ଅସ୍ଥିର; ଅତି ସହଜରେ ପାଣିରେ ମିଶିଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଦୃଢ଼ ସିଲିକନ୍‌ କମ୍ପାଉଣ୍ଡ କେବଳ ପଥର ଆକାରରେ ମିଳେ; ତାହା 
ନିର୍ଚୀବ। ଜିନ୍ଧ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ତା ତାରକା ମଣ୍ଡଳରେ ଯେ ସିଲିକନ୍‌ 
ଉପରେ ଆଧାରିତ ଜୀବନ ନଥ୍‌ବ କହି ହେବ ନାହିଁ। 
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କିନ୍ଧ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ସିଲିକନ୍‌ ଜୀବନ-ରସାୟନ ଶାସ୍ତ୍ର ସହିତ ସମ୍ପର୍କ 
ନରଖ୍‌ ମଧ୍ଯ ଜୀବନ୍ତ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। କମ୍ପ୍ୟଟରମାନଙ୍କର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥୁବା 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଅଂଶ ବା ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ ପ୍ରସେସିଙ୍ଗ ୟୂନିଟକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଆମେ 
““କୁତ଼୍ିମ ଜୀବନ” ସହିତ ଖେଳ୍ପଛୁ। ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତର ଯେଉଁ ୭ଟି ଗୁଣ ରହିଛି 
କମ୍ୟୁଟର ତାହାର ଅନୁକରଣ କରିପାରୁଛି, ଏହା ମୂଳରେ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ରହିଛି। 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭିତରେ କୃତ୍ରିମ ଜୀବନ ବ୍ଯବହାର କରି ବହୂତ ଜଥା ଜାଣିହେଟ। 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ । ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ହେଉଛି ଜୀବନ ଦେବାର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ 
କ୍ରିୟା-ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଦରାଣ୍ଡିବା। ଅନ୍ଯ ଉପାୟଟି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସୂବିଧା ପାଇଁ। ଜୀବନ 
ଜୀବନ ଭିତରେ ପରସ୍ପର ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଓ ନିଜ ରୂପ ଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ରୂପ ତିଆରି କରିବା ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରଜନନ ବ୍ଯବସ୍ଥା କିପରି କାମ କରୁଛି, ତାହା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିପାରିବେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିବର୍ନ କିପରି ହେଉଛି କହିପାରିବେ । 


କମ୍ପ୍ୟଟର ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାଗଲାଣି ଯେ ଜୀବ ଓ ଅଜୀବ ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଛି। ଇଂରାଜୀରେ ଏହାକୁ ବୁଝାଇବା ଲାଗି ଯେଉଁ ଶ୍ଦ ବ୍ୟବାହାର 
ହେଉଛି ତାହା ହେଲା, ଆନାଷ୍ଟ୍ରୋଫ୍‌ (Anastrophe) (ପଛକୁ ଫେରିବା )। ଏହାର 
ଓଲଟା ହେଉଛି କାଟାଷ୍ଟରୋଫ୍‌ ବା ଆଗକୁ ଯାଇ ପୂର୍ଣ୍ଣତା ପ୍ରାପ୍ତି ହେବା। 

ସ୍ଵିଡ଼େନ୍‌ର ରସାୟନବିତ୍‌ ହେରିକ୍‌ ବାଲ୍‌ଡ଼ସେଫେଳକ୍ରି ପ୍ରଥମେ ଏହି ଶହ୍ଦ ବ୍ଯବହାର 
କରି ଜୀବନର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ବୁଝାଇଥ୍‌ଲେ। ପରସ୍ପର ସମ୍ପର୍କ ନଥ୍‌ବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇ ମିଶିଗଲେ ସେମାନେ ଏକ ସୁ-ଶୃଙ୍ଖଳ, ପରସ୍ପର 
ସମ୍ପର୍କ ରଖ୍ଥ୍ବା ପୂର୍ଣ୍ଣତତାରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି। ଯଦି ତେଜ଼୍ାମେଢ଼ା ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା 
୫ଟନ୍‌ ଓଜନର ଧାତୁ ସେମାନଙ୍କ ପୂର୍ବ ରୂପ ଫେରି ପାଇ ରେଳ ଧାରଣାରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାନ୍ତି ତାକୁ କୁହାଯିବ “ ଅନାଷ୍ଟ୍ରୋଫ୍‌'। ସାନ୍ତା ଫେ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚଭଉଟ୍‌ର ଝୁଆର୍ଟ 
କାଉଫ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଜଟିଳ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଅନୁଶୀଳନ କରି ଏହି ଆନାଷ୍ଟ୍ରୋଫ୍‌ 
ବିବର୍ଗନକୁ କାମରେ ଲଗାଉଛନ୍ତି। 

ଡଃ କାଉଫ୍‌ମ୍ଯୟାନ୍‌ କହନ୍ତି ଯେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଆଉ ଯାହାକିଛି 
ହେଉ ନା କାହିଁକି ଗୁଡ଼ିଏ ରାସାୟନିକ ମାର୍ଗର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଜଟିଳ ଜାଲ। 
ତହିଁରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କେମିକାଲ ରିଆକ୍‌ସନ୍‌ ଚାଲିଥାଏ । ରିଆକ୍‌୍ସନର ଶିକୂଳିରେ 
ଗୋଟିକର ଫଳ ଆଉ ଗୋଟିକର ମୂଳ ହୋଇଥାଏ । ଏକଥା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ମନରେ 
ପ୍ରଶ୍ନ ଆସେ କିଏ କାହାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଛି। ଯେମିତି ଆମେ ପ୍ରଶ୍ନ କରୁ ଅଣ୍ଡା 
ଆଗେ ନା ମୂୁର୍ଗୀ ଆଗେ ? . 
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ସଂଗଠନ ଓ ବିବର୍ଭନ ହିଁ ଜୀବନର ବୈଚିଦ୍ର୍ୟ 


ମଣିଷ ସମାଜରେ ଆମେ ଦ୍ୂଇ ପ୍ରକାର ସଂସ୍କୃତି ଦେଖୁ । ଗୋଟିଏ ମୌଖୁ୍‌କ 
ଓ ଅନ୍ଯଟି ଲିଖୁଚ। ସବୁ ସଂସ୍କୃତି ପ୍ରଥମେ ମୌଖ୍‌କ ରୂପେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। 


~ 


ସଭ୍ୟତାର ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲିଖ୍ତ ଭାଷା ଜନ୍ମ ନେଇଛି ଓ ଲିଖ୍ତ ପରମ୍ପରା 
ଚାଲିଆସିଛି। ଆଦିବାସୀ ସମ୍ପରଦାୟରେ, ଅଶିକ୍ଷିତ ଗାଁ ଗହଳିରେ ମୌଖ୍‌କ ପରମ୍ପରା 
ବା ସଂସ୍କୃତି ଏବେ ବି ଅଛି। ଏହି ମୌଖ୍‌କ ପରମ୍ପରାରୁ ଲିଖ୍ତ ପରମ୍ପରା, 
ସାହିତ୍ୟ ଓ ସଂସ୍କୃତି ଆଦି ଜନ୍ଧନିଏ। ମୌଖ୍‌କ ଓ ଲିଖୁତ ପରମ୍ପରା ଭିତରେ 
ଯେଉଁ ସମ୍ପର୍କ ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ପାଠ ବହନ କରୁଥ୍‌ବା ଜୀବନ୍ତ କୋଷ ଭିତରେ 
ଥ୍ବା ଦୁଇଟି ଅଂଶ ଆର.ଏନ୍‌.ଏ ଓ ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ମଧ୍ୟରେ ସେଇ ସମ୍ପର୍କ। ଏ 
କଥା ଆମେରିକାର ଯେଲ୍‌ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର ସିଡ଼ୁଲି ଆଲ୍‌୍ଡ଼ମ୍ୟାନ ଓ କଲରାଡ଼ୋ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଟମାସ୍‌ ସେକ୍‌ (Ch) ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ। ଅଣ୍ଡା ଆଗେ 
ନା କୂକୃଡ଼ା ଆଗେ ବୋଲି ଆମେ ଯେଉଁ ବ୍ରଯହପ୍ରଶ୍ନ କରୁ ସେମାନଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାର 
ତାର ସମାଧାନ କରିଛି। ପ୍ରାୟ ଦଶ ବର୍ଷ ତଳେ ସେମାନେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ 
ଯେ ଆର. ଏନ୍‌. ଏ କେବଳ ପାଠ ବହନ କରେ ନାହିଁ, ଏକ ଆବେଜକ ବା 
କାଟାଲିଷ୍ଟ ଭାବରେ ବି କାମ କରେ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଜୀବନର ସଞ୍ଚାର ହେବା ପୂର୍ବରୁ 
କେବଳ ଆର.ଏନ୍‌.ଏ ଜନ୍ମ ନେଇଥ୍‌ବ। କାଳକ୍ରମେ ଆର. ଏନ୍‌. ଏ.ରୁ ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. 
ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବ। ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ ବିବର୍ଗନ ଫଳରେ ଯାହାକିଛି ପୂର୍ବରୁ ଘଟିଯାଇଛି 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାୟୀ ନଥ୍‌ ରୂପେ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ କାମ କଲା। 

ଆଜିକାଲି ଜୀବ-ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଖୋଜି ଚାଲିଛନ୍ତି କିପରି ନିଜର ନକଲ ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରୁଥ୍୍‌ବା ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ ଆବେଜକ ତିଆରି ହେଲା। ଆବଶ୍ଯକ କଞ୍ଚାମାଲ 
ପାଇଗଲେ ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ. ଅଣୁଟିଏ ଯେଭଳି ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଆର୍‌. ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁ 
ତିଆରି କରିପାରିବ ଏବଂ ନୂଆ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଆବେଜକ ରୂପେ ପୁଣି ନୂଆ ନୂଆ ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ କରିପାରିବ, ତହିଁର ଗବେଷଣା 
ଚାଲିଛି। ଆଗରୁ କହିଛି : ଡକୃୂର କାଉଫ୍‌ମ୍ଯାନଙ୍କ କମ୍ପୁଝରର ବୋତାମ ଓ ସୂତାର 
ଉଦାହରଣ କିପରି ଦେଖାଇଛି ଯେ ଗୁନ୍ଥା ହୋଇଥ୍‌ବା ବୋତାମର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ହାର ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି ହୋଇ ବହୁତ ଥର ଗୁନ୍ଥା ହେବା ପରେ ଏପରି ଅବସ୍ଥା ଆସେ 
ଯେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ଗୁଛ୍ଥାରେ ପୂରା ଜାଲଟି ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯାଏ, ଗୋଟିଏ 
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୧୨୩ 


ବୋତାମ ବା ସୂତାଖ୍ଅକୁ ଧରିଲେ ପୂରା ଜାଲର ଗୋଟିଏ ସଂଗଠନ ବା ଜୀବନ 
ଦେଖାଯାଏ। ଆପେ ଆପେ ସଙ୍ଗଠିତ ହେବା ବା ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବା 
ଜୀବନର ପ୍ରଥମ ଲକ୍ଷଣ। 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୋତାମର ଶିକୂଳି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ମାର୍ଗ ବୋଲି 
କଳ୍ଥନା କରାଗଲେ ପୂରା ସଂଗଠିତ ଜାଲଟିକୁ ଜୀବନ୍ତ କୋଷ ବୋଲି ମନେକରାଯିବ। 
ଏହିଭଳି ଆପେ ଆପେ ସଂଗଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆନାଷ୍ଟ୍ରୋଫିକ୍‌ ଅବସ୍ଥା 
ଜହନ୍ି। ଏହା ହିଁ ଢୀବନର ପ୍ରକୃତିକୁ ବୁଝାଏ। କିନ୍ତୁ ଜୀବନ କିପରି ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା ବୁଝାଏ ନାହିଁ। ଥର୍ମୋ -ଡାଇନାମିକ୍‌୍ସ (ତାପଜ ଗତିଶୀଳତା ବିଦ୍ୟା )ର ଦ୍ଦିତୀୟ 
ନିୟମ କହେ ଯେ ଏକ ରୂୁଵ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବା ଯେକୌଣସି ଜିନିଷ ବା ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଆପେ ଆପେ ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଆଡ଼କୁ ଗତିକରେ। ଅଥଚ ଡଃ କାଉପଫ୍‌ମ୍ଯାନଙ୍କ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର-ଗବେଷଣା କହେ ଯେ ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି ରାସାୟନିକ ଜାଲରୁ (ଏକ ରୂଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରୁ ) 
ସୁସଂଗଠିତ ଜୀବନ ତିଆରି ହୋଇପାରୁଛି। ହଠାତ୍‌ ବିଶ୍ୃଙ୍ଗଳାରୁ ଶୃଙ୍ଖଳା ଆସିଯିବା 
ଥାର୍ମୋଡାଇନାମିକ୍‌ସର ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମର ଖୁଲାଫ କରୁଛି। ତେଣୁ ସେମାନେ ବିଶ୍ଵାସ 
କରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି। ତେଣୁ ଏବେ କୁହାଯାଉଛି ଯେ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ ହେବାର 
ଯେଉଁ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଅବସ୍ଥା ତାହା କୌଣସି ଏକ ରୂଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରୁ ଆସେ ନାହିଁ। 
ବାହାରୁ ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରି ଢ଼ୀବନ ବୃଦ୍ଧିପାଏ ଏବଂ ନିଜର ସୀମା ଭିତରେ ଶୃଙ୍ଖଳିତ 
ହୋଇ ରହେ। ` ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯେଉଁ ବିଶ୍ୃଙ୍ଖଳିତ ଅବସ୍ଥା ତିଆରି ହୁଏ ତାହା 
ବାହାର ପରିବେଶକୁ ବ୍ୟାପିଯାଏ, କିନ୍ତ ନିଜ ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ଶ୍ୃଙ୍ଗଳାକୁ ବିଗାଡ଼େ 
ନାହିଁ। ମଣିଷ ବାହାରୁ ପବନ ଓ ଖାଦ୍ୟ ପାଇ କିମ୍ଭା ଗଛଲତା ପବନ ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପାଇ ବଢ଼ିଥାଏ ଏବଂ ନିଜର ମଳ ବା ଅନ୍ଯ ତ୍ଯାଜ୍ୟ ପଦାର୍ଥ 
ଛାଡ଼ି ପରିବେଶକୁ ବିଶୃଙ୍ଖଳିତ କରେ। କିନ୍ଧ ନିଜ ଭିତରେ, ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ଶୃଙ୍ଖଳିତ 
ଭାବରେ ଅଭିବୃଦି ଘଟିବା ଜୀବନର ଲକ୍ଷ୍ଯ। ଏରଉଇନ୍‌ ସ୍ରୋଡ଼ିଙ୍ଗର ନାମକ ଜଣେ 
ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହି ତଥ୍ଯ ବାଢ଼ିଥ୍‌ଲେ। 

ପାଠପଢ଼ା ବହିରେ ଜୀବନର ଯେତେଟୁଡ଼ିଏ ଲକ୍ଷଣ ଦିଆଯାଉଛି, ତହିଁରେ 
ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ନାହିଁ। ତାହା ହେଉଛି ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ବିବର୍ଭନ। ଆଜିକାଲି 
ଯେଉଁ ଜୀବଜନ୍ତୁ ଦେଖାଯାଉଛନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକର ଜନ୍ମ ଆମେ ଦେଖୁଛୁ। କିନ୍ଧ ବିଶ୍ବରେ 
ପ୍ରଥମେ ଢୀବନ ତ ଏପରି ଜନ୍ମ ନେଇ ନଥ୍‌ଲା। ଆଗକାଳର ଲୋକେ ଭାବି 
ପାରନ୍ତି ନାହିଁ ଯେ ଆଦି ଜୀବନ ଓ ଆଜିର ଜୀବନ ଦ୍ରଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜିନିଷ । 
ଏହି କାରଣରୁ ବିଭିନ୍ନ ଧର୍ମର ଗ୍ରନ୍ଥ କହେ ଯେ ପରମେଶ୍ବର ପୃଥ୍ବୀ ତିଆରି 
ବେଳେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକର ରୂପ ଅବିକଳ 
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ରହିଛି। ୧୯ଶ ଶଚାବ୍ଦୀର ୨ୟ ଅର୍ବଵରେ ଡାରଉଇନ୍‌ ବିବର୍ରନ କଥା କହିଲେ। 
ଏଥୁରେ ପରମେଶ୍ବରଙ୍କ ଭୂମିକା ନାହିଁ। ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ବଛାବଛି ହୋଇ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ହୋଇଛନ୍ତି ବୋଲି ଡାରଉଇନ୍‌ କହିଲେ, ଅଥଚ ଜୀବନ 
କିପରି ସୃଷ୍ଠି ହେଲା ତାହାର ରହସ୍ଯ କହିଲେ ନାହିଁ। ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ ହେବା 
ପରେ ତ ପ୍ରକୃତି ବଛାବଛି (ନାଚୂରାଲ ସିଲେକ୍‌ସନ) କରିବ? ଏହି ବିଷୟରେ 
ଅଧ୍‌କ ତଥ୍ଯ ଜାଣିବାର ସୂବିଧା କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ଆସିଲା। ଯେମିତି 
ବଂଶ -ଲକ୍ଷଣ-ବହନକାରୀ କୋଷ ବା ଜିନ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ରୂପ ବା ଶରୀର 
ତିଆରି କରେ, କମ୍ୟୁଟର ଭିତରେ ଥୁବା ବିଟ୍‌ସ୍‌ ସେଇଭଳି କମ୍ୟୁଟର ପରଦାରେ 
ଛବି ତିଆରି କରିପାରେ-ଅନ୍ପଫୋର୍ଡ଼ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର ରିଚାର୍ଡ଼ ଡଅକିନ୍‌ସ ଏଭଳି 
ଜୀବନ୍ତ ରୂପ (ବାୟୋମଫି- biଠmଠ୮ph) ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। କମ୍ପ୍ୟୁଟର କୋଡ଼ 
ବା ଠାରରେ ଯେଉଁ ବାୟୋମର୍ଫି ଗଠନର ପାଠଥାଏ, ଚହିଁରେ କାଁ ଭାଁ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ପରିବର୍ରନ (ମ୍ୟୁଟେସନ୍‌୍‌ ବଂଶ ଲକ୍ଷଣ ବଦଳାଇବା ଭଳି) କରି ଡଃ 
ଡଅକିନ୍‌ସ ଯେଉଁ ସବୁ ଫଳ ପାଇଲେ, ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଜାତି ବା 
ପିଢ଼ିର ବାୟୋମରଫି ବାଛିନେଲେ । ଡାରଉଇନ୍‌ଙ୍କ ଭଳି ହେଉ ବା ଭଗବାନଙ୍କ ଭଳି 
ହେଉ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପିଢ଼ିର ଭଲ ରୂପଟିକୁ ନେଇ ସେ ତହିଁରୁ ନୂଆ ପିଢ଼ି ତିଆରି 
କରିଛନ୍ତି। ଜୀବନର ସୂଚକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ବାୟୋମରଫି ମଣିଷ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ବାଚିତ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରକୃତି ଦ୍ଵାରା ବଛାବଛି ନୁହେଁ। କେବଳ ପ୍ରଭେଦ ଏତକି ଯେ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଇଚ୍ଛା ଅନୁଯାୟୀ (ରାଣ୍ଡମ୍‌) ବଛାଯାଇଛି। ଡିଲାଓୟାର ବିଶ୍ନ ବିଦ୍ୟାଳୟର ଟମାସଂରେ 
ଆଉ ଟିକିଏ ଆଗେଇ ଯାଇଛନ୍ତି। ସେ ତାଙ୍କ ଇଲେଳ୍ଲୋନିକ୍‌ ପରିବେଶ (ଇକୋ 
ସିଷ୍ଟମ୍‌ ୟର ନାଁ ଟିଏରା। (Tierra) ରଖ୍ଛନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରୋଗ୍ରାମରେ ଥ୍ବା ପାଠ 
ବି ଅଛି। ଏହି ପ୍ରୋଗ୍ରାମଟି ଏକ ପ୍ରକାର ଜୀବ। ଏହି ଜୀବଟି କମ୍୍ୁଟର ଭିତରେ 
ସୀମିତ ସାଧନ ଭିତରେ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ। ପ୍ରାଣୀର ଜୀବନର ଖାଦ୍ୟ 
ଓ ବାସସ୍ଥାନ ଯେ ଭଳି, ବାୟୋମର୍ଫି ପାଇଁ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ସମୟ 
( ପ୍ରସେସିଙ୍ଗ ଟାଇମ୍‌) ଏବଂ ସୃତ୍ରିଶକ୍ତି (ମେମୋରି) ସେହିଭଳି। ମଝିରେ ମଝିରେ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମରେ କିଛି କିଛି ମଧ୍ଯ ପରିବର୍ଗନ କରାଯାଏ । ଯେମିତି ଜିନ୍‌ 
ଉପରେ ବିକିରଣ ବା କେମିକାଲର ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ି ଜୀବନ ରୂପାନ୍ତର ହୁଏ। ଫଳ 
ବେଶ୍‌ ଜୀବନ୍ତପ୍ରାୟ ହେଉଛି। ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ନିଜର କୌଶଳ ବଦଳାଇବା ସଂଗେ ସଂଗେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଜୀବନକ୍ର ଜନ୍ମ ଦେଉଛି। କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ଅନ୍ୟ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ 
ତିଆରି କରୁଛି। ଠିକ୍‌ ଭୂତାଣୁ ( ଭାଇରସ୍‌) ଭଳି। ସତେ ଯେପରି ଗୁଡ଼ିଏ ପରାଙ୍ଗଭୋଜୀ 
ଜନ୍ମ ନେଉଛନ୍ତି। କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପରାଙ୍ଗଭୋଜୀ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଉଛି ତ ଆଉ କେତେକ 
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ରୋଗପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ପାଉଛି। ଦ୍ୂର୍ଘଟଣାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇଥ୍‌ବା ପରାଙ୍ଗ ଭୋଜଚୀମାନେ 
ସେମାନଙ୍କ ଜୀବନ ଶୈଳୀକୁ ବଦଳାଉଛନ୍ତି। ବେଳେବେଳେ ପରସ୍ତର ସହିଚ ସଂଯୋଗ 
ହେଉଛନ୍ତି ଏବଂ ନିଜ ନିଜ ଭିତରେ ସାମାଜିକ ଢ଼ାଞ୍ଚା ତିଆରି କରୂଛନ୍ତି। କେତେକ 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ କୋଡ଼ ବା ଠାର ଆଦାନପ୍ରଦାନ କରୁଛନ୍ତି । ସତେ ଯେପରି 
କମ୍ପ୍ୟଟର ଭାଷାରେ ଯୌନ ସମ୍ପର୍କ ଚାଲିଛି। “ଟିଏରା'ର ପୁଣି ଇଶ୍ଵର ଅଛି, 
ସେ ହେଉଛି ମଣିଷ। ସ୍ଵିଚ୍‌ ଅଫ୍‌ କରିଦିଅ, ଦେଖ୍ବ, କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଦୃନିଆ ମରିଯିବ। 
କିନ୍ଛୁ ଅରେ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ଜୀବନ କମ୍୍ୁଟର ଭିତରେ ରହିଥ୍‌ବ। ଅନ୍‌ ହେଲାକ୍ଷଣି 
କାମ କରିବ। ଏହି କାରଣରୁ ଆଜିକାଲି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭାଇରସ୍‌ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ଭଳି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। 
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ବୃଦ୍ଧିମାନ ଜୀବର ରୂପ ମଣିଷ ଭଳି ହୋଇନପାରେ 


କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ବାୟୋମଫି ଭଳି ଯେଉଁ ଜୀବନ ତିଆରି କରାଗଲାଣି, ଚାହା 
ଯେତେ କ୍ଷଣିକ ବୋଲି ଆମେ ଭାବୁଛୁ, ସେତେ କ୍ଷଣିକ ନୁହେଁ। ଆମେ ମଣିଷ 
ସମାଜରେ ଜୀବନକୁ ଯେପରି ଦେଖ୍‌ଆସିଛୁ, ବାୟୋମରଫି ସେପରି ନୂହେଁ ସତ, 
କିନ୍ଧ ତାହା ଯେ ଏକପ୍ରକାରର ଜୀବନ ଏବେ ଗ୍ରହଣ କରିନିଆଗଲାଣି। କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ଭିତରେ ଥ୍ବା ଭାଇରସ୍‌ ସେହିଭଳି ଏକ ଜଢୀବନ। ଏହାର ମୃତ୍ଯୁ ନାହିଁ। ସୁଇଚ୍‌ 
ଅଫ୍‌ କରିଦେଲେ ଏହା ମରିଯାଏ ନାହିଁ। ଏହି ଭାଇରସ୍‌ର ଗଠନ ଅନ୍ୟ ବାହ୍ୟଯବସ୍ତୁ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ। ଏହାର ନିଜର ଗୋଟିଏ ପରିବେଶ ଅଛି। ଗୋଟିଏ 
କମ୍୍ୁଟରରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜମ୍୍୍ୁଟର ହେଉଛି ଏମାନଙ୍କ ଆଶ୍ରୟ ବା ହୋଷ୍ଟ। 
ବାହାରୁ କାହାର ସାହାଯ୍ୟ ନନେଇ ଏମାନେ ବ୍ୟାପୀ ପାରନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କୁ ଅଟକାଇବା 
ଲାଗି ଏପରିକି ମାରିଦେବାଲାଗି ଯେତେ ଚେଷ୍ଟା ହେଉଛି, ତାକୁ ଏମାନେ ଏଡ଼ାଇ 
ଦେବାଭଳି ଜଣାଯାଉଛି। ଏବେ କମ୍ପୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମରେ ଭାଇରସ୍‌-ଟୀଜା ବା ରମ୍ୟୁନ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଜରାଯାଉଛି। ଯେଉଁ ଭାଇରସ୍‌ରେ ଆଗରୁ ଏଭଳି ଟାକାବିରୋଧୀ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ 
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ଥୁବ, ସେମାନେ ସୀମିତ ବିବର୍ଗନ କରି ଏ ପ୍ରକାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣକୁ କାବୁକରି ଦେଉଛନ୍ତି। 
ସତକଥା ଯେ ସେମାନଙ୍କ ପରିବେଶ ଆମ ଭଳି ଜୀବନର ପରିବେଶଠାରୁ ଭିନ 
ଏବଂ ଚାହା ସବୁଆଡ଼େ ସମାନ। କମ୍୍ୟୁଟର-କମ୍ପାନୀମାନେ ଏଭଳି ଷ୍ଟାଶ୍ଡର୍ଡାଇଜ୍‌ଡ଼ 
କରିଥ୍‌ବାରୁ ସିନା ମଣିଷ ଚିଆରି ଟୀକା କିଛି ନା କିଛି କାମ କରିପାରୂଛି। ଯଦି 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭିତରେ ପରିବେଶ ଭିନ ଭିନ ହୁଅନ୍ତା ତେବେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର 
( ାଶ୍ଡାର୍ଡାଇଜ୍‌ଡ୍‌) ଟୀକା ସବୁ ଭାଇରସ୍‌ ପ୍ରତି ଲାଟୁ ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ। 


ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦେଲେ କଥାଟା ବେଶ୍‌ ବୁଝିହେବ। କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଆଜିକାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମନୋକଲ୍‌ଚର କରୁଛନ୍ତି। ଏକ ପ୍ରକାରର ଶସ୍ଯ ଥୁବାରୁ 
ଯଦି ପୋକ ମାଡ଼ିଲା କ୍ଷେତଟାଯାକ ସହଜରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ। ଘାସ ପଡ଼ିଆଟା 
କେବେ ପୂରା ନଷ୍ଟ ବଂ ସଫା ହୋଇଯିବାର ଦେଖ୍‌ଛନ୍ତି ୨? କୌଣସି ରୋଗ ସତେ 
ଯେପରି ଘାସପଡ଼ିଆକୁ ଆକ୍ରମଣ କରିପାରେ ନାହିଁ। ଏହାର ପ୍ରକୃତ କାରଣ ପଡ଼ିଆରେ 
ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଘାସ ଥାଏ। ଗୋଟିଏ ନୁହେଁ ଯେ ତାକୁ ମାରୂଥ୍ବା ଗୋଟିଏ 
ରୋଗ ଆସିଗଲେ ସବୁ ମରିଯିବ। ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜାତିର ଘାସ ଥ୍ବାରୁ ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣ ସନ୍ତେ ଘାସପଡ଼ିଆଟି ଆମକୁ ସବୁବେଳେ ସୁସ୍ଥ ଦେଖାଯାଏ । ଏକପ୍ରକାରର 
ଅପରେଟିଙ୍ଗି ସିଷ୍ଟମ୍‌ ଥ୍୍‌ବାରୁ ଗୋଟିଏ ନଗଣ୍ଯ ଭାଇରସ୍‌ ବା ବଗ୍‌ ଦ୍ଵାରା ସାରା 
କମ୍ପ୍ୟଟରର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ନଷ୍ଟଭ୍ରଷ୍ଠ ହୋଇଯାଉଛି। ଥରେ ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭିତରେ 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମର ବିବିଧତା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବାର ସୁବିଧା ହାସଲ ହୋଇଗଲେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ଟୀକା ବା ରମ୍ୟୁନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା କମ୍ୟୁଟର -ଭାଇରସ୍‌କୁ ଉଚ୍ଛେଦ କରିଚା 
ସମ୍ଭବପର ହୋଇନପାରେ । ଏସବୁ କିମିଆଁ ପଛରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗୋଡ଼ାଇଛନ୍ତି । 
ଆଗକାଳରେ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଜୀବନ କଣ” ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଇବା ପାଇଁ 
ଯେଭଳି ଅନ୍ଧାରରରେ ବାଢ଼ି ବୁଲାଉଥ୍‌ଲେ, ଆପଣ ମନେ ମନେ ପଚାରୂଥ୍‌ବେ, 
ଏବେ କଣ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନ୍ଧାରରେ ବାଢ଼ି ବୁଲାଉନାହାନ୍ତି ୨ ଗୋଟିଏ ଦିଗରୁ 
ବିଚାରିଲେ ଉତ୍ତର ହେବ ହହଁ'। ସ୍ରୋଡ଼ିଙ୍ଗର ଯାହା କରିଛନ୍ତି ତାହା କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ଭାଇରସ୍‌ର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଭାଇରସ୍‌ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଅସଂଲଗ୍ଧ ପାଠ ବା ସୂଚନା ଆଧାର। ରକ୍ଷଣଶୀଳମାନେ ନାକ ଟେକୁଥ୍‌ବେ ଆଉ 
କହୁଥ୍‌ବେ, “ହଁ ମ, ଥରେ ଅଧେ ଜୀବନ୍ତ ହୋଇଗଲା ଭଳି ଦିଶିଲା ବୋଲି 
କଣ ସତେ ବାୟୋମରଫିଗୁଡ଼ାକ ଜୀବନ ହୋଇଯିବ ?”” ସେମାନେ କାହିଁକି ଏପରି 
କହୁଛନ୍ତି ୨ ପାରସ୍ପରିକ ଚିନ୍ତାରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଲୋକ ସହଜରେ ଭାବିପାରୂ ନାହିଁ ଯେ 
ଅନୁଭବ କରିହେବ ନାହିଁ, ହାତରେ ଛୁଇଁ ହେବ ନାହିଁ, ଏଭଳି ନିରାକାର ଜୀବନ 
କେବେ ଥାଇପାରେ। ଆଖ୍‌ ଆଗରେ ଷଡ଼ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଦ୍ବାରା ଅନୁଭବ କରିହେଉଥ୍‌ବା 
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ନିଦା“ ଥିଡ଼ାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ ଜିନିଷଟିଏ ନହେଲେ ଜୀବନ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ ବୋଲି 
ସେମାନଙ୍କ ମତ। ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ଼, ପ୍ରୋଟନ୍‌, ଶର୍କରା ଓ ଚର୍ବି ବିନା ଜୀବନଟିଏ 
ହୋଇପାରିବ ଏ ଧାରଣା ସେମାନଙ୍କ ମୁଣ୍ଡରେ ପଶୁ ନାହିଁ। ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ସେମାନେ 
କଣ ଠିକ୍‌ ଭାବୃଛନ୍ତି ? 

ଆସନ୍ଧ ଥରେ ଆମ ପୋଖରୀ ବା କିଆରୀକୁ ଯିବା। ସେଠି ଯେଉଁ ଜୀବମାନେ 
ଆଆନ୍ତି ସେମାନଙ୍କର ଦୁଇଟି ଗୁଣ କଞମ୍ପ୍ୟଟରରେ ବଞ୍ଚୁଥ୍‌ବା ଜୀବନର ମଧ୍ଯ ଅଛି। 
ସେମାନେ ସ୍ବୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବା ସେଲ୍‌ଫ-ସଷ୍ଟେନିଂ ଏବଂ ପ୍ରଜନନ-କ୍ଷମତାକୁ ସେମାନେ 
ତିଆରି କରି ପାରନ୍ତି। ସ୍ଵୟଂସମ୍ବୂର୍ଣ ଗଠନକୁ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଶରୀରଚୂପରେ 
ଦେଖନ୍ତି, ଇଂରାଜୀରେ କହନ୍ତି ଫେନୋଟାଇପ୍‌ (Phenotype) | ନିଜ ଭଳି ନୂଆଟିଏ 
ତିଆରି କରିବାର ପାଠ ବା ଗୁଡ଼ିଏ ପାଠର ସମାହାରକୁ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
“‘ଜେନୋଟାଇପ୍‌' (Genotype) କହନ୍ତି । ପୂର୍ବଟି ପରର ପ୍ରତିଛବି । ପରିବେଶ ପ୍ରତିଛବିକୁ 
ସାମାନ୍ୟ ଏପାଖସେପାଖ କରିଦେଇପାରେ । 

ଡଃ କାଉଫ୍‌ମାନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଅନୁଗାମୀମାନେ ଫେନୋଟାଇପ୍‌ମାନଙ୍କ ସାଙ୍ଗରେ 
ଖେଳୁଛଚ୍ତିଂ ନିଜକୁ ନକଲ କରୁ ନଥ୍‌ବା ସ୍ବୟଂସମ୍ଚର୍ଣ୍ ଆକାର ବା ଷ୍ଟ୍ରକ୍‌୍ଚର୍‌ ସହିତ 
ଡଃ ରେଂଙ୍କ ‘ଟିଏରା'ରେ ବେଶି ନଗ୍ନ ଜୀବନ। ଜେନୋଟାଇପ୍‌ ପରି- ଗୋଟିଏ 
ସେଣ୍ଟାଲ ପ୍ରସେସର୍‌ ଭିତରେ ସ୍ବାର୍ଥପର ନକଲିଜିନମାନେ (Pseudogene) ପରସ୍ତର 
ସହିତ, ଖେଳୁଛନ୍ତି। ଏହିଠାରେ ହିଁ ଜୀବନର ମର୍ମ। ଜୀବନ କୌଣସି ଗୋଟିକର 
ସୀମାବଦ୍ଧ ନୁହେଁ। ଏହା ଉଭୟ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଜଟିଳତା ଏବଂ ପ୍ରଜନନ କ୍ଷମତାର 
ମିଶ୍ରଣ । ଦୃତୀୟଟି ପ୍ରଥମକୁ ବିବର୍ଗନ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 


ସୃଷ୍ଟିରେ ଭଗବାନଙ୍କ କାମ ଯେପରି, କମ୍ପ୍ୟଟରରେ ମଣିଷର କାମ ସେହିପରି। 
ମଣିଷ ଫେନୋଟାଇପ୍‌ ଓ ଜଢେନୋଟାଇପ୍‌କୁ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ରଖ୍ପାରେ। କୌଣସି 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଜଟିଳ ସ୍ଵୟଂସମ୍ବର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗୁଡ଼ିଏ ତିଆରି କରିପାରେ । ପ୍ରକୃତିରେ 
ଏଭଳି ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ଫେନୋଟାଇପ୍‌ ସବୁବେଳେ ପ୍ରଜନନ କ୍ଷମତା ସହିତ 
ମିଶି ଦେଖାଯାଇଥାଏ। ଯଦି କେବେ ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଭିତରୁ ଶୃଙ୍ଖଳା ରୂପରେ ପ୍ରକୃତିରେ 
ଫେନୋଟାଇପ୍‌ଟିଏ ଦେଖାଦିଏ, ତାହା ହଠାତ୍‌ ଦେଖାଦେଉଥ୍‌ବ ଏବଂ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ 
ଉଭେଇଯାଉଥ୍‌ବ। 


କୃତ୍ରିମତା ବେଳେ ବେଳେ ପ୍ରକୃତିକୁ କଡ଼ାକଡ଼ି ଭାବରେ ଅନୁକରଣ କରିଥାଏ । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଭଳି ଘଟିଲାଣି। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଙ୍ଗ | 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି। ଏ ଦ୍ରଇଟି ଯାକ ବିବର୍ରନ ସପକ୍ଷରେ । 
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ଏଥ୍‌ରେ ଯୁକ୍ତିତର୍କ ବା ବିଚାରବନ୍ତ ଯୋଜନାକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଇଛି। କାହାପରେ 
କଣ ଘଟିପାରେ, ସେସବୁ ଚିନ୍ତା କରି ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ 
ଖୋଜିବା ଅପେକ୍ଷା ଆଜିକାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଧାସଳଖ ସବୁ ସମସ୍ୟାକୁ ଏ କାବେଳେ 
ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ଜରିଆରେ କମ୍୍ୟୁଟରକୁ ଯୋଗାଉଛନ୍ତି । କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ପ୍ରଦୂଷଣ ବିରୋଧରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଜେନେଟିକାଲି ଇଞ୍ଜନିୟର୍ଡ଼ ବାକ୍‌ଟେରିଆ ଛାଡ଼ି ଦେଉଛନ୍ତି, ଦେଖୁଛନ୍ତି କେଉଁଟା 
ଉତ୍ତମ କାମ କରୁଛି। ତାପରେ ଛାଡ଼ି ଦେଉଛନ୍ତି, ସେମାନେ କିପରି ଆହୁରି ଭଲ 
ସମାଧାନ କରିବେ। ଏଭଳି ଉପାୟରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ନିର୍ବାଚନରେ ସତେ 
ଅବା ହାତଘଡ଼ିଟିଏ ତିଆରି ହୋଇପାରିବ। 


ପ୍ରାକୃତିକ ନିର୍ବାଚନ ବା ନାଚୂରାଲ ସିଲେକ୍‌ସନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହାତଘ୍ଣ୍ଟାଟିଏ ଚିଆରି 
ହୋଇପାରିଲେ ତାକୁ ଆମେ ଜୀବନ୍ତ ବୋଲି ଧରିବା କି ? ଏସବୁ ଆମ ଆଚାରବିଚାର 
ଉପନେ ନିର୍ଭର କରେ। ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜ୍ଜୀବନ୍ତୀର ସଂଜ୍ଞା ସମ୍ପର୍କରେ ବେଶି 
ମୁଣ୍ଡ ଖେଳାନ୍ତି ନାହିଁ। ସେହି କାରଣରୁ ବୋଧହୁଏ ଚୈବବିଜ୍ଞାନ ଏତେ ସଫଳ 
ହୋଇପାରିଛି। ସଂଜ୍ଞା ଖୋଜିବା ଗୋଟିଏ କିମିଆ ପଛରେ ଗୋଡ଼ାଇବା ପରି, 
ଗୋଡ଼ାଇବାକୁ ଭଲ ଲାଗିବ, କିନ୍ଧ ଜିନିଷଟା ମିଳିଲେ ତ ? ଯେତେବେଳେ କହମ୍ଚ୍ଯୁଟର 
ଭୂଷୁଡ଼ି ପଡ଼େ, ଯେଉଁ ଭାଇରାସ୍‌ ଯୋଗୁ ଏହା ଘଟିଲା, ତାହା ଜୀବନ୍ତ କି ନିର୍ଜୀବ, 
ସେ କଥା ଆମେ ଭାବୂନା। ଯଦି ଲୋକେ କେବଳ କାର୍ବନ ବା ଅଙ୍ଗୀର ଉପରେ 
ଆଧାରିତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଜୀବନ୍ତ ବୋଲି କହିବେ, ସେମାନେ ସମ୍ଭବତଃ ଜୀବନର 
ଧର୍ମ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ ତଥା କୃତ୍ରିମ ବ୍ଯବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ଆଉ କୌଣସି 
ଶଦ୍ଦହ୍ଧାରା ସୂଚାଇବେ। ସେମାନେ ଦିନେ ମାନିବେ ଯେ ଏହି ନୂଆ ପ୍ରକାରର 
ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ବ୍ଯବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଆମେ ଜୀବନ୍ତ କହୁଥ୍‌ବା ଜିନିଷର ଗୁଣମାନ 
ବି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୂଛନ୍ତି। ସମ୍ଭବତଃ ଜୀବନଟା ଏକପ୍ରକାରର କିମିଆ ଏବଂ ଏହି 


mmm ms 


କିମିଆରେ ଏଣୁତେଣୁ ଗୁଡ଼ିଏ ମିଶିରହିଛି। ଏହା ହିଁ ଜୀବନର ମର୍ମ ହୋଇଥାଇପାରେ । 


ଆମ ଭିତରୁ ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ, ବିଶେଷତଃ ଜ୍ୟଯୋଚିର୍ବିଦମାନେ, ପୃଥ୍ବୀ 
ବାହରେ ଜୀବନର ସରା ଖୋଜିବାରେ ବ୍ଯସ୍ତ ଅଛନ୍ତି ସେମାନେ କେଉଁ ପ୍ରକାରର 
ଜୀବନ ଖୋଜୂଛନ୍ତି ୨ ସେମାନେ ଜୀବନର ରୂପ ବା ଗୁଣ ନେଇ ବ୍ୟସ୍ତ ନୃହନ୍ତି। 
ସେମାନେ ଚାହୁଛନ୍ତି ଯଦି ଏହି ଅପାର୍ଥ୍‌ବ ଜୀବମାନେ ଆମ ଭଳି ଧୀଶର୍ତି ପାଇଥ୍‌ବେ, 
ସେମାନେ ନିଶ୍ଚୟ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଜରିଆରେ ଯୋଗାଯୋଗର ଉନ୍ନତ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରି ପାରିଥ୍‌ବେ ଏବଂ ସେମାନେ ପଠାଉଥ୍‌ବା ନି୍ଦିଷ୍ଠ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ତରଙ୍ଗ ପାଇଗଲେ 
ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଯୋଗସୂତ୍ର ରକ୍ଷା କରିପାରିବା! ଆମ ଭାଷା ସେମାନେ 
ନ ବୁଝନ୍ତୁ ସାଂକେଚିକ ବା ଗାଣିତିକ ଭାଷା ତ ବୁଝିପାରିବେ । ଏଥ୍‌ଲାଗି ପୋର୍ଟୋରିକୋର 
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ଜଙ୍ଗଲରେ ସାତ ହେକୃର ପରିମିତ ଏକ ପ୍ରତିଫଳକ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ୧୯୯୨ 
ଅଢ଼ୋବର ୧୨ ଦିନ ଚାଲୁ ହୋଇଛି। ଆମେରିକାଗ କାଇଁଫର୍ଣ୍ଣ ଆର ସାନ୍‌ଜୋସ୍‌ଠାରେ 
ଥୁବା ସେଟି ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୁଟ୍‌ (ସେଟି-ସର୍ଚ୍ଚ ଫର୍‌ ଏକ୍‌ଷ୍ଟ୍ାଟେରେଷ୍ଟିଆର୍‌ ଇଣ୍ଟେଲିଜେନ୍‌ସ ) 
ଖର୍ଚ୍ଚବାଚ ସମ୍ଭାଜୁଛନି। 

ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ ଜ୍ଯୋତିଷ୍ଷ ଯେଉଁ ବେତାର ସଙ୍ଗେତ ଉପ୍ଟନ କରନ୍ତି, ତାହା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଜଣା। ବେତାର ଚରଙ୍ଗର ବିଭିନ୍ନ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ସେମାନେ 
କହିପାରିବେ କେଉଁ ଚରଙ୍ଗ ପ୍ରାକୃତିକ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜ୍ଯୋତିଷ୍ଠ ଦାରା ତିଆରି, ଆଉ 
କେଉଁଟି କୃଚ୍ରିମ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମଭଳି କୌଣସି ବୁଦ୍ଧିମାନ ଢୀବ ବିଜୁଳି ଭଳି ଶକ୍ତିର 
ବ୍ୟବହାର କରି ବିଶ୍ନର ଚାରିଆଡ଼କୁ ପଠାଉଛି। ଆମ ଭଳି ଧୀଶକ୍ତିରେ ଉନ୍ନଚ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଜୀବ ଜିଜ୍ଞାସାର ତାଡ଼ନାରେ ଅନ୍ଯଆଡ଼େ ଜୀବ ଅଛି କି ଜାଣିବାକୁ 
ଆମଭଳି ଚେଷ୍ଟା କରୁଥୁବ। ଏଭଳି ପରସ୍ପର ଖୋଜାଖୋଜି ଭିତରେ ଆମେ ଭୁଲି 
ଯାଉଛୁ ଯେ ବୁଦ୍ଧିମାନ୍‌ ଜୀବ ଆମ ଭଳି ରକ୍ତମାଂସର ନହୋଇ ଅନ୍ଯ କିଛି 
ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଇପାରେ, ଏ ପରିକି କେବଳ ଧୀଶଭ୍ତିର ନିରାକାର ଆଧାର ହୋଇପାରେ 
ଏବଂ ଆମର ଚମ ଆଖ୍‌କୁ ଦେଖାଇଯାଇନପାରେ। ଆମେ ସେମାନଙ୍କ କାରବାର 
ସେମାନଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତି ଜାଣିବା ସିନା, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭଳି ମସ୍ତିଷ୍ଠ ନ ହେଲେ ସମ୍ଭବତଃ 
ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ କରି ପାରିବା ନାହିଁ। ଯେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ବେତାର 
ସଂକ୍ରେତ ନ ପାଇବା, ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ହିଁ ବିଶ୍ଵର ଅନୁପମ ଜୀବ ବୋଲି 
ମନେ କରି ଏହି ଅନୁପମ ଧରିତ୍ରୀକୁ ସୁରକ୍ଷା କରିବା। କିନ୍ଧୁ ବିଶ୍ଵର ଅନ୍ୟତ୍ର 
ଯେ ଜୀବନ ନାହିଁ, ଏକଥା ରୋକ୍ଠୋକ୍‌ କହିପାରିବା ନାହିଁ। ତେଣୁ ଅନ୍ୟତ୍ର 
ଜୀବନର ସନ୍ଧାନ ଲାଗି ଗବେଷଣା ଚାଲୁରଖ୍‌ବା | 
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ସୃଷ୍ଟିର ଭବିଷ୍ୟତ ଜାଣିବାକୁ ମହାଜଗତର 
ଅନ୍ଧକାରରେ ଦରାଣ୍ଡିବାକୁ ପଡ଼ୁଛି 


ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି 
ଏବଂ ପ୍ରସାରଣର ବେଗ ମଧ୍ଯ ଅଛି। ତାହାହେଲେ କଂଣ ବିଶ୍ଵ ଏମିତି ପ୍ରସାରିତ 
ହେଉଥ୍ବ ? ଯଦି ହେଉଥ୍ବ ଚେବେ ବିଶ୍ଵ ଅଣ୍ଡାରୁ ବେଶି ଥଶ୍ତା ହେବ ଓ ଦିନେ 
ବିଶ୍ଵଯାକ ବରଫଠାରୁ ବେଶି ଥଶ୍ଡା ହ୍ରୋଇଯିବ। ଜୀବସତ୍ତା ତ ଦୂରର କଥା କୌଣସି 
ଆଲୋକଦାନକାରୀ ବସ୍ତୁ ରହିବ ନାହିଁ। ଯଦି ପ୍ରସାରଣର ଅନ୍ତ ନାହିଁ, ତେବେ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅସୀମ, ଅନନ୍ତ। ଯଦି ପ୍ରସାରଣ ଦିନେ ସରିଯିବ, ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସୀମା ଅଛି 
ବୋଲି ଧରାଯିବ। ପ୍ରସାରଣ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ବିଶ୍ନର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପୁଣି ସଙ୍କୁଚିତ 
ହେବା ଆରମ୍ଭ କରିବ। ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ଯଦି ପ୍ରସାରଣ ଘଟୁଛି, କେଉଁଠାରୁ ପ୍ରସାରଣ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏବଂ ସଙ୍କୋଚନ ହେଲେ କେର୍ଉଠାରୁ ହେବ ? ଯଦି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସମତଳ 
ଭାବରେ ବ୍ୟାପୁଛି, ତେବେ ତହିଁର ଗୋଟିଏ ନିର୍ିଷ୍ଠ ବେଗ ଥ୍ବ ଏବଂ ଏହି 
ପ୍ରସାରଣ ବେଗ ବସ୍ତୁ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଆକଜର୍ଷଣକୁ ଏବଂ ଆକର୍ଷଣଜନିତ 
ସଙ୍ଗଢୋଚନର ବେଗକୂୁ ଏଡ଼ାଇ ଦେଇପାରୁଥ୍‌ବ। ଯଦି ଏଡ଼ାଇ ପାରୁନାହିଁ ଦିନେ 
ନା ଦିନେ ପୁଣି ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଆଦିକାଜର ବିନ୍ଦୁକୁ 
ଆସିଯିବେ। ଏହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ବିଶ୍ଵରେ ଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ହାରହାରି 
ଘନତ୍ଵକୁ (ଡ଼େନ୍‌ସିଟି ଅଫ୍‌ ମାସ୍‌) ମାପିବାକୁ ହେବ। ଏହି ଘନତ୍ବର ଗୋଟିଏ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ରହିଛି। ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ଯଦି ହାରାହାରି ଘନତା 
କମ୍‌ ହୁଏ, ତେବେ ବିଶ୍ଧ ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥ୍‌ବ, ଯଦି ବେଶି ହୁଏ ତେବେ ବିଶ୍ନ 
ଦିନେ ନା ଦିନେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଅସ୍ତିତୃହୀନ ବିନ୍ଦୁ ହୋଇଯିବ। 

ଠିକ୍‌ କିଭଳି ଗୋଟିଏ ଅସ୍ତିତ୍ସହୀନ ବିନ୍ଦୁରୁ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଥ୍‌ବ ତାହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଠିକ୍‌ କରିପାରିନାହାନ୍ତି। କିନ୍ଧ ପାଖାପାଖ୍‌ ସମୟକୁ ଯାଇ ପାରିଛନ୍ତି। 
ବିସ୍ଫୋରଣର ପରେ ପରେ, ସେକେଶ୍ତର ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଭାଗେ ଭଳି କମ୍‌ 
ସମୟ ଭିତରେ ପୂର୍ବରୁ ରହିଥ୍‌ବା ଶୁଦ୍ଧ ଶକ୍ତି ଭିଚରୂ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ବାହାରି 
ଆସିଲା। ତା ଆଗରୁ କଣ ଘଟିଥ୍‌ଲା ତା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହସ୍ଯୟାବ୍ୂର ଅଛି। କିନ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିସାବ କରିଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣର ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁ ପରେ 
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୪୨ଟି ଶୂନ ଓ ଚା'ପରେ ଏକ ଲେଖ୍‌ଲେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ହେବ ସେତିକି ( ୧୦”) 
ସେକେଶ୍ବେଳେ ମାଧଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଜନ୍ମହେଲା। 


ବର୍ଭମାନ ବିଶ୍ଵ କେଚେ ବଡ଼ ଚାକୁ ତ ସାଧାରଣ ଲୋକ ଅନୁମାନ କରିପାରିବ 
ନାହିଁ। ତାକୁ ମାପିବା ପାଇଁ ଏଚେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଦରକାର ଯେ, ସେ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖ୍‌ ରଖ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବା ଲାଗି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂଆ ନୂଆ 
ଅଙ୍କ ବା ଏକକ ତିଆରି କରିଛଚି। ମହାଜାଗତିକ ଦୂରତ୍ଵକୁ ମାପିବାର ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ଏକକ ହେଉଛି ଆଲୋକବର୍ଷ। ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନି ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର 
ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ବର୍ଷକୁ ଯେତେ ବାଟ ଯାଇପାରେ ( ୯୪୬୧ ହଜାର 
କୋଟି କିଲୋମିଟର) ତାକୁ ହିଁ ଆଲୋକବର୍ଷ କୁହାଯାଏ। ଏହା ବି ଛୋଟ ହୋଇ 
ପଡଢୁଥ୍ବାରୁ ୩.୨୬ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ପରିମାଣ ଦୂରତାକୁ ପାରସେକ୍‌ ନାମକ ଏକ 
ଏକକ କୂହାଯାଉଛି। 


ଏପରି ଅମାପ ବିଶ୍ବର ହାରହାରି ଘନତା ମାପିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାରି 
ତପ୍ବର। ପ୍ରଥମେ ସେମାନେ ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ଘନତ୍ର ପରିମାଣ ନିଦିଷ୍ଠ କରିଛନ୍ତି। 
ଚାରକାମଣ୍ଡନମାନେ ଯେଉଁ ବେଗରେ ନିଜ ଅକ୍ଷଚାରିପଟେ ଆବର୍ଗନ କରୁଛନ୍ତି ଏବଂ 
ଚାରକମାନେ ଯେଉଁ ରୀଚିରେ ଖୁନ୍ଦାଖୁନ୍ଦି ହୋଇ ନିଜର ଦୁନିଆ ଗଢ଼ୁଛନ୍ତି ( ଯେଭଳି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜର ସୌରମଣ୍ଡଳ ଗଢ଼ିଛନ୍ତି), ତହିଁରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ମହାକାଶରେ ଥୁବା 
ସମସ୍ତ ତାରକା ଓ ନେବୁଲାମାନଙ୍କର ଓଜନ ମିଶି ଯେତେ ହେଉଛି, ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର 
ଓଜନ ତାହାର ଶହେଗୁଣରୁ ବେଶି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଶ୍ବର ୯୯% ଅଦୃଶ୍ୟ ଜିନିଷରେ 
ଗଢ଼ା। ବିଶ୍ନର ପ୍ରସାରଣ ହାର ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାରକାମଣ୍ଡଳମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପରସ୍ରଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ଯିବାର ବେଗ ମାପକରି ବିଶ୍ବର ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ଘନତ୍ସକୁ ବାହାର କରାଯାଉଛି। 
ପ୍ରତି ଘନ ମିଟରରେ ହାରାହାରି ଦଶଟି ପରମାଣୁ ଥବା ଅବସ୍ଥାକୁ ସଙ୍କଟାପନ୍ନ 
ଘନଚା ବୋଲି ଧରାଯାଉଛି। ମିଟର ଲମ୍ବ ମିଟର ଓସାର ଓ ମିଟରେ ଉଚ୍ଚ 
ପରିମାଣରେ ଜାଗାରେ ଦଶଟି ପରମାଣୁ ରହିବା ମଶିଷ ଆଖ୍‌ରେ କିଛି ନଥୁବା 
ସଙ୍ଗେ ସମାନ। ଆମେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥୁବା ଥର୍ମୋଫ୍ଲାସ୍କ ଭିତରେ ଯେଉଁ ଦ୍ରଇଟି 
ପାଚେରୀ ଥ୍ବା କାଚପାତ୍ର ଥାଏ ତାକୁ ନିବୃୁଢ଼ କରାହେବା ପୂର୍ବରୁ ତହିଁର ମଝିରେ 
ଥୁବା ପବନ ସବୁକୁ କାଢ଼ି ନିଆଯାଏ। ଏହି ବାୟୂଶୂନ୍ଯତାକୁ ଇଂରାଜୀରେ ଭାକ୍ର୍ୟୁମ 
କୁହାଯାଏ । ଭାକ୍୍ୟୁମ୍‌ ଯୋଟୁ ଭିତର ତାପ ସହଜରେ ବାହାରିଯାଏ ନାହିଁ ବା 
ବାହାର ତାପ ବା ଥଣ୍ଡା ଭିତରକୁ ଯାଇପାରେ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଥର୍ମୋଫ୍ଲାସ୍କରେ 
ଗରମପାନୀୟ ବେଶି ସମୟ ଗରମ ରହେ; ଥଶ୍ତା ଜିନିଷ ବେଶି ସମୟ ଥଣ୍ଡା 
ରହେ । ଆଜିକାଲି ଗବେଷଣାଗାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେତେ କଷ୍ଟ କରି  ଭାକ୍ର୍ୟୁମ୍‌ 
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୧୩୩ 


ତିଆରି କରୁଛନ୍ତି, ମହାଶୂନ୍ଯର ଶୂନ୍ଯତା ତାଠାରୁ ଆହୁରି ଶୂନ୍ଯ। ବର୍ରମାନ ମାପ 
ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ବର ପ୍ରତି ଘନମିଟରରେ ଦଶରୁ ବହୁତ କମ୍‌ ପରିମାଣର ପରମାଣୁ 
ମିଳୁଛି। 

୧୯୯୩ ଆରମ୍ଭରେ କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହିଲେ ଯେ ସେମାନେ କଳା 
ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକ ନଦେଖ୍‌ ପାରିଲେ ମଧ୍ଯ ଚହିଁରୁ କେତେଗୁଡ଼ିକର ମାଧାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଛନ୍ତି। କଳା ଜିନିଷରୁ ଆଲୋକ ବାହାରେ ନାହିଁ ସତ; କିନ୍ତୁ 
ତାର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା ଉପସ୍ଥିତି ଠଉରାଇ ହେବ। ଏପ୍ରିଲ ମାସରେ ରଞ୍ଜନ 
ଉପଗ୍ରହ (Roentgen ସେଟେଲାଇଟ, ସଂକ୍ଷେପରେ ରୋସାଟ୍‌) ପନ୍ଦର କୋଟି 
ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରର ତିନୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଏ କସ୍‌-ରେ ନେଲାବେଳେ ଏହି ଆକର୍ଷଣକୁ 
ମାପି ପାରିଛି। ସେପିଅସ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳଠାରୁ ଆହୁରି ଦୂରରେ ଏକ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବାଷ୍ପ 
ବାଦଲ ଭିତରେ ଏହି ତିନୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଛନ୍ତି ଏବଂ ତିନିଙ୍କର ଘନତ୍ଵ ପଚାଶହଜାର 
କୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ସମାନ। ଯେଉଁ ବାଷ୍ପ ବାଦଲ ଭିତରେ ସେମାନେ ଲୁଚି 
ରହିଛନ୍ତି ସେଇ ବାଦଲର ଆୟତନ ଗୋଟିଏ ପଟରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପଟ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ତେର ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ। ଆମେରିକାର ଆଷ୍ଟ୍ରୋନୋମିକାଲ ସୋସାଇଟିର ମିଟିଙ୍ଗରେ 
ଆରିଜୋନା ଓ ମେରିଲାଣ୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ତଥା ନାସାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଘୋଷଣା 
କଲେ ଯେ ଏତେ ପ୍ରକାଣ୍ଡକାୟ ବାଦଳକୁ ବାଦଲ ଭାବରେ ରହିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଦରକାର ତାହା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳମାନଙ୍କରେ ଥୁବା ନିଜ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଠାରୁ 
୧୨ ରୁ ୨୫ ଗୁଣ ଅଧୁକା ହୋଇଥ୍‌ବ ଏବଂ ଏତେ ପରିମାଣର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତି କଳା ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକରୁ ଆସିଛି। ତେଣୁ କଳାଜିନିଷଗୁଡ଼ିକର ଉପସ୍ଥିତି ସେମାନଙ୍କର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଦ୍ନାରା ଜାଣିହେଉଛି। ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପ୍ରମାଣ କରୁଛି ଯେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ 
ଦିନେ ନା ଦିନେ ପ୍ରସାରିତ ହେବାରୁ ବଞ୍ଚତ ହେବ। 
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୧୩୪ 


ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ତହିଁରେ ମଣିଷ : ଏକ ଅନୁପମ ସୃଷ୍ଟି 


ଚାର୍ଵିକ ଆଲୋଚନା କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେଫିଅସ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ପଛରେ 
ଥୁବା ତିନୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯସ୍ଥ କଳା ଜିନିଷ ଗୁଡ଼ିକୁ ଓଜନ କରିପାରିଛନ୍ତି 
ଯଦି ଅନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳମାନ ସେଇ ପରିମାଣର କଳା ଜିନିଷ ଭିତରେ ଥୁ୍‌ବେ, 
ତେବେ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ ବିଷୟରେ ଜ୍ଯୟୋତିବିଦ୍‌ମାନେ ଦେଇଥ୍‌ବା ତତ୍ତ୍ବ ନିର୍ଭୁଲ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣିତ ହେବ। କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ୧୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷତଳେ 
ଭୃଣ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରବଳ ଭାବରେ ଫୁଲିଲା। ପାଇକୋସେକେଣ୍ଡର ସେକ୍‌ସ୍ିଲିଅନ୍‌ (୧ ପରେ 
୧୨ଟି ଶୂନ) ଭାଗରୁ ଭାଗେ ସମୟରେ ନିଜ ଆୟତନର ୧୦୬ °(୧ ପରେ 
୨୦ଟି ଶୂନ) ଗୁଣ ବଢ଼ିଗଲା। ପ୍ରସାରଣ ତତ୍ଵ କହେ ଯେ ଅନବରତ ପ୍ରସାରଣ 
ପରେ ବିଶ୍ଵ ପୁଣି ସଂକୁଚିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁକୁ ଆସିଯିବ। ଏ ଦୂଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଭିଚରେ ଭାରସାମ୍ୟ ଆସିଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରସାରଣ ହେଉଥ୍‌ବ। 

ରଞ୍ଜନ ଉପଗ୍ରହ କେବଳ କଳା ଜିନିଷର ଓଜନ ମାପିଲା, କିନ୍ଧୁ ସେ ଗୁଡ଼ିକ 
କ”ଣ ତାକୁ ଚିହ୍ଟ କରିପାରିଲା ନାହିଁ। ବିଶ୍ଵର ଶତକଡ଼ା ୯୯ ଭାଗ ତ ସହଢେ 
ଦିଶୂନାହିଁ। ସମ୍ଭବତଃ ବିଶ୍ଵରେ ବସ୍ଥର ଶତକଡ଼ା ୯୦ ଭାଗ ଆମର ଚିହ୍ନା ପରିଚିତ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଭଳି କୌଣସି କଣିକା ହୋଇନଥୁ୍‌ବ କାହିଁକି? ଏତେ ପରିମାଣର 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ବା ତଦୁପ ଜିନିଷ ଥ୍‌ଲେ ଯେତେ ପରିମାଣରେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ତଥା ଅନ୍ୟ ହାଲୁକା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି ହୋଇଥାଆନ୍ତା ସେତେ ପରିମାଣର 
ହାଲୁକା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଭାସୂୁନାହିଁ। ଓଜନହୀନ ଆଲୋକବେଗଗାମୀ 
ନ୍ୟୁଟ୍Qିନୋ ବି ତ ଚିହ୍ନା ଜିନିଷ। ତା'ହେଲେ ମାଧାକର୍ଷଣ ଶସ୍ତି ଥ୍୍‌ବା ଏହି କଳା 
ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ? 

ଦିନ ଥୁଲା ଆମେ କୋପରନିକସ୍‌ଙ୍କୁ ଗାଳି ଦେଉଥ୍‌ଲୁ, କାରଣ ସେ କହିଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ପୃଥ୍ବୀଟା ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର ନହେଁ, ତେଣୁ ମଣିଷ ବି ସୃଷ୍ଟିର କେନ୍ଦ୍ରରେ ନାହିଁ 
ବର୍ଗମାନ ଯଦି କଳା ଜିନିଷ ଗୁଡ଼ିକର ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଏ, ସମ୍ଭବତଃ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
କହିବେ, କେବଳ ଆମେ ଯେ ବିଶ୍ବର କେନ୍ଦ୍ରରେ ନାହୁଁ ତାହାନୁହେଁ, ବିଶ୍ଵରେ ଏପରି 
କେତେକ ଜିନିଷ ଅଛି, ଯାହା ମଣିଷ ଓ ମଣିଷର ପରିବେଶ ତିଆରିରେ ଲାଗି 
ନାହିଁ। 
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~ 


ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡତକୁ ଦିନେ ସଙ୍କୁଚିତ କରି ପୁଣି ଗୋଟିଏ ନିରାକାର ବିନ୍ଦୁକୁ ଆଣିବା 
ଲାଗି ( ଅର୍ଥାତ୍‌ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡତକୁ ଛୋଟ କରି ଦେବା ଲାଗି) ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ପରିମାଣର 
ବସ୍ତୁ ମହାଜଗତରେ ନାହିଁ ବୋଲି ଯେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଥ୍‌ବ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଧାରଣା କରିବେ ଯେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଚାଲିଥ୍‌ବ। 


ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅସୀମ ନା ସୀମିତ ? ଯଦି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅସୀମ, ମହାଜଗତରେ ବିଜିନ୍ନ 
ଦିଗରେ ଯେତେ ଦୂର ଗଲେ ବି ନୂଆ ନୂଆ ଅଞ୍ଚଳ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ପାଇବା। ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ 


ସୀମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଯଦି ଆମେ ଗୋଟିଏ ନିଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଦିନେ 
ନା ଦିନେ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ବା ଜାଗାକୁ ଆସିବା । 


ଆଜିକାଲିର ଅନୁଧ୍ୟାନ ଆଇନଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ଜେନେରାଲ ଥ୍‌ଓରି ଅଫ୍‌ ରିଲେଟିଭିଟି 
(ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକବାଦ) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୂଛି। ଏହି ତର୍ତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରତି 
ବସ୍ତୁର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର ଅଛି ଏବଂ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥାନ ଓ ସମୟ ନିଜର 
ସାଧାରଣ ରୂପ ହରାଏ। ସ୍ଥାନ (ସେସ୍‌) ବଙ୍ଗିଯାଏ ଓ ସମୟର ବେଗ କମ୍‌ 
ବେଶି ହୋଇଥାଏ। ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକରଶ୍ଥିକୁ ବଙ୍କେଇ ଦିଏ। ଗ୍ରହ ଓ 
ତାରକାମାନଙ୍କ ଗତିବିଧ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵର ସତ୍ୟତା 
ପାଇଛନ୍ତି। ସେହି ତର୍ତ୍ବକୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପ୍ରତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ମହାକାଶବିଦ୍‌ମାନେ କହନ୍ତି 
ଯେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଧାର ନାହିଁ। ଠିକ୍‌ ଗ୍ରହଟିଏ ଭଳି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଗୋଟିଏ ଗୋଲକ 
ହୋଇଥ୍‌ବ। ସୁକ୍ଷ୍ୁକୁ ଗୋଲକବିହାରୀ କହି ଆମ ପୂରାଣକାରମାନେ ବେଶି ଭୂଲ 
କରିନାହାନ୍ତି। 
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ଅପ୍ରାକୃତିକ ବାସ୍ତବତା 


ଅପ୍ରାକୃତିକ। ପୁଣି ବାସ୍ତବ। ଏହା କେବେ ସମ୍ଭବ କି? ଆଗରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉପନ୍ୟାସମାନଙ୍କରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ଥୂଲା। କିନ୍ଧ ବର୍ଗମାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା 
ସମ୍ଭବ ହେବା ଉପରେ। 


ବାସ୍ତବକୁ ଇଂରାଜୀରେ ରିଅଲ କୁହାଯାଏ । କିନ୍ଧୁ ବାସ୍ତବ ଭଳି ଅନୁଭବ କରି 
ହେଉଥ୍‌ବ ଅର୍ଥ ବାସ୍ତବ ନୁହେଁ, ଏହାକୁ ଇଂରାଜୀରେ ଭାର୍ଡ଼ିଆଲ (Virtual) କୁହାଯାଏ | 
ରିଅଲ (Real) ଓ ଭାର୍ଡ଼ଆଲ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ପ୍ରଭେଦ ଦର୍ଶକର ଅନୁଭୂତି ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ। ଦେଖ୍‌ବା, ଶୁଣିବା, ଶୂଫ୍ିବା, ଛୁଇଁବା ଓ ସ୍ଵାଦ ପାଇବା ଭଳି 
ପାଞ୍ଚୋଟି କାମ ମିଳିମିଶି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅନୁଭୂତି ଆଣିଦିଅନ୍ତି। କିନ୍ଧ ପଞ୍େନ୍ଦ୍ରିୟ ମଧ୍ଯରୁ 
ଏକାଧୁ୍‌କ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଦ୍ଵାରା ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇ ପାରିଲେ ପ୍ରଟଣା ବା ଜିନିଷ ବାସ୍ତବ 
ବୋଲି ଧରାଯିବ। ଗୋଟିଏ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଦ୍ଵାରା ଆମେ ବାସ୍ତବତା ଜାଣିପାରିବା ନାହିଁ 


ବୋଲି ସାଧାରଣ ଧାରଣା। 


ଆଜିକାଲି ଚାରିଆଡ଼େ ଭିଡ଼ିଓ ଖେଳର ଦୋକାନ (ପାର୍ଲର)। ଘରେ ଘରେ 
ବି ଭିଡ଼ିଓ ଖେଳ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଆନନ୍ଦ ଦେଉଛି। ପର୍ଦଦାରେ ଦିଶୁଥ୍୍‌ବା ଛବି ସହିତ 
ପିଲାଏ ଖେଳନ୍ତି। ପିଲା ହାତର କୌଶଳ ଦ୍ବାରା ପରଦାରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଖେଳର 
ଦିଗ ଓ ଗୁଣ ବଦଳାଇପାରେ। ଯଦି ଆମେ ଖେଳକୁ ଛୁଇଁ ପାରୁଛୁ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଆମ ସ୍ପର୍ଶ ଦ୍ବାରା ଖେଳଟିର ଦିଗ ବଦଳି ପାଲିଲା, ତେବେ ତାହା ଅବାସ୍ତବ 
ନୁହେଁ କି ଛଳନା ନୂହେଁ। କିନ୍ଧୁ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଆମେ ଯାହାକୁ ବାସ୍ତବ 
କହୁ, ଏହା ଚାହା ନୁହେଁ । ତେଣୁ ଏହାକୁ କୁହାଯାଉଛି ଅବାସ୍ତବ ବାସ୍ତବତା, ଇଂରାଜୀରେ 
ଭାର୍ଟୁଆଲ୍‌ ରିଅଲିଟି। ଯେଉଁ ଲୋକମାନେ ମାତ୍ରାଧ୍କ ନିଶା ଦ୍ରବ୍ଯ ସେବନ କରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ନିଶାଦ୍ରବ୍ୟ ଏକ କନ୍ଥନା ରାଇଜକୁ ନେଇଯାଏ। ନିଶାଗ୍ରସ୍ତ ଲୋକଟି 
ଧରିନିଏ ସଚକୁ ସତ ସିଏ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଦୁନିଆରେ ଅଛି। ସୁସ୍ଥଲୋକ ପାଇଁ 
ଯାହା ସ୍ଵପ୍ନ ରାଇଜ, ମାଦ କଦ୍ରବ୍ୟଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଲୋକ ପକ୍ଷରେ ତାହା ବାସ୍ତବ । 


` ଆମେରିକାର କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ରେଡ଼ୁଉଡ଼୍‌ ସିଟିରେ ଭିପିଏଲ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ଛୋଟ କମ୍୍ୁଟର କମ୍ପାନୀ ଅଛି। ଏଠାରେ ଏକପ୍ରକାର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ତିଆରି ହୋଇଛି, 
ବ୍ୟବହାରକାରୀ ଜଣେ ନିଶାଗ୍ରସ୍ତ ଲୋକ ଭଳି ଏକ ନୂଆ ଦ୍ରନିଆରେ ପହଞ୍ଚଯାଏ | 
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ଏହି କମ୍ପୁଟର ବ୍ଯବସ୍ଥାଟିରେ ତିନୋଟି ଜିନିଷ ଅଛି। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ପରଦାରେ 
ତିନି ପରିସର ଥ୍ବା (ଥି ଡାଇମେନସେନାଲ୍‌) ଛବି ଦେଖୁବା ଯନ୍ତ୍ର। ମୁଣ୍ଡରେ 
ପିନ୍ଧିବା ଭଳି ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ୃଃ ନାମ ଆଇ-ଫୋନ। ଦ୍ଦିତୀୟଟି ହେଉଛି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ 
ଦସ୍ତାନା। ଏହାର ନାମ ଡାଟା ଗ୍ଲୋଭ୍‌। ତୃତୀୟଟି ହେଉଛି ଅତି ବେଗ ସମ୍ପନ୍ନ 
କମ୍ପ୍ୁଟର। ଏହି ତିନୋଟିର ମୋଟ ମୃଲ୍ଯ ଅଢ଼େଇ ଇକ୍ଷ ଡଲାର। ଅବାସ୍ତବ 
ବାସ୍ତବଚା କ'ଣ, ତାକୁ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ଏହି ତିନୋଟି ମନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାକୁ 
ବ୍ରଝିବାକୁ ହେବ । 

ରାତିରେ ଦେଖୁ ପାରିବା ପାଇଁ ବିମାନଚାଳକମାନେ ଯେଭଳି ମୋଟା ଗଗ୍ୁସ୍‌ 
(ଚଷମା) ପିନ୍ଧି ଆଇ-ଫୋନ୍‌ଟି ସେହିଭଳି। ଏହାକୁ ପିଛିଥୁବା ଲୋକ ବାହାରର 
କିଛି ଜିନିଷ ଦେଖ୍‌ପାରିବ ନାହିଁ କେବଳ ଚଷମା ବାଟେ ଦେଖୁପାରିବ। ଏହି 
ଚଷମାର ଦୁଇ ଆଖ୍‌ ଅତିଶକ୍ତିସମନ୍‌ ଚାରିଆଡ଼େ ଦେଖ୍ପାରୁଥ୍‌ବା କ୍ୟାମେରା ଭଳି। 
ମଣିଷ ଯେପରି ନିଜ ଆଖରେ ର୍ବା ପାଖ କାନ୍ଧଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଡାହାଣ ପାଖ 
କାନ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖ୍ପାରେ, ଏହି ଚଷମାରେ ସେହିଭଳି ଦେଖୁହୁଏ। ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ପରଦାରେ 
ଲିକ୍ବିଡୁ କ୍ରିଷ୍ଠାଲରେ ଦୃଶ୍ୟ ଆସେ। ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଆମ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଘଡ଼ିର ବା 
କାଲ୍‌କୁଲେଟରରେ ସଂଖ୍ୟା ପଢ଼ିହୁଏ । ଛବିଟି ଆଖ୍ର ବହୁତ ପାଖରେ ଥ୍ବାରୁ ମନେହୁଏ 
ଯେପରି ଆମ ଚାରିଆଡ଼େ ଛବିଗୁଡ଼ିକ ଅଛି। ଏହା ଅବାସ୍ତବ କି ନୁହେଁ ବୋଲି 
ସନ୍ଦେହ ବି କରିହେବ ନାହିଁ। ସନ୍ଦେହ ହେଲେ ମୁହଁ ବୁଲାଇ ଦେଖୁବେ ତ? 
ମନେକରନ୍ଧ, ଦୃଶ୍ୟରେ ଫୁଟବଲ ଖେଳପଡ଼ିଆ ଭିତରେ ଟେବୃଲଟିଏ, ଗୋଟିଏ ଫୁଟବଲ, 
ଗୋଟିଏ ଟୋପି ଏବଂ ଆଉ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ଯଥା କମଳାଟିଏ ପଡଢଡ଼ିଛି। 
ଯଦି ବ୍ଯବହାରକାରୀ ୟାଡ଼େ ସାଡ଼େ ଦେଖୁ୍‌ବାକୁ ତା” ମୁଣ୍ଡକୁ ଏପାଖ ସେପାଖ 
କରେ, ସେ ଦେଖ୍‌ବ ଛବି ମଧ୍ଯ ସେହିଭଳି ଏପାଖ ସେପାଖ ହେଉଛି। ଠିକ୍‌ 
ଯେପରି ବାସ୍ତବ ଜୀବନରେ ହୁଏ | 


ଏହି ଅବାସ୍ତବ ଦୂନିଆରେ ଭାଗ୍ଯନିୟନ୍ତା ହେଉଛି ଡାଟା ଗ୍ଲୋଭ। ହାତର 
ଚଳାଚଳକୁ ଏହି ଗ୍ଲୋଭଟି ଜାଣିପାରେ । ଦସ୍ତାନା ଭିତରେ ଥୁବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗୁଳିରେ 
ଆଲୋକ ତନ୍ତ (ଫାଇବର ଅପ୍ଟିକ୍‌) ଗୁଡ଼ିଆ ହୋଇଥାଏ । ଆଲୋକକତନ୍ଧର ଗୋଟିଏ 
ଅଗରେ ଆଲୋକ ଛାଡ଼ୁଥ୍୍‌ବା ଡାୟୋଡ଼୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ ଅଗରେ ଫଟୋ-ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର 
ଥାଏ। ଫଟୋ-ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠଟି ଆଲୋକ ପାଇଲାକ୍ଷଣି ବିଜୂଳି ସଙ୍କେତରେ ପରିଣତ 
କରେ । ଯେତେବେଳେ ଅଙ୍ଗୁଳିଟି ହଲେ, ବିଛୁରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକର ପରିମାଣ 
ବଦଳେ । ଦସ୍ତାନାର ବାହାର ପାଖରେ ଯେଉଁ ବିଜୂଜି ଚୂମ୍ବକୀୟ ସେନ୍‌ସର ଥାଏ, 
ତାହା ଏହି ପରିବର୍ଗନୀୟ ଆଲୋକ ପରିମାଣରୁ ହାତର ଚଳାଚଳ ବା ଇଙଇ୍ଗିଂତକୁ 
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ପଢ଼ିନିଏ । ହାଚର ଆକାର ଦସ୍ତାନା ସହିଚ ମେଳ ଖାଇଗଲା ପରେ, ବ୍ୟବହାରକାରୀ 
ଚା'ର ଦୃଶ୍ଯପଟରେ ନିଜ ହାତ ବି ଦେଖେ। ଅଙ୍ଗୁଳି ଦେଖାନ୍ତୁ “ଦେଖ୍‌୍ବେ ଆପଣ 
ପଡ଼ିଆରେ ବୁଲୁଛତ୍ତି। ବଲ୍‌ଟିକୁ ଧରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରଚ୍ଧଛ ବଲ୍‌ ଗଡ଼ିଯିବ। ପ୍ରତି 
ଆଖ୍‌ ପାଇଁ ଭିପିଏଲ୍‌ କମ୍ପ୍ୁଟରଟିଏ ରଖାଯାଇଛି, ଏଥ୍‌ରେ ଏମିତି ପାଠ ( ସଫୁରେଆର) 
ରହିଛି ଯେ ତାହା ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୧୫ ରୂ ୩୦ ଥର ଚିତ୍ରକୁ ବା ଦୃଶ୍ଯକୁ 
ସଂଶୋଧନ କରିଥାଏ। 


ଏହି ଅବାସ୍ତବ-ବାସ୍ତବତା, ବାସ୍ତବତାର କେତେ ନିକଟ? ଯେଉଁମାନେ ହୂ 
ଫ୍ରେମ୍ତ଼ ରୋଜର ରାବିଟ' ବା ‘ରୋଜର ରାବିଟ୍‌'ସ ଟୁନ୍‌ଟାଉନ୍‌, ଦେଖୁଛନ୍ତି, 
ଭାର୍ଟ଼ୁଆଲ୍‌ ରିଅଲିଟି ତାହାରି ଭଳି। ଯେତେ ବେଶି ସମୟ ଆପଣ ଏହି ନୂଆ 
ରାଇଜରେ ରହିବେ, ଆପଣ ନୂଆ ପରିସ୍ଥିତିକୁ ବାସ୍ତବ ବୋଲି ଭାବିବେ। ପାଇଲଟ୍‌ 
ଟ୍ରେନିଙ୍ଗ ପାଉଥ୍‌ବା ପ୍ରାର୍ଥୀମାନେ ଫ୍ଲାଇଟ ସିମୁଲେଟର (ଉଡ଼ାଣ ଛଳନାକରୀ ଯନ୍ତ୍ର) 
ଛାଡ଼ି ବାହାରି ଆସିଲାବେଳେ କହନ୍ତିୟ ସତ ବିମାନଯାତ୍ରାରୁ ସେମାନେ ଫେରିଛନ୍ତି। 
ଏହା ସତକୁ ସତ ବିମାନ ଯାତ୍ରା ନୁହେଁ, ସେମାନେ ଜାଣନ୍ତି, କିନ୍ଧ ସତ ହେବାଲାଗି 
ଯାହା କିଛି ଦରକାର, ସେମାନଙ୍କ ମନ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପୂରଣ କରିନିଏ । ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାର 
ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣକାରୀ ରକେଟ୍‌ରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦେଇଥାଏ, ତାକୁ 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ (ସିମୁଲେଟର ସାହାଯ୍ୟରେ) ଶିକ୍ଷା ଦିଆହେଉଛି। ପ୍ରାର୍ଥୀ ତହିଁରୁ 
ଜାଣିପାରେ ରକେଟ୍‌ ଉଠିଲେ କି ପ୍ରକାର ସମସ୍ଯା ଆସୁଛି, ତା'ର ଉତ୍ତରରେ 
ତା'ର ଦେହ କିପରି କାମ କରୁଛି, କିପରି କାମ କଲେ ଅସୁବିଧା ଓ କଷ୍ଟକୁ 
ଏଡ଼ି ହେବ ଇତ୍ଯାଦି। ସିମୁଲେଟରରୁ ଓହ୍ଲାଇ ପ୍ରାର୍ଥୀ ଭାବେ ନାହିଁ ଯେ ସେ 
ରକେଟ୍‌ରେ ନଥ୍ଲା। 

ତଥାପି ଭାର୍ଟୁଆଲ୍‌ ରିଅଲିଟି ଏବେ ଖେଳ କୌତୁକରେ ରହିଛି, ପ୍ରାକୃତିକ 
ବାସ୍ତବ ହେବାକୁ ସମୟ ଲାଗିବ। ଏହା ଏବେଂ କେବଳ ଧୀର ନୁହେଁ, ଦୃଶ୍ଯରେ 
ସୀମାବଦ୍ଧ ରହିଛି। ଦୃଶ୍ୟ ସହିତ ଯେତେବେଳେ ଶ୍ରବଣ, ଘ୍ରାଣ, ସ୍ପର୍ଶ ଓ ସ୍ଵାଦ 
ଆଦି ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଅନୁଭୂତି ମିଳିବ, ସେତେବେଳେ ଭାର୍ଟ଼ଆଲ ରିଅଲିଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବାସ୍ତବ 
ହୋଇପଡ଼ିବ। 

ଗାଡ଼ିଟିଏ ତିଆରି କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଗାଡ଼ି ଭିତରେ ବସିବା ଓ ଘର ତିଆରି 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ତା'ର ଚାରିପଟେ ଓ ଭିତରେ ବୁଲି ଆସିବା ଭଳି ଅନୁଭୂତିରୁ 
ଘର ବା ଗାଡ଼ି ତିଆରିର ଦୋଷତୁଟି ଜାଣିହେବ ଓ କେଉଁଠି କଣ ରଖାଯାଇପାରେ 
ବା ଖଞ୍ଜାଯାଇପାରେ ଜାଣିହେବ। ସାରା ଦେହଟାର ଚଳାଚଳକୁ ମାପିବା ଲାଗି 
ଏବେ ଗୋଟେ ତାଟା ସୂଟ୍‌ ( ତଥ୍ୟ କାମିଜ ) ତିଆରି ହୋଇଛି । ହାତର ନ୍ୟୁରୋମସ୍‌କୁଲାର 
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ଗୋଳମାଳ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ସହଜ ହୋଇଛି। ବାସ୍ତବ ଚାଲିବାର କଷ୍ଠ ପାଇବା 
ପୂର୍ବରୁ ପାଦ ବିକଳାଙ୍ଗ ଥ୍‌ବା ପିଲା କିପରି ଭାର୍ଡ଼ଆଲ୍‌ ରିଅଲିଟିରେ ଚାଲିବା ଆରମ୍ଭ 
କରିବ, ତାହା ଶିଖାଇ ହେବ। ଏଭଳି ସୁବିଧା ଆସିଗଲେ ଅକ୍ଷମ ପିଲାମାନେ 
ବାସ୍ତବ ଦୁନିଆରେ ସେମାନଙ୍କ ଅକ୍ଷମଚା ତ୍ଯାଗ କରି ଅନ୍ୟ ପିଲାମାନଙ୍କ ସହିତ 
ଭର୍ଡ଼ଆଲ ଫୁଟବଲ, ଭାର୍ଟୃୁଆଲ କ୍ରିକେଟ୍‌ ବା ହକି ଖେଳିପାରିବେ। 

ମନର କନଳ୍ଥନା ଓ ବାସ୍ତବ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ମଧ୍ୟରେ ଏବେ ବି ଯେ ବହୁତ 
କିଛି ବ୍ଯବଧାନ ରହିଛି, ତାହା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମାନୁଛନ୍ତି, କିରୁ ଏହି ବ୍ଯବଧାନ 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଅପସରିଯିବ ବୋଲି କହୁଛନ୍ତି। 
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ବର୍ଣ୍ଠାନୁକ୍ରମିକ ସୂଚୀ 
( ବୈ : ବୈଜ୍ଞାନିକ ; ବେ : ଦେଖନ୍ତୁ ) 

ଅ ଆଲ୍‌ଫାସ୍େେଣ୍ଟା୍ରି (ଜ) ` : re 
ଅଙସାରର ଅଭୁତ ଗୁଣ : ୧୧୧ ଆଲୋକ ଓ ରଡ଼ିର ବେଗ : ୯୦, ୯୮ 
ଅଟୋ ଶ୍ତୁର୍‌ : ୩୩ ଆଲୋକ ବର୍ଷ : ୩୫,୧୩୨ 
ଅଣୁ ମୌଳିକ : Br ର 
ଅନୁତ୍ରରକ + 8୫, ୫୩ ରଟି ଆଇ (5୩) : ୧୯ 
ଅନୁପୂରକ ଧାରଣା : ୧୫ ଇଥର : ୪୩ 
ଅପାର୍ଥିବ ଢ଼ୀବ : ୨୦ ଇନ୍‌ଫାରେଡ଼୍‌ : Mo 
ଅପାର୍ଥିବ ଜୀବ ସହ ଆଳାପ : ୨୭ ଇନସିଆ (ଦେ: ଜଡତା) : ୭୩, ୯୯ 
ଅପାର୍ଥିବ ମଣିଷ : ୧୯ ଇଫ୍ରେମ୍‌ ଫିସ୍‌ବାକ୍‌ : ୬୯ 
ଅଲାନ ଏଚ୍‌ ଗୁଥ୍‌ (ବୈ) ` : ୬୭ ଜଜ 

ଆ ଉଇଲିଅମ୍‌ ବ୍େଵ୍‌ (ବୈ) : ୬୧ 
ଆଇନନଃଷ୍ଟାଇନ୍‌ (ବୈ) : ୭୨ ତ୍ତଦକାଙ୍ଗାର : 9୦° 
ଆଇରସୋଟୋପ : ୪୬, ୭୮ ଉଉ୍ତଟ ବିସ୍ଟୋରଣ : ୬, ୯ 
ଆକ୍ସିଅନ୍‌ : ୮9 ଏ 
ଆକ୍ସିଲେରେସନ୍‌ : ୯୯ ଏଦ଼ୁତରିନ୍‌ ହବ୍‌ବଇ (ବୈ)  : ୭୭ 
ଆର୍କଟୁରସ୍‌ : ୩୮, ୪୧ ଏନ୍‌ଟ୍ରୋଫି ( ସଂକୋଚନ) : ୯ 
ଆର୍ଜୋ ପେନ୍‌ଡିଆସ୍‌ (ବୈ) : ୭୮ ଏପସିଲିନ ଏରିଡ଼ାନ୍୍‌ସ  : ୩୫ 
ଆଡ଼େନୋସାଇନ୍‌ - ଟାରଫସ୍‌ ଫେର୍‌ : ୨୦ ଓ 
ଆଃ୍ଡଗ୍ରାଭିଟି : ୬୯ ଓଜନ ସଂଜ୍ଞା \ : ୯୮ 
ଆଣ୍ଟମାଟର : ୬,୭୦ ଓପାରିନ୍‌ (ବୈ) : ୧୯ 
ଆଣ୍ଟୋନି ବାଇସନ (ବୈ) : ୮୩ ଷିନ୍‌ବର୍ଗ ଷ୍ଟିତେନ୍‌ (ବୈ)  : ୬୬ 
ଆର୍ଥର ହୋମ୍ସ (ବୈ) ` : ୪୨ ଢ 
ଆଦି ବିକ୍ତୋରଣ : ୭,୮୩ କଳ୍ାକଣିକା ( ଡ଼ାର୍କମାଟର ) : ୮୩ 
ଆନାଷ୍ଟ୍ରୋଫ୍‌ : ୧୨୧ କଲମ୍ବସ (ଚୈ) : ୩୬ 
ଆପେକ୍ଷିକବାଦ : ୩ କସ୍‌ମୋଲୋଡ଼ି : ୧୦ 
ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ : ୨୧, ୧୧୦ କସ୍‌ ମୋଲୋଜିଷ୍ଟ : Do 
ଆମ୍ପ୍ଲିଫିକେସନ୍‌ ଇଫେଡ଼ୁ : ୧୩ କାଭଫ୍ମାନ୍‌ (ବୈ) ;୧୨୧, ୧୨୩, ୧୨୮ 
ଆର ଏନ୍‌ ଏ : ୧୧୩, ୧୨୨ କାଓନ : ୮ 
ଆରେସିବୋ : ୩o . କାଟାଣ୍ଟୋଫ୍‌ : ୧୨୧ 
ଆଲ୍‌ଡ଼େହାଇଡ଼୍‌ସ : ୧୯ କୃତିମ ଜୀବନ : ୧୨୧ 
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କୋଇହେସ୍‌ (ବୈ) 
କାଭ୍େଶ୍ରିସ୍‌ (ରୈ) 
କ୍ୟାତ୍ତେଶ୍ରିସଙ୍କ ନିଜିତି 
କ୍ରିଟିକାଲ ଡ଼େନ୍‌ସିଟି 
କେଭ୍ଲାଣ୍ଡ 
ଜ୍ରା୍ଜଁ 
କ୍ାଣ୍ଡମ ତର୍କ 
କ୍ରାଣ୍ଟମ ସିଡ଼ି 
କ୍କାସାର 

ଖ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୨୦୦୦ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦ ୨୦୧୫ 
ଖ୍ମୀଷ୍ଟା୍ଦ ୨,୯୬, ୦୦୦ 


ଗ 

ଗତିଶୀଳତା ନିୟମ 
ଗିଗାହର୍ଜ 

ଗୁଡେଇ 

ଗୁଥ୍‌ (ବୈ) 
ଗୋଲିଯଦୋଷ 

ଗ୍ରହ - ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 

ଗ୍ରଧ - ବାହ୍ୟ 

ଗ୍ରାଭିଟନ 

ଗ୍ରାଭିଟିନୋ 
ଗ୍ରାଭ୍ତିଟେସନାଇ କନଷ୍୍ଟାଣ୍ଡ୍‌ 
ଗ୍ରାଭିଟେସନାଲ ମାସ 
ଗ୍ରାଭିଫୋଟନ 
ଗ୍ରାଲିସ୍ଲେଲାର 

ଗ୍ରାସ (ବୈ) 
ଗଟ୍‌ ଓନ୍‌ 
: 7] 
ଛାୟାପଥର ଆବରଁନ ନେଗ : 


ହାୟାପଥର ପରିଚ୍ରମଣ ବେଗ : 


୧୪୧ 


ଛାୟାପଥରେ ଚନ୍ଦ୍ରସଂଖ୍ୟା : ୧୦୬, ୧୦୭ 
ଛାୟାପଅରେ ଢୀବନ : ୩୫ 
ଜଡ 
ଜଡତା ( ଇନସିଅ।) ୯୯, ୭୩ 
ଜନ ବିଲିସ୍ଂହାମ (ବୈ) : ୩୨ 
ଳ୍ର୍ଜ୍ ଗାମେ। (ବୈ) : or 
ଜୀବନ ଗ୍ରଡି ୩୩, ୩୬ 
ଜ଼ୀ ବସ୍ତା ୧୯, ୧୦୮, ୧୧୬ 
ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି : ¢ or 
ଜୁଆର ପ୍ରଭାବ ; ୪୪ 
ଜେନୋଟାଇପ୍‌ ( ପ୍ରଜ୍ନନକ୍ଷମ ) : ୧୨୮ 


(ବେ : ଫେନୋଟାରପ୍‌) 
ଜେମ୍‌ସ କୁର୍ଚ ମାକ୍‌ସତ୍ରେଲ (ଚୈ) : ୬୬ 


ଡେମ୍‌ସ ଜିସ୍‌ (ବୈ)  : ୫୯ 
ଟ 

ଟାଇସାଇଗୁ : ୩୫ 

ଟାଉଓନ : ୫୮ 

ଟିଏରା : ୧୨୭, ୧୨୮ 

ଟିଡ଼ଚିନ୍‌ବିଲା : Mo 

ଟେଢ଼ୋନିଜ୍‌ ମୁଭୁମେଣ୍ଠ : ୧୩ 

ଟେଲିସ୍କୋପ : ୮୦ 
ଡ 

ଡାଇନାମିକ୍‌ସ : Bx 

ଡ଼ିଏନ୍‌ଏ ୫, ୯, ୧୧୩, ୧୨୨ 

ଡ୍ରେଚ୍‌ (ବୈ) : ୩୨ 
ଚ 

ତରସ୍ସଦୈର୍ଘ୍ୟ : ୮ 

ଚାରଜା ଶ୍ରେଣୀ ଓ $ ୨୧ 

ତାରକା ଶ୍ରେଣୀ M : ୨୨ 

ଟୂରଣ : ୯୯ 
ଅ 

. ଥମୋୌଢ଼ାଇନାମିକୁ : ` 
ଥୋରିଅମ୍‌ : ୪୪ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


e୪9 


ବ 
ବର୍ଜନ 9 
ଦୂର୍ବକ ପନମାଣୁ ଶକ୍ତି ୭୬ 
ବ୍ଵଢ଼ ପନମାଣୁ ଶର୍ତ ୭୬ 
ଧ୍ବଂସର କାରଣ ୨୩ 
ନ 
ନାନୋସେକେଣ୍ଡ ୭୭ 
ନିଲ୍ଲଟ୍ରିନେ। ୫୮, ୭୨ 
ନ୍ୟୁତ୍ରନ୍‌ ୧ 
ପ 
ମାରକୋସେକେଣ୍ଡ ୭୭ 
ପାଇଲଟ୍‌ 8° 
ପାୟନ B୮ 
ପାଲ୍‌ ହରୋୱଳ୍‌ (ନୈ ) Qc 
ପାର୍ଟିକୁ ଫିଡିକ୍ସ ୬ 
ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ ( ପୌରାଣିକ ) : ୪୧ 
ପୃଥ୍ବୀର ବେଗ ୯୭ 
ପୋର୍ଟୋରିଜୋ Mo 
ପ୍ରଢେକୃ ସାଇକ୍ଵୋତ୍ତ 78 
ପ୍ରସାରଣ ( ବିଶୁ) ୧୩୧ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ୧, ୬୩, ୬୯ 
ପ୍ରାକ୍‌ B୫୪ 
ପ୍ାଚ୍ଛା ୯ 
ଫ 
ଫଟୋମଲ୍ପିପ୍ଲାୟର ୬B 
ଅସିଲ ୧୩ 
ଫର୍ମିଅନ ୭୦ 
ଫାଇବର ଅପ଼ିକ୍ସ ୩୧ 
ଫିଜନ ୫8୩ 
ଫିନେଗାନ୍ସ ଠକ୍‌ ୯ 
ଫେନୋଟାଇପ୍‌ (ଶରୀର) : er 
( ଦେ : ଢେନୋଟାଇପ୍‌) 
ଫୋଟନ | ୬g 


ଫ୍ୟୁଜନ୍‌ 

ବଚ 
ବର୍ନୀର 
ବାରିଅମ୍‌ 
ବିକନ୍‌ 
ଚିଜ୍ଞାନର ସୋପାନ 
ଚିଦ୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଚୂମ୍ଭକୀୟ କ୍ଷେଡ଼ 
ବିଶ୍ବର ଆକାର 
ନିଶ୍ନର ତ୍ଯାପ୍ତି 
ଦେଜ୍‌ କଜ୍ବେରେଲ୍‌ 
ବୋସନ୍‌ 

ତତ 
ଭନ୍‌ ହେର୍ଣର (ଚୈ ) 
ତାକ 
ଭୂମାତତତୂମା 
ଭୋଲ୍ମ କୋଷ 

ମ 
ମର୍ଟନ ସନ୍ମର 
ମଣ୍ଡବ୍ଛାକଂସ 
ମଲିଢ୍ୟୁଲ 
ମସ୍ତିଶ୍ତର ଧାରଣା! 
ମାରକ୍ରୋକେ ମିଷ୍ଟ 
ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍କ (ବୈ) 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶର୍ତ 
ମାଧାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର 
ମାଧାକର୍ଷଣ ସୃତୁ 
ମାପର ଏକକ ( ବିଶୁ) 
ମାସ୍‌ 
ମାସ୍‌ସେକ଼ାମିଟର 
ମିଥ୍ଚେନ୍‌ 
ମିଲର ଵୈ ) 
ମୁଅନ 


୪୫ 
୧୯ 
୧୯ 
୫୮, ୬୧ 
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ୟୁନିଫାଏଜ଼୍‌ ଥ୍ଓରି : ୬c, ୬9 - ସେଣ୍ଟର ଅମ ପ୍ରାରିଟି :. 80 
ରଚର୍ନ ଉଇଲସନ (ନି) : ୭୮ “ ସେଲିଡନ୍‌ ଏଲ ଗ୍‌ାସୋ : ୬୬ 
ଉଚ୍ଚ ନ଼ିକ୍‌ (ଚି) ` : ୮ ସୌରମଣ୍ଡଳ ଚ୯, ୮୧ 
ରଞ୍ଜନ ଇମମ୍ରହ : ଟ୩୩ . ସ୍ୟାନୋଆା ସିମିଲ୍ଞନ୍‌ oo 
ରାତିରେ ଦେଖ୍ବା : ୧୩୭ ସାଡିଗ୍ଗର (ତି) ହ୨୭ 
ରିଏନେଣ୍ : ୪ ହ 
ରିଚାର୍ଡ ହଉଜ୍‌ z ୭୦ ହତ୍ନନ୍‌ : g୮ 
ରେଦ୍ରୋଡ଼ିକ୍‌ସନ : ୧୨ ହବ୍୍‌ବଘ ଚେଳିସ୍କୋପ : C୬ 
ଲ ହବ୍ଚଲ ଦୃଷ୍ଚିଶଣ୍ତ ; oo 
ଭିଥ୍ଅମ୍‌ : ରାଟ ହାଇସନ୍‌ ବର୍ଗ (4) : ” 
ଲେପ୍ପନ୍‌ : 3, B9, BF ହାରଡ଼ୋଳେନ୍‌ : ନାହ ନାଲ 
ଶି ହାସଡ଼ାଳେନ୍‌ ସି ଥାନ୍‌ : vo 
ଶିଲତି : ୬୯ ଛାଘମନ ନା : ୬ 
ଶସ୍ତି ସମୀ କରଣ : ୭୨ ହାଇପର ମୋର୍ସ : ନ 
ଷ୍ଲେଷା : ୩୪ ହାଇପରବିଲୟଙ଼ : rr 
ମର୍‌ (ବୈ) : ୩୩୮ + ହେଲିଅମ୍‌ : ୩୬, ଝର 
ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ୱନ୍ସର୍ଗ (ବୈ) : ୬୬ ହେଇିଓପ'ଜ : ୧୧ 
ସଙ୍କଟାପନ୍ନ ଘନତ୍ର ; 9, ୮୨, ୧୩୧ €ହରେନ୍‌ ଆନ୍‌ ଚିନ୍‌ (ଚୈ) : a 
ସଲଭେଣ୍ଡ୍‌ ଏବଷ୍ଟ୍ରାକ୍‌ସନ ¦; ୪୩, ୪୪ ହୋର୍ଣତ (ତୈ) : ୯ 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ : #, ୫୩ 
ସାରକ୍କୋପ୍ସ : ୨୪-୨୬ 
ସାଇଗନ୍ସ ଏକ୍ସାନ୍‌ : 80 
ସାଗାନ, ଢାଇଁ ଚୈ) : ୧୮ 


ସାର୍‌ ହେନରୀ କ୍ୟାନ୍ତେଣ୍ଡିସ୍‌ (ବୈ) : ୪୮ 


ସାନ୍ତା : ୧୩ 
ସିମୁଲେଟର : ୧୩୮ 
ସୁଡୋଳନ : ୧୨୮ 
ସୂପରନୋରା : ୧୬ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ` 4 : 9୧. 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବୟସ : ୩୩ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବେଗ : ୩୮ 
ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ : ୧୩୪ 
ସେବ୍‌ : ୧୨୨ 
ସେଟି (ETD) :୨୭,୩୨, ୧୩୦ 
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